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THE RESPIRATION OF YOUNG RICE SEEDLINGS 


PARTI 
By 


D. FEJÉR and I. PeTRASOVICH 


INSTITUTE OF PLANT PHYSIOLOGY, BUDAPEST 


(Received October 17. 1962) 


In the last decades rice (Oryza sativa L.) became a very important crop in 
Hungary. The cultivation of this plant raised many questions the study of 
whichrequires proper knowledge on the peculiar nature of therice plant and of the 
different rice varieties respectively. Investigations dealing with the respira- 
tion intensity and respiration systems of young rice plants seemed particularly 
of importance, the results of this work are presented in this paper. 


Material and methods 


For the investigations exclusively seeds of the domestic variety “«Dubowski-129”” from 
the Research Institute for Irrigation and Rice (Szarvas) were used. The experiments took 
many years and were conducted always with seeds of the same crop harvested in 1959. 


1. Germination 


For germination in every case entirely intact, healthy seeds were selected and sterilized 
by careful washing and slightly shaking them — as usual — in bromine water of 1 per cent 
concentration for five minutes. The treatment with bromine water was followed by thorough 
washing and swelling in stale water for two hours: then the moist seeds were germinated on 
filter-paper in Petri-dishes of 20 cm. diameter or in germinator plates placed in a dark thermostat 
of 20 °C temperature; as a medium an alkaline clay loam soil supplied with water to 60—70 per 
cent of its water absorbing capacity was applied. 


2. Preparation of the test material 


When the seedlings obtained by germination in the above manner reached the proper 
age, from the entirely healthy specimens isolated root and shoot parts were cut and from these 
— after establishing their fresh and dry weight — homogenizates prepared in a Potter-Elveh- 
jem glass homogenizer using phosphate buffers of 1/15 and 1/30 M concentration and 6,5 
pH. Fresh plant material of 1 g. weight was ordinarily processed to a homogenizate of 10 ml. 
volume. 


3. Test methods 


The oxygen consumption of the homogenizate was measured at 30 °C temperature 
in Warburg apparatus by the so-called direct method (4), with and without adding simul- 
taneously ascorbic acid (AA), pyrocatechol (PC) as substratum solutions and diethyldithio- 
carbamate (DIECA) as respiration inhibitor. The Warburg vessels contained 2 ml. homogen- 
izate, 0.5 ml. AA- or PC-solution and in some cases 0.5 ml. solution of DIECA. In order to 
examine the activity of AA-oxidase and polyphenol-(PPh-)oxidase respiration systems present 
in the homogenized tissues also the titrating method elaborated by MriLLNER (5) or that of 
PowoLOCKAJA and SEDENKO (8) were used in a modified form suitable for the examination of 
rice roots (2). 
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4. Chemicals applied 

a) Ascorbic acid = AA (Egyesiilt Gyégyszergyir, Budapest). Fresh solution of 24 
mg/ml concentration was daily prepared with twice distilled water taken from a glass vessel 
and neutralized precisely with NaOH. 

b) Diethyldithiocarbamate = DIECA (ScHucHARDT). Fresh stock solution of 10-3 M 
concentration was daily prepared with twice distilled water from a glass vessel or with phos- 
phate buffer of 1/15 M concentration and 7.0 pH. 

c) 2.6-dichlorophenol-indophenol (ScHERING-KAHRLBAUM). A solution of 100 mg/100 ml 
concentration was prepared with twice distilled water and its titre daily determined. The 
solution was held in an ice-box. 

d) From the p. a. reagents Na,HPO, and KH,PO, (Reanal, Budapest) the buffer stock 
solutions of necessary concentration were prepared and from these the buffer solutions of 
desired pH were mixed according to KisTER-THIEL (4). 

A Metrohm titroscope served for checking the pH-value. 

e) T-iodine-8-oxyquinoline-sulfonic acid — OXIN (Merck). A stock solution of 10-3 M 
concentration was prepared with twice distilled water. 

f) Potassium hydroxide p.a. Merck. 

g) Pyrocatechol p.a. Merck. 

h) Sulfuric acid p.a. Merck. 


5. Results 


The development of young seedlings kept under the above described 
conditions is characterized by the curves showing the changes of fresh and dry 
weight in each plant part (Fig. 1). The results are means of some hundreds 
of measurements performed at different times during the experiment. 

The O,-consumption of organs isolated from seedlings of different age 
and processed immediately was registered according to Warburg's direct 
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Fig. 1. Development of young rice plants. Increase of the fresh weight in a shoot (I), root (II) 


as well as of the dry weight in a shoot (III) and root (IV); all parts isolated from the plant 
and measured in mg 
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method. The data 
hour in ul — are shown in Fig. 2. In this, Curve I displays the oxygen 
consumption of the homogenizate prepared from the whole plant (roots, endo- 
spermium, shoots) simultaneously. Curve II shows the oxygen consumption of 
the homogenizate prepared from shoots and Curve III that of the root-homo- 
genizate. The data of oxygen consumption of shoot- and root-homogenizates 
after adding 0.5 ml. of AA-solution are registered in Table I and illustrated by 
the Curves IV and V of Fig. 2. 
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Fig. 2. Changes of the oxygen consumption in rice during development. Data show the O, 

consumption of 1 mg dry substance per hour in xl established in the homogenizate of a whole 

seedling (I), of shoots (II), of roots (III) by adding ascorbic acid (AA) to the homogenizate 
of shoots (IV) and of roots (V) 


Table I 


Increase of oxygen consumption due to the effect of ascorbic acid (AA) 
in homogenizates prepared from isolated shoots and roots of young rice seedlings 


(Data show the O, consumption of 1 mg dry substance per hour in %l) 


Age of the seedlings in days 


Kind 

of homogenizate ì i i Ri m Î sà 
Shoota rodi 0.06 1.0 1.28 1.90 2.00 2.06 
Shoota:-4-JAlAL ci messer tasca 0.22 1.6 2.15 3.10 3.30 3.35 
Increase in per cent ...... 266 60 68 63 65 62 
ROOLE +. rirnarniire 0.03 0.3 0.42 0.50 0.48 0.46 
Roots AA: 0.15 0.40 | 0.65 0.95 1.10 1.10 
Increase in per cent ...... 400 333 | 55 90 130 140 


The curves of Fig. 2 clearly reveal that as to oxygen consumption very 
significant differences exist between shoots and roots. The oxygen consumption 
of shoots increases constantly but not uniformly till about the tenth day, 
keeping from this time onwards a permanent level. The oxygen consumption 
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of root-homogenizate is of considerably lower degree, shows a slow and uni- 
formly increasing tendency and reaches earlier, about on the seventh day of 
development the level on which — under the conditions of the experiment — 
it remains constant. The tenth day after beginning of germination the oxygen 
consumption of the homogenizate (per mg. dry substance/hour) prepared from 
shoots surpasses more than four times that of the root-homogenizate. 
Dosing of AA augments the oxygen consumption of shoots; with the 
exception of the conspicuously high value observed on the second day, from 
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Fig. 3. Effect of DIECA on the oxygen consumption of homogenizates prepared from shoots 

and roots of young rice seedlings. Data pertain to the 0, consumption of 1 mg dry substance 

of homogenizate per hour in ul established by adding AA to shoots (IV), to roots (V), as well 
as AA + DIECA to shoots (VI) and to roots (VII) (Warburg's manometric method) 


the fourth day on this increase of intensity amounts to about 60 per cent, as it 
may be established by comparing the Curves II and IV of Fig. 2 as well as from 
the data of Table I. It seems an interesting and important fact that the curve 
of increased oxygen consumption in the shoot-homogenizate induced by AA 
shows the same fluetuation as without AA-dosage. 

Under the influence of AA the percentage of oxygen consumption in 
roots becomes gradually and still more significantly greater: on the tenth day 
it surpasses the double of the value registered without AA-dosage (Table I). 

After this it was aimed at to get an insight into the activity proportions 
of some terminal respiratory systems participating in the mechanism of oxy- 
gen consumption. The results of the investigations conducted in that matter by 
Warburg?s direct method are displayed in Fig. 3 and 4. Curves IV and V of 
Fig. 3 show the oxygen consumption of the shoot- and root-homogenizates, 
respectively, treated with AA, whilst by Curves VI and VII the oxygen con- 
sumption of howogenizates charged simultaneously with AA and DIECA are 
evidenced. 
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The curves demonstratively illustrate that till the fourth day DIECA 
had almost no inhibitory effect: from this time onward till the eighth day 
in both organs the force of DIECA rapidly increases; culminates the tenth day 
and upholds subsequently its maximum inhibitory action. In the homogenizate 
of shoots the inhibition amounted to 25 per cent on the sixth day, to 39 per 
cent on the eighth, to 62 per cent on the tenth and to 67 per cent on the twelfth 
day, whereas in the homogenizate of roots DIECA reduced the oxygen con- 
sumption by 23 per cent on the sixth, by 34 per cent on the eighth and by 55 per 
cent on the tenth and twelfth day. 
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Fig. 4. Effect of pyrocatechol (PC) on the oxygen consumption of homogenizates prepared 
from shoots and roots of rice seedlings. Data show the 0, consumption of 1 mg dry substance 
of homogenizate per hour in xl established by adding AA to shoots (IV), to roots (V), as 

well as AA + PC to shoots (VIII) and to roots (IX). (Warburg’s manometric method) 


These data prove the considerably increased importance of copper con- 
taining respiratory enzyme systems in the development of plants. But since 
several respiratory enzyme systems carrying copper prosthetic groups are 
known, among which perhaps AA-oxidase and PPh-oxidase have the greatest 
importance, these investigations could not disclose, whether PPh- or AA- 
oxidase or both systems participate in the respiration of rice seedlings. In order 
to solve this problem an experiment series was set up in which beside A A-solu- 
tion one of the substrata of the PPh-oxidase, pyrocatechol (PC) was added to 
the homogenizate. The results of this investigation series are presented in 
Fig. 4. 

Curves IV and V of Fig. 4 are the same as the identically marked curves 
of Fig. 3, they were shown with the object of comparison only. The oxygen 
consumption of shoot-homogenizate supplemented with AA and PC is shown 
by Curve VIII. The oxygen consumption of the root-homogenizate supple- 
mented in the same manner was — within experimental errors — entirely equiva- 
lent to its activity exerted without PC-dosage, exceptions were registered only 
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with the six and eight days old seedlings: on the sixth day 9 per cent, on the 
eighth day 5 per cent increase could be observed. 

In the course of further work the results achieved by Warburg?s direct 
method reflecting the oxygen consumption directly, were completed with 
titrimetric examinations being simpler and need less labour when used in series 
investigations and agricultural practice. By titration procedures the oxygen 
consumption can only be established indirectly: from the decrease of the AA 
quantity added to the homogenizate. This diminution is measured by a solu- 
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Fig. 5. Changes of the activity of ascorbid acid (AA) oxidase and polyphenol (PPh) oxidase 
in 1 mg homogenizate prepared from fresh roots. Data show the activity in mg of oxidized 
ascorbic acid during development 


tion of 2,6-dichlorophenol-indophenol. The decrease of the AA quantity is 
generally ascribed to the action of AA-oxidase present in plant tissues as well 
as of quinones and cytochrome-oxidase enzymes caused by the effect of PPh- 
oxidase, but processes of non-enzymatic character participate also in these 
changes. This method was elaborated by MiLLNER [5] and PowoLocKAJA and 
SEDENKO [8]; for the examination of rice roots the authors determined optimum 
conditions and modified accordingly somewhat the procedure. Investigations 
pertaining to this matter will be published elsewhere [2]. 

The results of titration are comprised in Table II and in Fig. 5. 

According to the measurements commenced on roots of five days old 
seedlings and conducted till their age of fifteen days, the quantity of AA-oxidase 
increases until the eighth day, thereafter diminishes till the tenth day and 
remains then on the level reached this day. On the other hand the activity of 
PPh-oxidase is quite minimal till the seventh day and increases gradually till 
the completion of the test. This growth of intensity is high between the seventh 
and twelfth day, but not significant later. 
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Table II 


Changes in the activity of ascorbic acid (AA) oxidase and polyphenol (PPh) 
oxidase of homogenizates during the development 


(Data pertain to 1 g of fresh plant homogenizate and express the activity 
in mg of oxidized AA.) 


Age of seedlings in days 


n 
CN 
2 
(Co) 


9 10 Il 12 13 14 15 


AA oxidized by AA oxid- 
ase (in mg of AA per 6.82! 7.43| 7.97|.8.17| 7.56) 7.31] 7.29] 7.31] 7.31] 7.30] 7.25 
1 g of fresh plant tissue) 


AA oxidized by PPh-oxid- 
ase (in mg of AA per 0.11| 0.80) 0.95) 1.92) 3.14] 4.75| 5.74] 5.82| 5.97| 6.10) 6.25 
1 g of fresh plant tissue) 


It was attempted to establish how far these investigations are affected by 
inhibitors forming chelates with copper, i.e. to find out whether the decrease 
of AA added to the homogenizate may really be ascribed to the activity of 
these enzymes or not. The inhibitors DIECA and OXIN forming chelates with 
Cu were given to the homogenizate in quantities inducing a final concentration 
of 10 *M/litre in the reaction mixture. For these inhibitor investigations only a 
homogenizate prepared from roots of ten days old rice seedlings was used; 
the results are summarized in Table III. 


Table III 


Effect of inhibitors on the activity of AA-oxidase and PPh-oxidase 
in homogenizates prepared from roots of 10 days old rice seedlings 


(Data pertain to 1 g of fresh plant homogenizate 
and express the activity in mg of oxidized AA.) 


Oxidases | Untreated 10- 4M DIECA 10-4M OXIN 
Ascorbic acid ...... 7.29 0.62 0.33 
Polyphenol ......... 4.75 0.25 0.52 


This part of investigations confirms the data of literature pointing out 
that among the oxidase of seedlings ascorbic acid oxidase and polyphenol oxid- 
ase — containing a copper prosthetic group — have an important role. These 
two inhibitors, applied in the concentrations mentioned, restriet almost entirely 
the oxidation of AA and so presumably even the activity of both enzymes. 


6. Discussion 


The results presented here are valid only under the conditions adhered to 
the investigations and characteristie merely of the rice variety “Dubowski-129”?, 
but deserve nevertheless attention from several aspects. They show unequi- 
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vocally that during the first 12 to 15 days of seedling development the respiratory 
systems change considerably. These alterations manifest themselves in the 
results of both methods applied. On the other hand, the data pertaining to the 
changes and ratio of participation of some terminal respiratory systems in the 
course of development are not so definite. 

According to the results obtained by Warburg's manometrie technique 
the oxygen consumption gradually increases from the beginning of germination 
whether the homogenizate is prepared from the whole seedling or only from 
certain isolated parts (roots, shoots) (Fig. 2, Curves I, II, III). 

Tt is a surprising phenomenon that — due to the effect of AA-dosing —- 
the oxygen consumption highly incereases on the second day of germination 
(Table I); this fact reveals that -cytochrome-oxidase, very active in young 
seedlings, is able to oxidize the AA indirectly. The researches of the authors did 
not include the examination of the activity of cytochrome-oxidase. 

The activity of the AA-oxidase was established both in shoots and in 
roots of seedlings by both methods. Apart from the level reached on the second 
day in shoots the increase of oxygen consumption caused by AA-dosage may be 
considered nearly identical fluctuating between 60 and 68 per cent. On the 
other hand, in roots the augmentation was a progressive one and amounted 
from 33 to 140 per cent (Table I); the value of the second day should be dis- 
regarded here, too. The manometric method does not disclose to which of the 
enzyme systems this increased activity of oxygen consumption should be 
ascribed. 

By the method based on titration only the activity of AA- and PPh- 
oxidase was measured. These investigations revealed that in roots the oxygen 
consumption due to AA-dosage was not caused by the activity of a single 
terminal respiratory system but at least by two. What was established as an 
activity of uniform increase by the manometric method may be divided by the 
other method into changes of A A-oxidase and PPh-oxidase characterized by the 
different rhythm of their activity (Fig. 5). 

The investigations dealing with the respiration of rice seedlings disclosed 
the functions of cytochrome oxidase, polyphenol-oxidase, ascorbic-acid- 
oxidase, flavin enzymes [1] and glycolic-acid oxidase [6, 7]. The respiration of 
rice roots is especially characterized by the glycolic acid system, which — as far 
as it is known — could not till now be evidenced in the roots of land plants. 

The root- and shoot-homogenizates prepared from the rice variety 
examined by the authors consume small quantities of oxygen at the beginning 
of germination. The oxygen consumption of roots increases slowly and culmi- 
nates on the seventh day. The data obtained by using the manometric method 
are clearly corroborated by the results yielded by titrimetric investigations 
(Fig. 5). The O,-values of shoot-homogenizates increase faster and this aug- 
mentation is — as against that in root-homogenizates — not of uniform 
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rhythm. — This unequal growth of oxygen consumption of rice seedlings was. 
observed also by other research workers. So Rerovsky and co-workers [10] 
established that the respiration intensity of rice seedlings showed a first rise on 
the third to fifth day and a second one on the eighth day. 

Between the graph portraying the respiration intensity of shoot-homo- 
genizate (Fig. 2, Curve II) and the graph showing its activity after A A-dosage 
(Fig. 2, Curve IV) a proportion exists, which proved constant within the limits 
of experimental errors. From this fact it may be concluded that the activity- 
ratio of oxidative systems affecting the AA substrat and related to the dry 
substance of plant tissues appears also to be constant. 

From the other oxidative systems ALESIN [1] observed a rapid decrease 
in the activity of cytochrome oxidase in rice, therefore the respiration increase 
evidenced by the present authors cannot be ascribed to this system. On the 
other hand ALesIN [1] assumes a considerable augmentation in the activity 
of flavin enzymes, whereas according to MirsvI [6, 7] in the respiration in ten- 
sity of rice roots an important role is played by the activity of glycolie acid 
oxidase. 

The investigations reported here yielded data on the respiration intensity 
of the rice variety ‘#Dubowski-129” widely grown in Hungary and on the: 
activity of enzyme systems in this variety. From the results it may be con- 
cluded that during the first 2—3 days the eytochrome oxidase acts most inten- 
sively, then till the 7th to 8th day the preponderance of the activity exerted by 
the AA-oxidase is characteristie and later PPh-oxidase shows a gradually 
increasing importance. 


Summary 


The changes in the oxygen consumption of shoots and roots isolated 
from the variety “Dubowski-129”° of Oryza sativa were measured from the: 
beginning of germination for twelve days. From the enzyme systems involved 
in the respiration the activity of ascorbie acid oxidase and polyphenol oxidase 
was registered even separately. The oxygen consumption of shoots surpasses 
manyfold thatof roots. Among the respiration systems examined the AA-oxidase 
proved more active than PPh-oxidase. The former reaches its maximum on the 
7th to 8th day, subsequently the importance of PPh-oxidase increases. 
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NOMENKLATORISCHE LISTE DER IN UNGARN 
VORKOMMENDEN GEFASSKRYPTOGAMEN 


Von 
H. P. FucHSs 
WASSENAAR [ZH] NIEDERLANDE 


(Eingegangen am 26. Mai 1962) 


Im nachstehenden wurde der Versuch unternommen, im Hinblick auf 
das sich in Bearbeitung befindende Handbuch der Ungarischen Flora [cef. 
So6 1961, in Bot. Kézlem. 49 (1-2): 145/171] beziiglich der im Hoheitsgebiet 
der Ungarischen Volksrepublik aufgefundenen Arten der Gefisskryptogamen 
(Pteridophyta) die nach dem neuesten Stand der systematischen, taxonomi- 
schen und nomenklatorischen Studien giiltigen wissenschaftlichen Namen 
zusammenzustellen. Dabei wurde diese Liste inhaltlich in erster Linie auf den 
Arbeiten von JAvorKa & Soò 1951, Magyar Nòvényvilag Kézik. 1: [143]-161, 
So6 1952, ‘in Acta Biol. Acad. Sc. Hung. 3 (2): 222, Soé 1954, in Acta Bot. 
Acad. Sc. Hung. 1 (1-2): 224, So6 1958, in Acta Bot. Acad. Sc. Hung. 4 
(1-2): [191]-192 und Soé 1961, in Bot. Kézlem. 49 (1-2): 146-147 basiert 
und mag demzufolge als eine Erweiterung und Erginzung derselben betrach- 
tet werden. 

Die Namen der Hybriden wurden an dieser Stelle bewusst weggelassen, 
da hiezu zuerst eine entsprechende eingehende und moderne Gesichtspunkte 
beriicksichtigende Inventarisierung notwendig sein wird. Diese wird zur Zeit 
durch den Pteridophytengenetiker Dr. G. Vipa tatkréftig vorangetrieben, 
sodass auch fiir die Hybriden in absehbarer Zeit eine nomenklatorisch revidierte 
Namenliste ins Auge gefasst werden kann. Wenngleich es sich bei der vorliezen- 
den Studie in erster Linie um eine sog. »check-list« handelt, mògen doch einige 
Bemerkungen pflanzengeographischer Natur angebracht sein. 

Die Flora des heutigen Ungarn umfasst 57 indigene Pteridophyten-Arten, 
welche sich auf 24 Gattungen verteilen. Davon entfallen 15 Arten bzw. 6 Gat- 
tungen auf die Gruppe der Farnihnlichen, die restlichen Arten bzw. Gattungen 
auf die eigentlichen Farne. Entsprechend den topographischen Gegeben- 
heiten fehlen die in Mitteleuropa vorkommenden Arten subalpiner Lagen 
sowie Arten mit eindeutig nérdlicher bzw. westlicher Verbreitung. Zu diesen 
57 indigenen Pteridophyten-Arten treten noch drei Taxa, welche nachgewiese- 
nermassen aus Kultur verwildert sind, nimlich die urspriinglich in China 
beheimatete, heute auch in Nord- und Siid-Amerika sowie auf den Westindi- 
schen Inseln naturalisierte Pteris vittata Linnaeus, das in vielen Spielarten in 
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Kultur stehende Adiantum cuneatum Langsdorf & F. E. L. von Fischer, sowie 
die seit 1872 in botanischen Gàrten kultivierte und seitdem durch grosse Teile 
von Mitteleuropa subspontan sich ausbreitende, aus den wérmeren Teilen des 
nordamerikanischen Kontinentes stammende Azolla caroliniana Willdenow in 
Linné. Pflanzengeographisch ausserordentlich bemerkenswert ist das neuestens 
wieder bestàtigte Vorkommen von Asplenium fontanum (Linneaus, sub Poly- 
podio) Berhardi in Ungarn (Vértes-Gebirge, Fanien-Tal [Fani-vòlgy]), von 
welchem Fundort Verfasser durch die freundliche Vermittlung von Herrn Prof. 
Dr. R. Soé durch G. Vipa gesammelte Exemplare einsehen konnte (Uber 
weitere Fundorte in Ungarn sowie die Entdeckungsgeschichte von Asplenium 
fontanum in Ungarn vgl. JAvoRKA, S. 1940, in Matem. Természett. Értes. 
49: 998—1003). 

Die als giiltig betrachteten Namen sind halbfett gesetzt. Im Anschluss 
an den als giiltig vorangestellten Namen findet sich wo notwendig das Basionym 
und ausserdem bei den Gattungsnamen die Angabe des nomenklatorischen 
Typus der Gattung. In denjenigen Fillen, in welchen dies zum besseren Ver- 
stiindnis des als giiltig angenommenen Namen notwendig erschien, wurde 
eine ausgewdhlte Zahl von Synonymen beigefiigt. Die Zahl der Synonyme 
wurde mit Vorbedacht so stark als miglich eingeschrinkt, um die vorliegende 
Liste nicht allzu stark zu belasten und deren Konsultation nicht zu erschweren. 
Besondere Sorgfalt wurde auf die Wiedergabe des bibliographischen Zitates 
verwendet, da dadurch in der Grosszahl der Fàlle schon deutlich gemacht 
werden kann, warum ein bestimmter Name den anderen als giiltig vorange- 
stellt zu werden verdient. Aus demselben Grunde endlich wurde versucht, wo 
immer méglich, das genaue Publikationsdatum fiir einen Namen aufzufinden 
und aufzufiihren. 


Lycopodioides [Dillenius 1741, Hist, muse.: 462, n. 17, ex] Boehmer apud Lupwie 
1760, Def. gen plant., ed. 2:485, n. 1209. — Typus: Lycopodium denticulatum Linnaeus. 
=  Selaginella Palisot de Beauvois 1804, in Mag. eneycl., J. sc., lettres, arts [ed. MILLIN] 
19 : 478, n. 2 [Màrz 1804], emend. SprING 1838, in Flora 21 (10) : 148 [14 Màrz 
1838], nomen gener. conserv. [Règles interntles. Nomencl. bot. 1912 : 78], pro 
parte; 
=  Lycopodium [Dillenius 1741, Hist. muse.: 441, ex] Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 
2: 1100 [August 1753]; LinnAEUS 1754, Gen. Plant., ed, 5 : 486, n. 1049 [August 
1754], pro minore parte. 
Lycopodioides helveticum (Linnaeus, sub Lycopodio) O. Kuntze 1891, Rev. gen. plant. 
2:824 [5. November 1891]. 
=  Selaginella helvetica (Linneaus, sub Lycopodio) Link 1841, Fil. spec. Horto regio bot. 
Berol. cultae: 159; 
=  Lycopodium helveticum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2:1104, n. 18 [August 1753]. 


Huperzia Bernhardi 1801, in J. Bot. [ed ScHRADER] 1800 (2) : 126 [April 1801], emend. 
TRÉVISAN 1874, in Atti Soc. ital. Se. nat. 17 : 243, n. 25. — Typus: Lycopodium Selago 
Linnaeus. 

=  Lycopodium [Dillenius 1741, Hist. Musc.: 441, ex] Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 
2:1100 [August 1753]; Linnaeus 1754, Gen. Plant., ed. 5 : 486, n. 1049, pro 
parte. 

Huperzia Selago (Linnaeus, sub Lycopodio) Martius apud MARTIUS & SCHRANK von 
PauLA 1829, Hortus reg. Monac.: 3. 
=  Lycopodium Selago Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1102, n. 9 [August 1753]. 
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Lycopodium [Dillenius 1741, Hist. Muse.: 441, ex] Linnaeus 1753, Spec. Plant. ed. 1 
2: 1100 [August 1753]; LinnAEUS 1754, Gen. Plant., ed. 5:486, n. 1049, emend. TRE- 
VISAN 1874, in Att Soc. ital. Sc. nat. 17 : 242, n. 24. — Typus: Lycopodium clavatum 
Linneaus. 
Lycopodium annotinum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1103, n. 11 [August 1753]. 
Lycopodium clavatum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1101, n. 4 [August 1753]. 


Diphasium K. B. Presl 1845, in Abh. kgl. bihm. Ges. Wissensch., Prag 5. Folge, 3 : 583; 
et seorsim 1846, Bot. Bemerkungen: 153. — Typus: Lycopodium Jussieui Desvaux apud 
Porrer in LAMARCK. 

= Lycopodium [Dillenius 1741, Hist. Muse.: 441, ex] Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 
2: 1100 [August 1753]: Linnaeus 1754, Gen. Plant., ed. 5 : 486, n. 1049 [August 
1754], pro parte. 
Diphasium Issleri (Rouy, pro subsp. Lycopodii alpini) Holub 1960, in Preslia 32 (4) : 423 
[November 1960]. 
=  Lycopodium Issleri (Rouy, pro subsp. L. alpini) Lawalrée 1957, in Bull. Soc. Royale Bot. 
Belgique 90 : [109]/114 [November 1957]; 
= Lycopodium alpinum Linnaeus 1753, Spec. Plant., [ed 1], 2 : 1104, n. 15 [August 1753], 
subsp. Issleri Rouy 1913, FI. France 14 : 489 [April 1913], ,,Race L. Issleri”; 
= Lycopodium complanatum Linnaeus 1753, Spec. Plant., [ed. 1], 2 : 1104, n. 16 [August 
1753], subsp. genuinum Celakovsky 1867, Prodr. FI. Bihmen (1): 14, n. 5a, 
var. fallax Celakovsky 1867, Prodr. FI. Bihmen (1) : 14 [Nach 5. August 1867]: 

Lycopodium alpinum, sensu J&vorka 1950, in Debrec. tudom. biol. Évk. 1: 200, non 
Linnaeus 1753, Spec. Plant., [ed. 1], 2 : 1104, n. 15 [August 1753]. 

Diphasium Wallrothii H. P. Fuchs, hoc loco, nomen novum. 

= Lycopodium anceps Wallroth 1841, in Linnaea 14 (6) : 676 [April 1841], non K. B. 
PresL 1825, Rel. Haenk. 1(1): 80, homonymon poster. illeg.; 

Diphasium anceps A. & D. Loeve 1958, in Nucleus 1 (1) : 1, nomen illeg.; 

Lycopodium complanatum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1104, n. 16 [August 
1753], pro minore parte. 


Equisetum [Tournefort 1700, Inst. rei herb., ed. altera 3: t. 307, ex] Linnaeus 1753 
Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1061 [August 1753]; Linnaeus 1754, Gen., Plant., ed. 5 : 484, n. 
1033 [August 1754], emend. MiLpe 1865, in Bot. Ztg. 23 (40) : 297 [6. Oktober 1865]. 
— Typus: Equisetum arvense Linnaeus. 

Equisetum arvense Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1061, n. 2 [August 1753]. 
Equisetum Telmateja Fr. Ehrhart 1783, in Hannov. Mag. 1783 (18) : 287, n. 31 [3, 
Màrz 1783]. 
=  Equisetum maximum Lamarck 1779, FI. frang., éd. 1, 1 : (7) [Màrz 1779], pro minore 
parte et nomen illeg. 
Equisetum palustre Linnaeus 1753, Sec. Plant., ed. 1, 2 : 1061, n. 3 [August 1753]. 
Equisetum fluviatile Linnaeus 1753, Spec. Plant, ed. 1, 2 : 1062, n. 4 [August 1753], 
emend. Fr. EnrHART 1787, in Beitr. Natkde., verw. Wissensch. 1: 68 [Mitte 
1787]. 
=  Equisetum limosum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1062, n. 5. [August 1753], 
emend. A. W. RorH 1799, Tent. FI. Germ. 3 (1) : 9/10 [Sommer 1799]. 
Equisetum sylvaticum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1061, n. 1 [August 1753]. 


Hippochaete Milde1865,in Bot. Ztg. 23 (40) : 297 [6. Oktober 1865].-— Typus: Equisetum 
hyemale Linnaeus. ‘ 
Hippochaete hyemalis (Linnaeus, sub Equiseto) C. Boerner 1912, FI. dtsche. Volk: 282. 
[Nach Mai 1912]. 
=  Equisetum hyemale Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1062, n. 6. [August 1753]. 
Hippochaete Moorei (Newman, sub Equiseto) H. P. Fuchs, comb. nova, ined. 
=  Equisetum Moorei Newman 1854, in Phytol. 5 : 19, emend. KijmmeRLE 1931, in Magyar 
bot. Lapok 30 (1/12): 159. . 
Hippochaete ramssissima (Desfontaines, sub Equiseto) C. Boerner 1912, PI. dtsche. 
Volk.: 282 [Nach Mai 1912]. 
=  Equisetum ramosissimum Desfontaines 1799, FI. atl.2 (9) : 398 [Juli 1799]. 
Hippochaete variegata (Schleicher, sub Equiseto) C. Boerner 1912, FI. dtsche. Volk: 
283 [Nach Mai 1912]. 
=  Equisetum variegatum Schleicher 1797, in Ann. Bot. [ed. UsrERI] 21 : 124. 


Botrychium Swartz 1802, in J. Bot. [ed. ScHRADER] 1800 (2) : 8/110 [Màrz 1802]. — 
Typus: Osmunda Lunaria Linnaeus. 
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= Osmunda [Tournefort 1700, Inst. rei herb., ed. altera, 3 : t. 324, ex] LinnAEUS 1753, 
Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1063 [August 1753]; LinnAEUS 1754, Gen. Plant., ed. 5:484, 
n. 1036 [August 1754], pro minore parte. 
Botrychium Lunaria (Linnaeus, sub Osmunda) Swartz 1802, in J. Bot. [ed. SCHRADER] 
1800 (2) : 110 [Màrz 1802]. 
—  Osmunda Lunaria Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1064, n. 2 [August 1753]. 
Botrychium matricariaefolium [(A. Braun, in sched., pro spec., ex) Doell 1843, Rhein. 
FI.: 24, n. 1b (Nach April 1843), pro var. B. rutacei, nomen illeg., ex] W. D. J. 
Kocx 1845, Syn. FI. germ. helv., ed. 2, 3 : 792, n. 2. 
Botrychium ramosum Ascherson 1864, Fl. Prov. Brandenbg. 1 (2): 906 [Januar 1864], 
non SAILER 1841, FI. Ober-Oesterr. 2 : 13; 
Osmunda ramosa sensu auct., non A. W. Roth 1788, Tent. Fl. germ. 1 : 444, n. 2; 
Botrychium rutaceum sensu aucet., non [(ReTzIUSs 1779, FI. Scand. Prodr.: 203, pro var. 
Osmundae Lunaria, ex) LirJeBLaD 1792, Svensk FI.: 303, sub Osmunda] SwarTz 
1802, in J. Bot. [ed. ScHRADER] 1800 (2) : 110 [Màrz 1802], nec WiLLDENOW in 
LInNÉ 1810, Spec. Plant., ed. 4, 5 (1) : 62 [Ende Januar 1810]. 
Botrychium multifidlum (S. G. Gmelin, sub Osmunda) Ruprecht 1859, Beitr. Pfzenkde. 
russ. Reiches 11 : 40. 
= Osmunda multifida S. G. Gmelin 1768, in Novi Comment. Acad. Petrop. 12 : 517/t. 
Thi 
=  Botrychium rutaceum [(Retzius 1779, Fl. Scand. Prodr.: 203, pro var. Osmundae Lunaria, 
ex) Liljeblad 1792, Svensk FI.: 303, sub Osmunda] Swartz 1802, in J. Bot. [ed. 
ScHRADER] 1800 (2) : 110 [Màrz 1802]. 
Botrychium virginianum (Linnaeus, sub Osmunda) Swartz 1802, in J. Bot. [ed. ScHRA- 
DER] 1800 (2) : 111 [Mzrz 1802]. 
=  Osmunda virginiana Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1064, n. 3. [August 1753]. 


Ophioglossum [Tournefort 1700, Inst. rei herb., ed. altera, 3 : t. 325, ex] Linnaeus 
1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1062 [August 1753]; LinnAEUS 1754, Gen. Plant., ed. 
5 : 484, b. 1035 [August 1754]. — Typus: Ophioglossum vulgatum Linnaeus. 
Ophioglossum vulgatum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1,2 :1062, n. 1 [August 1753], 


Pteridium [(Gleditsch apud Boehmer 1750, FI. Lips. indig.: 295, ex) ScoOPOLI 
1760, FI. carn., ed. 1: 169, nomen illeg., ex] KUHN apud AscHERSON, BOECKELER, 
KLaTrT, KuHN & LorenTZ in Von DER DECKEN 1879, Reisen Ostafr. 3 (3) : 11, nomen 
gener. conserv. [Interntl. Rules Bot. Nomencl. 1935 : 131]. — Typus: Pteris aquilina 
Linnaeus. 

= Pteris Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1073 [August 1753]; LinnAEUS 1754, 
Gen. Plant., ed. 5 : 484, 1038 [August 1754], pro minore parte. 
Pteridium aquilinum (Linnaeus, sub Pteride) Kuhn apud AscHerson, BoECHELER. 
KLaTT, KuHN & LoreNTZ in Von DER DECKEN 1879, Reisen Ostafr. 3 (3) : 11. 
=  Pteris aquilina Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1075, n. 13 [August] 1753. 


Pteris Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1073 [August 1753]; Linnaeus 1754, Gen, 
Plant., ed. 5 : 484, n. 1038 [August 1754], emend. NEWMAN 1845, in Phytol. 2 : 278. — 
Typus: Pteris longifolia Linnaeus. 

Pteris vittata Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1074, n. 8 [August 1753]. 
= Pteris longifolia sensu auct., e. g. WALLICH 1829, Numerical List (2) : p. innum. 5, n. 
111, non Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1074, n. 7 [August 1753]. 
Cheilanthes Swartz 1806, Syn. Fil.: X/5/126, nomen gener. conserv. [Interntl. Code bot. 
Nomenel. 1956 : 218]. — Typus; Cheilanthes micropteris Swartz. 
=  Notholaena R. Brown 1810, Prodr. Fl. Novae-Holl. 1 : 145 [Anfang April 1810], pro parte. 
Cheilanthes Marantae (Linnaeus, sub Acrosticho) Domin 1915, in Bibl. bot., Stuttgt. 
20 (851) : 133, adnot. 1. 
= Notholaena Marantae (Linnaeus, sub Acrosticho) Desvaux 1813, in J. Bot. appl., Paris 
1:92; 
=  Acrostichum Marantae Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1071, n. 18 [August 1753]. 

Adiantum [Tournefort 1700, Inst. rei herb., ed. altera, 3 : t. 317, ex] Linnaeus 1753, 
Spec. Plant, ed. 1, 2 : 1094 [August 1753]; Linnaeus 1754, Gen. Plant., ed. 5 : 485, n. 
1044 [August 1754]. — Typus: Adiantum Capillus-veneris Linnaeus. 

Adiantum cuneatum Langsdorf & F. E. L. von Fischer 1810, Plantes recueillies voy 
Russes autour monde: 23/t. 26. 
=  Adiantum Capillus-veneris sensu auct., non Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1096, 
n. 10 [August 1753]. 
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Matteuccia Todaro 1866, in Giorn., Sc. nat., econ., Palermo 1 (3/4) : 235, n. XV, no- 


men gener. conserv. [Interntl. Code bot. Nomencl. 1956 : 219]. — Typus: Osmunda 

Struthiopteris Linnaeus. 

Osmunda [Tournefort 1700, Inst. rei herb., ed. altera, 3 : t. 324, ex] Linnaeus 1753, Spec. 
Plant., ed. 1, 2: 1063 [August 1753]; Linnaeus 1754, Gen. Plant., ed. 5 : 484, 
n, 1036 [August 1754], pro minore parte; 

Struthiopteris von Haller 1768, Hist. Stirp. indig. Helv, inch. 3 : 6 [Nach 7. Màrz 1768]; 
WiLLpENoWw 1810, in Mag. ges. Natkde., Ges. natf. Freunde Berlin 3 (2) : 160 
[Anfang 1810]; 

Pteretis Rafinesque 1818, in Amer. monthly Mag., crit. Revue 2 : 268. 

Matteuccia Struthiopteris (Linnaeus, sub Osmunda) Todaro 1866, in Giorn. Se. nat.,, 
econ., Palermo 1 (3/4) : 235. 

Pteretis Struthiopteris (Linnaeus, sub Osmunda) Nieuwland 1914, in Amer. Midl, Natu- 
ralist 3: 197; 

Onoclea Struthiopteris (Linnaeus, sub Osmunda) A. W. Roth 1794, in Ann. Bot. [ed. 
UstERI] 10 : 54; 

Osmunda Struthiopteris Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1066, n. 15 [August 
1753]; 

Struthiopteris Filicastrum Allioni 1785, FI. Pedem. 2 : 283, n. 2389 [Ende Juli 1785]; 

Struthiopteris germanica Willdenow 1809, Enum. Plant. Horti regii bot. Berol. 2 : 1071 
[April—Juni 1809]. 


Woodsia R. Brown 1810, Prodr. FI. Novae-Holl. 1: 158, obs. IV. [Anfang April 1810], 


» Woodia«, corr. R. Brown 1815, in Transact. Linn. Soc., London 11 : 173. — Typus : 

Acrostichum ilvense Linnaeus. 

Acrostichum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1067 [August 1753]; LinnAEUS 
1754, Gen. Plant., ed. 5 : 484, n. 1037 [August 1754], pro minore parte. 

Woodsia ilvensis (Linnaeus, sub Acrosticho) R. Brown 1815, in Transaet. Linn. Soc.,. 
London 11 : 173. 

Acrostichum ilvense Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1071, n. 19 [August 1753]. 


Polystichum A. W. Roth 1799, Tent. FI. germ. 3 (1) : 69 [Sommer 1799], emend. ScHoTT' 
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1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 9. — Typus: Polypodium aculeatum Linnaeus. 

Polypodium [Tournefort 1700, Inst. rei herb., ed. altera, 3: t. 316, emend., et ex] 
Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1082 [August 1753]; Linnaeus 1754,. 
Gen. Plant., ed. 5 : 485, n. 1043 [August 1754], pro minore parte; 

Dryopteris Adanson 1763, Fam. Plantes 2 : 20/551 »Druopteris« [August 1763], emend. 
Scnort 1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 9, nomen gener. conserv. [Interntl. Code 
bot. Nomencl. 1952 : 82], pro minore parte. 

Polystichum Lonchitis (Linnaeus, sub Polypodio) A. W. Roth 1799, Tent. FI. germ. 
3 (1): 71, n. 1 [Sommer 1799]. 

Polypodium Lonchitis Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1088, n. 26 [August 1753]. 

Polystichum Braunii (Spenner, sub Aspidio) Fée 1852, Gen. Fil. (2): 278. 

Aspidium Braunii Spenner 1825, FI. fribg. 1 : 9/t. 2; 

Polystichum paleaceum O. Schwarz 1949, in Mitt. thiiring. bot. Ges. 1(1) :85, non 
Polypodium paleaceum Borkhausen 1798, in Arch. Bot. [ed. RoEMER] 1 
(3) : 20; 

Dryopteris Braunii (Spenner, sub Aspidio) Underwood apud Britrton & Brown 1896, 
I11. FI. northern U. S., ed. 1, 1 : 15, n. 3. 

Polystichum aculeatum (Linnaeus, sub Polypodio) A. W. Rora 1799, Tent. FI. germ. 3 
(1) : 79, n. 5 [Sommer 1799]. 

Dryopteris aculeata (Linnaeus, sub Polypodio) O. Kuntze 1891, Rev. gen. plant. 2 : 812 
[5. November 1891]; 

Polypodium aculeatum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1090, n. 39 [August 1753]; 

Polypodium lobatum Hudson 1762, FI. angl., ed. 1: 390, quoad syn. Plukenetii [vor 
August 1762]; 

Polystichum lobatum (Hudson, sub Polypodio) F. Chevallier 1827, Fl. gén. env. Paris 
2:108; 

Dryopteris lobata (Hudson, sub Polypodio) Schinz & Thellung 1915, in Vierteljahres- 
schr. natf. Ges. Ziirich 60 : 340 [10. Juni 1915]; 

Polystichum setiferum (Forskàl, sub Polypodio) [Moore 1855, Ferns Great Brit., Ireld.: 
ad t. 12/13, nomen; Moore 1859, Nat. printed Ferns, octavo, ed. 1 : 134, pro- 
syn., ex] H. Woynar 1913, in Mitt. natw. Ver. Steiermk. 49 : 181. 

Polypodium setiferum Forskàl 1775, FI. aeg.-arab.: 185; 
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Polypodium lobatum Hudson 1762, Fl. angl., ed. 1 : 390, pro majore parte, excel. syn. 
Plukenetii tantum [vor August 1762]; 

Dryopteris setifera (Forskàl, sub Polypodio) Schinz & Thellung 1915, in Vierteljahres- 
schr. natf. Ges. Ziìrich 60 : 340 [10. Juni 1915]. 


Dryopteris Adanson 1763, Fam. Plantes 2 : 20/551 »Druopteris« [August 1763], emend. 


I 


I 


II 


ScHorT 1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 9, nomen gener. conserv. [Interntl. Code bot. 

Nomencl. 1952 : 82]. — Typus: Polypodium Filix-mas Linnaeus. 

Polypodium [Tournefort 1700, Inst. rei herb., ed. altera, 3 : t. 314/t. 316, emend., et ex] 
Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1082 [August 1753]; LinnAEUS 1754, Gen. 
Plant., ed. 5 : 485, n. 1043 [August 1754], pro minore parte; 

Nephrodium [L. C. Richard apud Marthe 1801, Cat. Plantes Jdn. médical Paris: 120, 
‘nomen nudum, ex] Michaux 1803, FI. bor.-amer. 2 : 266 [19. Màrz 1803]; 
Aspidium Swartz 1801, in J. Bot. [ed. SCHRADER] 1800 (2) : 4/29 [April 1801], pro parte. 
Dryopteris cristata (Linnaeus, sub Polypodio) Asa Gray 1848, Manual Bot. northern 

U. Si ed L:.631. 

Polypodium cristatum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1090, n. 36 [August 1753]. 

Dryopteris Filix-mas (Linnaeus, sub Polypodio) Schott 1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 9. 

Polypodium Filix-mas Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1090, n. 37 »F. mas« 
[August 1753]: 

Polypodium mas Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1090, n. 37 [August 1753], corr. 
Linné 1771, Mant. Plant. 2 : 506 [Oktober 1771]. 

Dryopteris Borreri Newman 1854, Hist. Brit. Ferns, ed. 3 : 189, n. 2. 

Dryopteris paleacea sensu Rothmaler 1943, in Boissiera 7 : 168, non (SwaRrTz 1806, 
Syn. Fil.: 52, n. 51, sub Aspidio) C. CHRISTENSEN 1911, in Amer. Fern J. 1: 94, 
nec (D. Don 1825, Prodr. FI. Nepal.: 4 [l1. Februar 1825], sub Aspidio) HcH. von 
HAnDEL—-MAzzETTI 1908, in Verh. zool.-bot. Ges., Wien 58 : 100; 

Aspidium distans Viviani 1825, App. FI. Cors. Prodr.: 8. 

Dryopteris carthusiana (Villars, sub Polypodio) H. P. Fuchs 1959, in Bull. Soc. bot. 
France 105 (7/8) : 339, in textu [Februar 1959]. 

Polypodium carthusianum Villars 1786, Hist. Plantes Dauph. 1: 292 [Februar 1786] 
»Carthusianum«, emend. ViLLars 1789, Hist. Plantes Dauph. 3 (2): 842, n. 6 
[September—Oktober 1789]: 

Polypodium spinulosum O. F. Mueller 1777, Fl. Dan. 4 (12) : 7/t. 707, non N. L. Bur- 
MAN 1768, FI. Ind.: 233/t. 67, f. 1 [Ende Mzirz oder Anfang April 1768]: 
Dryopteris spinulosa Watt 1867, in Canad. Naturalist, Geol., N. S., 3 (2) : 159 [26. 

April 1867]: 

Dryopteris austriaca [H. Woynar 1913, in Mitt, natw. Ver. Steiermk. 49 : 166, ex] 
Schinz & Thellung 1915, in Vierteljahresschr. natf., Ges. Ziìrich 60 : 339 [10. 
Juni 1915], emend. BeRrTON 1954, in Bull. Soc. bot. France, Mém., 34 (1953— 
1954): 103, non Polypodium austriucum N. J. Jacquin 1764, Observ. bot. 1 : 45; 

Dryopteris lanceolatocristata A. H. G. Alston 1957, in Watsonia 4 (1) : 41 [August 1957], 
non Polypodium lanceolato-cristutum G. F. Hoffmann 1790, in Mag. Bot. [ed. 
RoemeR & USTERI] 9 : 9. 

Dryopteris lanceolato-cristata (G. F. Hoffmann, sub Polypodio) A. H. G. Alston 1957, 
in Watsonia 4 (1) : 41 [August 1957], emend. H. P. FucHs, hoc loco. 

Polypodium lanceolato-cristatum G. F. Hoffmann 1790, in Mag. Bot. [ed. RoeMER & 
USTERI] 9 : 9; 4 

Dryopteris dilatata (G.F. Hoffmann, sub Polypodio) Asa Gray 1848, Manual Bot. northern 
DU Sao ed. Le 6031 

Polypodium dilatatum G. F. Hoffmann 1796, Bot. Taschenb. 1795 (2): 7, n. 15; 

Dryopteris austriaca [H. Woynar 1913, in Mitt. natw. Ver. Steiermk. 49 : 166, ex] Schinz 
& Thellung 1915, in Vierteljahresschr. natf. Ges. Ziirich 60 : 339, [10. Juni 1915], 
emend. HoLMBERG in HARTMAN 1922, Handb. Skand. FI. 1 : 10, non Polypodium 
austriacum N. J. Jacquin 1764, Observ. bot. 1 : 45. 


rea Bory de Saint-Vincent 1824, in Diet. class. Hist. nat. 6 : 588. n. 4 [September 
1824]; Bory DE SAInT-VIncENT 1826, in Dict. class. Hist. nat. 9 : 232 [Februar 1826], 
»Lastraea«. — Typus: Polypodium Oreopteris Ehrhart [= Polypodium limbospermum 
Allioni]. 

Acrostichtum Linnaeus 1753, Spec. Plant., [ed. 1], 2 : 1067 [August 1753]; LINNAEUS 
1754, Gen. Plant., ed. 5 : 484, n. 1037 [August 1754], pro minore parte; 
Thelypteris [Ruppius (ed. ScHuTTEUS) 1718. FI. jenensis : 322, ex] Schmidel 1762, Ic. 

Plant. [ed. J. Car. KELLER]: 5/45/t. 11, f. 1-3 »Thelipteris«, nomen illeg.; 


Il 


I 


Il 


Il 


I 


Il 
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Dryopteris Adanson 1763, Fam. Plantes 2 : 20/551 [August 1763], »Druopteris«, emend. 
ScnorT 1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 9, nomen gener. conserv. [Interntl. Code bot. 
Nomenel. 1952 : 82], pro minore parte; 

Hemestheum Newman 1851, in Phytol. 4 (App.): xxii, nomen illeg., ex parte. 

Lastrea Thelypteris (Linnaeus, sub Acrosticho) [Bory DE SAINT-VincENT 1826, in Dict. 
class. Hist. nat. 9 : 233 (Februar 1826), ex] K.. B. Presl 1836, Tent. Pteridogr.: 76. 

Acrostichum Thelypteris Linnaeus 1753, Spec. Plant., [ed. 1], 2 : 1071, n. 21 [August 
1753]; 

Hemestheum Thelypteris (Linnaeus, sub Acrosticho) Newman 1851, in Phytol. 4 (App.): 
xxii: 

Dryopteris Thelypteris (Linnaeus, sub Acrosticho) Asa Gray 1848, Manual Bot. northern 
U. S., [ed 1]: 630; ì 

Thelypteris palustris Schott 1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 10; 

Polypodium palustre R. A. Salisbury 1796. Prodr. Stirp. Horto Chapel Allerton vigen- 
tium : 403, n. 7, nomen illeg., non N. L. BURMANN 1768, FI. Ind.: 234 [Ende 
Màrz oder Anfang April 1768]. 

Lastrea limbosperma (Allioni, sub Polypodio) Holub & Pouzar apud Horus 1961, in 

Preslia 33 (4) : 400 [Oktober 1961]. 

Polypodium limbospermum Allioni 1789, Auct. Fl. pedem.: 49, n. 2404 [vor 1. April 
1789]: 

Thelypteris limbosperma (Allioni, sub Polypodio) [H. P. FucHs 1954, in Taxon 3 (4) : 134 
(Mai 1954): H. P. Fucg&s, in litt., ex JANCHEN 1956, Cat. FI. austr. 1 (1) : 73 (3. 
Oktober 1956), sine indic. basion., ex] H. P. FucHs 1959, in Amer. Fern J. 48 
(4) : 144 [20. Januar 1959]; 

Dryopteris limbosperma (Allioni, sub Polypodio) Becherer 1959, in Jahresber. natf. Ges. 
Graubdn. 88 : 6: 

Polypodium Oreopteris [Ehrhart 1785, Plantae eryptog. Linn., Dec. 2 : n. 22, in sched., 
nomen solum, ex] Ehrhart 1789, in Beitr. Natkde., verw. Wissensch. 4:44 
[Nach 3. April 1789]: 

Thelypteris Oreopteris (Ehrhart, sub Polypodio) Slosson apud RypBERG 1917, FI. Rocky 
Mts., ed. 1: 1043; 

Lastrea Oreopteris (Ehrhart, sub Polypodio) [Bory DE SAInT-VincENT 1826, in Dict. 
class. Hist. nat. 9 : 233 (Februar 1826), ex] K.B. Presl 1836, Tent. Pteri- 
dogr.: 76; 

Dryopteris Oreopteris (Ehrhart, sub Polypodio) Maxon 1901, in Proe. U. S. natl. Mus. 
23 : 638 [4. Mai 1901]; 

Polypodium montanum Vogler 1781, Diss. Polyp. mont.: 4 [21. Dezember 1781], non 
LAMARCK 1779, FI. franc., éd. 1, 1 : (23) [Màrz 1779]; 

Lastrea montana Moore 1853, Handb. Brit. Ferns, ed. 2 : 100; 

Dryopteris montana O. Kuntze 1891, Rev. Gen. Plant. 2 : 813 [5. November 1891]. 


mnocarpium Newman 1851, in Phytol. 4 : 351, emend. R. C. Chino 1933, in Contrib- 


biol. Lab. Sc. Soc. China, bot. Ser. 9 (1) : 38. — Typus: Polypodium Dryopteris Lin- 
naeus. 

Polypodium [Tournefort 1700, Inst. Rei Herb., ed. altera, 3 : t. 314/t. 316, emend. et ex] 
Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1082 [August 1753]; LinnaEUS 1754, 
Gen. Plant., ed. 5 : 485, n. 1043 [August 1754]; pro minore parte: 

Dryopteris Adanson 1763, Fam. Plantes 2 : 20/551 »Druopteris« [August 1763], emend. 
ScHorT 1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 9, nomen gener. conserv. (Interntl. Code bot. 
Nomencl. 1952: 82], pro minore parte; 

Copelandia [(H. P. Fuchs, in mss., ex) JANCHEN 1956, Cat. FI. Austr. 1(1): 73 (3. 
Oktober 1956), pro syn.], non BresapoLA 1912, in Hedwigia 53 : 51. 

Gymnocarpium Dryopteris (Linnaeus, sub Polypodio) Newman 1851, in Phytol. 4 
(App.): xxiv. 

Polypodium Dryopteris Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1093, n. 56 [August 1753]; 

Thelypteris Dryopteris (Linnaeus, sub Polypodio) Slosson apud RypBerc 1917, FI. 
Rocky Mts., ed. 1 : 1044; 

Lastrea Dryopteris (Linnaeus, sub Polypodio) [Bory pE Saint-Vincent 1826, in Dict. 
class. Hist. nat. 9 : 233 (Februar 1826), ex] Newman 1844, in Nat. Alm. 1844 :17; 

Dryopteris Linnaeana C. Christensen 1905, Index Fil. (5) : 275 [18. November 1905]; 

Dryopteris pulchella Hayek 1908, FI. Steiermk. 1 (1) : 39, n. 9 [1. Juni 1908]; 

Polypodium pulchellum R. A. Salisbury 1796, Prodr. Stirp. Horto Chape! Allerton vigen- 
tium: 403, n. 5, nomen illeg.; 
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Dryopteris disjuncta [Ruprecht 1845, in Beitr. Pfzenkde. russ. Reiches 3 : 52, n. 89 
(Juli 1845), pro var., vel subsp. Polypodii Dryopteris, ex] C. V. Morton 1941. in 
Rhodora 43 (510): 217 [13. Juni 1941], non Polypodium disjunctum [Schur 1858, 
in Oesterr. bot. Wochenbl. 8 (6): 193 (Juni 1858), nomen solum, ex] Schur 1866, 
Enum. Plant. Transsilv.: 831, n. 4183. 

Gymnocarpium Robertianum (G. F. Hoffmann, sub Polypodio) Newman 1851, in Phytol. 
4 (App.): xxiv. 

Polypodium Robertianum G. F. Hoffmann 1796, Bot. Taschenb. 1795 (2): app. ad p. 10, 
n. 28 [= p. innum. 31]; 

Thelypteris Robertiana (G. F. Hoffmann, sub Polypodio) Slosson apud RypBERG 1917, FI. 
Rocky Mts., ed. 1 : 1044; 

Lastrea Robertiana (G. F. Hoffmann, sub Polypodio) Newman 1844, in Nat. Alm. 
1844: 17; 

Dryopteris Robertiana (G. F. Hoffmann, sub Polypodio) C. Christensen 1905, Index 
Fil. (5) : 289 [18. November 1905]; 

Gymnocarpium obtusifolium O. Schwarz 1949, in Mitt. thiiring. bot. Ges. 1 (1) : 84, non 
Polypodium obtusifolium Schranek von Paula apud ScHRANCK von PauLA & 
MoLt 1785, Nat. hist. Briefe 2 : 296; 

Lastrea obtusifolia (O. Schwarz, sub Gymnocarpio) Janchen 1950, in Phyton, Horn 
(N.-0.) 2 (1-3) : 63, n. 56 [3. Juli 1950]; 

Dryopteris obtusifolia O. Schwarz 1949, in Mit. thiiring. bot. Ges. 1 (1) : 84, nomen even- 
tuale, non C. CHRISTENSEN 1934, Index Fil., Suppl. 3 : 136 [Oktober 1934]; 

Polypodium disjunetum [Schur 1858, in Oesterr. bot. Wochenbl. 8 (6) : 193 (Juni 1858), 
nomen solum, ex] Schur 1866, Enum. Plant. Transsilv.: 831, n. 4183. 


Phegopteris [K. B. Presl 1836, Tent. Pteridogr.: 179, pro sect. Polypodii, emend., et ex] 


DI 


LI 


I 


Fée 1852, Gen Fil. (2) : 242. — Typus: Polypodium Phegopteris Linnaeus. 

Polypodium [Tournefort 1700, Inst. Rei Herb., ed. altera, 3 : t. 314/t. 316, emend., et ex] 
Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1082 [August 1753]; LinnaEUS 1754, Gen. 
Plant., ed. 5 : 485, n. 1043 [August 1754], pro minore parte; 

Dryopteris Adanson 1763, Fam. Plantes 2: 20/551 »Druopteris« [August 1763], 
emend. ScHorT 1834, Gen. Fil.: ad t. innum. 9, nomen gener. conserv. [Interntl. 
Code bot. Nomenel. 1952 : 82], pro minore parte; 

Thelypteris [Ruppius (ed. ScHuTTEUS) 1718, FI. jenensis: 322, ex] Schmidel 1762, Ic. 
Plant. [ed. J. CHaR. KELLER]: 5/45/t. 11, f. 1-3 »Thelipteris«, pro minore: 
parte; 

Lastrea Bory de Saint-Vincent 1824, in Dict. class. Hist. nat. 6 : 588, n. 4 [September 
1824]; Bory DE SAINT-VINCENT 1826, in Dict. class. Hist. nat. 9 : 232 »Lastraea« 
[Februar 1826], pro minore parte. 

Phegopteris connectilis (Michaux, sub Polypodio) Watt 1867, in Canad. Naturalist, Geol... 
N. S., 3 (2) : 159 [26. April 1867]. 

Polypodium connectile Michaux 1803, Fl. bor.-amer. 2 : 271 [19. Màrz 1803]: 

Phegopteris polypodioides Fée 1852, Gen. Fil. (2) : 243; 

Polypodium Phegopteris Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1089, n. 30 [August 
1753]; 

Thelypteris Phegopteris (Linnaeus, sub Polypodio) Slosson apud RypBERG 1917, FI. 
Rocky Mts., ed. 1 : 1043; 

Lastrea Phegopteris (Linnaeus, sub Polypodio) [Bory DE SAIrnT-VINCENT 1826, in Dict. 
class. Hist. nat. 9 : 233 (Februar 1826), ex] Newman 1844, in Nat. Alm, 1844 : 17; 

Gymnocarpium Phegopteris (Linnaeus, sub Polypodio) Newman 1851, in Phytol. 4 
(App.): xxili; 

Dryopteris Phegopteris (Linnaeus, sub Polypodio) C. Christensen 1905, Index Fil. (5) : 284. 
[18. November 1905]. : 


Cystopteris Bernhardi 1805, in N. J. Bot. [ed. SCHRADER] 1 (2) : 5/26 [November 1805],. 


nomer gener. conserv. [Interntl. Rules bot. Nomenel. 1935 : 131]. — Typus: Polypo- 

dium fragile Linnaeus. 

Polypodium [Tournefort 1700, Inst. Rei Herb., ed. altera, 3 : t. 314/t. 316, emend., et ex] 
Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1082 [August 1753]; LinneAauSs 1754, Gen. 
Plant., ed. 5 : 485, n. 1043 [August 1754], pro minore parte. 

Cystopteris fragilis (Linneaus, sub Polypodio) Bernhardi 1805, in N. J. Bot. [ed. ScHRA- 
DER] 1 (2) : 27 [November 1805]. 

Polypodium Filix-fragile Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1091, n. 44 »F. fragile« 
[August 1753]; 
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=  Polypodium fragile Linnaeus [respond. Grufberg] 1754, FI. angl.: 25 [3. April 1754] 
et apud Linnaeus 1759, Amoen. Acad. 4 : 111 [November 1759]; LinnaEUS 1755; 
FI. suec., ed. 2 : 374, n. 948; 

=  Cystopteris Filix-fragilis (Linnaeus, sub Polypodio) Borbàs 1900, Balaton Fléràja: 314. 


Athyrium A. W. Roth 1799, Tent. FI. germ. 3 (1) : 31/58 [Sommer 1799], emend. MixpE 
1866, in Bot. Ztg. 24 (48) : 373 [30. November 1866]. — Typus: Polypodium Filix-femina 
Linnaeus. 

= Polypodium [Tournefort 1700, Inst. Rei Herb., ed. altera, 3 : t. 314/t. 316, emend., et ex] 
Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1082 [August 1753]; Linnaeus 1754, Gen. 
Plant., ed. 5 : 485, n. 1043 [August 1754], pro minore parte. 
Athyrium Filix-femina (Linnaeus, sub Polypodio) A. W. Roth 1799, Tent. Fl. germ. 
3 (1) : 65, n. 65 [Sommer 1799]. 
=  Polypodium Filix-femina Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1090, n. 38 »F. femina« 
[August 1753]; 
=  Polypodium femina Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1090, n. 38 [August 1753], 
corr. V. Linné 1771, Mant. Plant. 2 : 506 [Oktober 1771]. 


Blechnum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1077 [August 1753]; LinnAEUS 1754 
Gen. Plant., ed. 5: 485, n. 1039 [August 1754]. — Typus: Blechnum occidentale Linnaeus 
=  Osmunda [Tournefort 1700, Inst. Rei Herb., ed. altera, 3 : t. 324, ex] Linnaeus 1753 
Spec. Plant., ed. 1, 2: 1063 [August 1753]; Linnaeus 1754, Gen. Plant., ed 
5 : 484, n. 1036 [August 1754], pro minore parte; 
= Lomaria Willdenow 1810, in Mag. gesammte Nat. kde. Ges. natf. Freunde, Berlin 
3 (2) : 160 [? Anfang 1810]. 
Blechnum Spicant (Linnaeus, sub Osmunda) A. W. Roth 1794, in Ann. Bot. [ed. 
UstERI] 10 : 56. 
Osmunda Spicant Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1066, n. 16 [August 1753]; 
Lomaria Spicant (Linnaeus, sub Osmunda) Desvaux 1811, in Mag. gesammte Nat. kde., 
Ges. natf. Freunde, Berlin 5 (4) : 325 [Dezember 1811]. 


Asplenium Linnaeus 1753, Spec. -Plant., ed. 1, 2 : 1078 [August 1753]; LinnaEUS 1754. 
Gen. Plant., ed. 5 : 485, n. 1042 [August 1754]. — Typus: Asplenium Trichomanes 
Linnaeus. - 
Phyllitis Hill 1756, Brit. Herbal: 525, ex parte; 
Scolopendrium Adanson 1763, Fam. Plantes 2 : 20 [August 1763], ex parte; 
Ceterach Garsault 1764, Fig. Plantes 2 : t. 212, nomen gener. conserv. [Interntl. Code bot. 
Nomencl. 1952 : 82], ex parte; 
Asplenium Scolopendrium Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1079, n. 3. [August 
1753]. 
Phyllitis Scolopendrium (Linnaeus, sub Asplenio) Newman 1844, Hist. Brit. Ferns, ed. 
2105 
=  Scolopendrium vulgare J. E. Smith 1793, in Mém. Acad. royale Sc. Turin 5 (1790—1791: 
421/ad t. 9, f. 2. 
Asplenium Ceterach Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1080, n. 7. [August 1753]. 
=  Ceterach officinarum A.—P. de Candolle apud LAMARCK & A.—P. DE CANDpOLLE 1805, FI. 
frang., éd. 3, 2: 566, n. 1433 [17. September 1805]. 
Asplenium fontanum (Linnaeus, sub Polypodio) Bernhardi 1799, in J. Bot. [ed. ScHRA- 
DER] 1799 (1) : 314, n. 2 et Observ. I [Februar 1799]. 
=  Polypodium fontanum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1089, n. 33 [August 1753], 
pro parte, quoad syn. C. Baumini 1671, Pinax Theatri bot., ed. 2 : 358, et planta 
BursERi in hujus horto sicco 20 : n. 38, a LINNAEO visa, emend. LINNÉ 1767, 
Syst. Nat., ed. 12, 2 : 693, n. 39 [Oktober 1767]; 
=  Athyrium Halleri A. W. Roth 1799, Tent. FI. germ. 3 (1) : 59, n. 1. [Sommer 1799]; 
—  Asplenium Halleri (A. W. Roth, sub Athyrio) A.-—P. De Candolle apud LAMARCK & 
A.P. De CANDOLLE 1815, FI. frane., éd. 3,5 : 240, n. 1416b [8. Oktober 1815]. 
Asplenium viride Hudson 1762, FI. angl., ed. 1 : 385 [vor August 1762], »viridi«. 
Asplenium trichomaniforme H. P. Fuchs, hoc. loco, spec. nova.! 


Il 


HIHI 


1 Asplenium trichomaniforme H. P. Fuchs, hoc loco, spec. nova: paleis rhizomatis usque 
ad 3,5 mm longis, linea media ferruginea ornatis, in margine appendiculis pluricellularibus 
ornatis, pinnis subrotundis vel ovalibus, sporibus diametro 29—33 w: filix diploidea, 2n = 72 
[ef. et Lovis, J. D. 1955: The Problem of Asplenium Trichomanes (Exhibit). — in Species 
Studies in the British Flora [ed. J. E. LousLevy] 1955 : 99—103/t. 2]. 


2. 
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— Asplenium Trichomanes Linnaeus, subsp. bivalens D. E. MEYER 1962, in Ber. dtschen. 
bot. Ges. 74 (9) : 456 [11. Januar 1962]. 
Asplenium Trichomanes Linnaeus 1753, Spec. Plant., [ed. 1], 2: 1080, n. 10 [August 
1753], emend. Hupson 1762, FI. angl., [ed. 1] : 385 [vor August 1762]; 
=  Asplenium Trichomanes Linnaeus, subsp. quadrivalens D. E. Meyer 1962, in Ber. dtschen. 
bot. Ges. 74 (9) : 456 [11. Januar 1962]; 
—  Asplenium Trichomanes Linnaeus, subsp. Lovisii (Rothmaler 1961, Exk. fl. Deutschld. 
4: [Druckkorr., ined., Dezember 1961]). 
=  Asplenium Lowisii Rothmaler Exk. fl. Deutschl. 4:5 (1963). 
Asplenium Ruta-muraria Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1081, n. 15 [August 
1753]. 
Asplenium LMR (Linnaeus, sub Acrosticho) G. F. Hoffmann 1796, Bot. Ta- 
schenb. 1795 (2).: 12, n. 3. 
Acrostichum septentrionale Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1068, n. 5 [August 
1753]. 
Asplenium alternifolium Wulfen apud N. J. JACQUIN 1781, Mise. austr. 2 : 51/t. 5, f. 2. 
Asplenium Breynii Retzius 1779, Observ. bot. 2 : 32, nomen illeg.: 
Asplenium germanicum sensu auct., non WEIS 1770, Plantae cryptog. FI. goetting.: 299. 
Asplenium Adiantum-nigrum Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1081, n. 14 [August 
1753]. 


Polypodium [Tournefort 1700, Inst. Rei Herb., ed. altera, 3 : t. 314/t. 316, emend., et ex] 
LinnaEUS 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1082 [August 1753]; LinnAEUS 1754, 
Gen. Plant., ed. 5 : 485, n. 1043 [August 1754], emend. C. CHRISTENSEN 1928, in Dansk 

bot. Arkiv 5 (22) : 1-10. — Typus: Polypodium vulgare Linnaeus. 
Polypodium vulgare Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1. 2 : 1085, n. 13 [August 1753], 


Marsilea Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2: 1099 [August 1753]; LinnAEUS 1754. 
Gen. Plant. ed. 5: 485, n. 1046 [August 1754]. — Typus: Marsilea quadrifolia Linnaeus. 
Marsilea quadrifolia Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1099, n. 2 [August 1753]. 


Salvinia [Micheli 1729, Nov. Gen. Plant.: 58, ex] Guettard 1762, in Hist. Acad. royale Sc. 
1762 : 546. — Typus: Marsilea natans Linnaeus. 
Salvinia natans (Linnaeus, sub Marsilea) Allioni 1785, Fl. pedem. 2:289, n. 2419 [Ende 
Juli 1785]. 
=  Marsilea natans Linnaeus 1753, Spec. Plant., ed. 1, 2 : 1099, n. 1 [August 1753]. 
Azolla Lamarck 1783, Encycl. méthod., Bot 1(1):343 [2. Dezember 1783]. — Typus: 
Azolla filiculoides Lamarck. 


Azolla caroliniana Willdenow in Linné 1810, Spec. Plant., ed. 4, 5 (1) : 541 [Ende 
Januar 1810]. 


II 


Nachtrag 
Neue von Dr. G. Vipa in Ungarn entdeckte Farnarten: 


Dryopteris assimilis S. Walker 1961, in Amer. J. Bot. 48 (7) : 607, adnot. 2 [August 
1961]. 
=  Lastrea dilatata (G. F. Hoffmann, sub Polypodio) K. B. Presl 1836, Tent. Pteridogr.: 
77, var. alpina Moore 1857, Handb. Brit. Ferns, [ed. 3] : 126: 
= Dryopteris dilatata (G. F. Hoffmann, sub Polypodio) Asa Gray, var. alpina (Moore, sub 
Lastrea) Moore 1859, Octavo nat.-print. Brit. Ferns 1 : 225. 
Asplenium Javorkeanum Vida Acta Botan. Acad. Scient. Hung. 9. (1963) e sectione 
Ceterach. 
A. lepidum Presl 1836 Verh. Vaterl. Mus. Prag : 65, Taf. 3. fig. 1 (1836). 
Polypodium interjeetam Shivas 1961 Journ. Linn. Soc. London 58 (370) : 29 (Juli 1961) 


Anmerkung der Red. wahrend der Korrektur: 


Asplenium trichomaniforme H. P. Fuchs hoc loco non Woynar (1913: A. Trichomanes 
x adulterinum) = A. Linnaei So6 nom. nov. (A. Trichomanes auct. p. p. non L. herb.) 
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Introduction 


In phytocoenological investigations life-forms are generally taken into 
consideration for the characterization of plant communities (see BrRAUN— 
BLanquer 1951, So6 1945, 1962 ete.). Their occurrence is mostly expressed in 
percentage related to the coenological unit in question. This is the so-called 
ecological speetrum developed by the ecological conditions of the community. 
So the ecological spectrum reflects the complex influence of ecological factors 
of the site. The life-forms are indicators of the ecological conditions of the plant 
community, therefore it is not without interest to compare the occurrence 
frequency of life-forms even in smaller units of the community. For this 
purpose the chi-square (x?) test (SnEDECOR, 1957) is a suitable method applied 
in this case for the examination of homogeneity. The description of the com- 
putation technique of this procedure supplied with abundant phytocoenological 
- references may be found in the works of GrertcH—SMITA (1957), and DAGNELIE 
(1960). 


Material 


The investigations had to clarify, whether the forest types (Carex 
humilis, Agropyron intermedium, Diplachne serotina) differentiated within the 
shrub forest community of the Visegrad-Mountain (Ceraso-Quercetum poétosum 
pannonicae)* may be looked upon as homogeneous or not from the aspect of the 
occurrence of life-forms. The method is, therefore, utilized to evaluate the whole 
material surveyed in the Visegrad-Mountain (HorAnszky 1957) and to exa- 
mine the occurrence of eight life-forms (MM, M, N, Ch, H, G, TH, Th) in three 
forest types. 

The Carex humilis type (Surveys 1 to 8) is relatively less disturbed and of 
virgin character. The Agropyron intermedium type (Surveys 9 to 22) is more 
deteriorated and the Diplachne type (Surveys 23 to 30) represents a characte- 
ristic state of degradation. 


* Festuco pseudodalmaticae-Ceraso-Quercetum (Anm. d. Red.) 
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Results 


Taking into account the data pertaining to the occurrence of different 
life-forms the chi-square test (Table 1) reveals that the units in question cannot 
be regarded as homogeneous in the occurrence-frequeney of life-forms. Chi- 
square (degree of freedom 14) = 76.68; P — 0.01%. 

However, the occurrence of life-forms cannot present a satisfactory 
picture, unless mass conditions are also considered. Therefore in furtherinves- 
tigations the values or frequency were weighted by multiplying them with the 
frequency of abundance-dominance (A—D) values expressed by the numbers 
1, 2, 3, etc. In spite of performing the calculations with the data thus obtained 
(Table 2) the examined types proved heterogeneous. Chi-square (df 14) = 
="140.70; P< 001%; 

If in the comparison the life-forms N and Th are disregarded, the value of 
chi-square decreases, but the types still become not homogeneous. Chi-square 
(df 10). = 36.78; P<0.01%: 

A comparison of the different types by pairs leads to a similar result. 

Agropyron-Diplachne type: 

chi-square (df 7) = 95.24; PZ 0.01% 

Carex humilis-Diplachne type: 

chi-square (df 7) = 101.75; PC 0.01% 
Agropyron-Diplachne type: 
chi-square (df 7) = 25.01; P 0.01% 

Examining the Agropyron and Diplachne types according to life-form 
groups, it turns out that these two units may be regarded as homogeneous from 
the point of view of the life-forms MM, M and Ch. Chi-square (df 2) = 5.30; 
P'=7-5%: 

Table 1 


Frequency of life-forms in three shrub forest types 


(Ca = Carex humilis type: Ag = Agropyron intermedium type; 
Dp = Diplachne serotina type) 


Forest type 


ea Ca | Ag | Dp 
| 

MM 12 39 22 
M 21 | 63 22 
N è | 
Ch 14 42 16 
H 179 523 192 
e 17 54 25 
TH 5 34 24 
Th 8 63 76 
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If the life-forms of grassy plants (H, G, TH, Th) are taken into account 
the units prove heterogeneous. Chi-square (df 3) = 81.14; P < 0.01%. 


Table 2 


Mass-weighted frequency values of life-forms 
in three shrub forest types 
(Ca = Carex humilis type; Ag= Agropyron intermedium type; 
Dp = Diplachne serotina type) 


MM | 40 135 71 
MO. | 24 95 31 
N ba 14 = 
Ch | 27 100 33 
H | 336 958 353 
6 | 24 | 99 67 
TH | 7 79 110 
Th | 12 41 27 
Ì 


Disregarding the life-form H even the group of life-forms G, TH, Th does 


not seem homogeneous, although the chi-square values are considerably lower. 


Chi-square (df 2) = 14.58; PZ 0.01%. 


Summary and conclusions 


From the results the following may be established. 

1. The types Carex humilis, Agropyron intermedium and Diplachne 
serotina of the shrub forests in the Visegràd-Mountain cannot be looked upon as 
homogeneous neither from the aspect of the frequency of life-forms nor as to 
their masses. 

2. Among the examined vegetation units essential differences exist, 
which, therefore, should be pointed out in practice, too, especially in case of 
silvicultural treatments (regeneration!). 

3. As to life-forms the types Carex humilis and Agropyron intermedium 
stand next to each other. The degraded Diplachne type differs substantially 
from the two others, mostly from the Carex humilis type. 

4. Ecological conditions do not affect the occurrence of woody life-forms 
essentially, but much more that of grassy plants and mostly that of the life- 
form H, which — in the examined case — has the greatest share in the develop- 
ment of the heterogeneous character. 
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Introduction 


La végétation constituant les couches houillères de l’Eocène inférieur de 
la Hongrie peut étre divisée conformément à l’état actuel de la science, en 
deux types extrèémement différents: le type de Dorog (Nagysap) et le type de 
Halimba (5, 7). Le complexe sporo-pollinique de Dorog caracetérisé par la 
quantité prépondérante des pollens de palmier (en premier lieu de Monocol- 
pollenites tranquillus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953) est connu, en dehors du bassin 
houiller de Dorog, au niveau du puits VI + 48 de Tatabanya (4) et de la couche 
inférieure du puits XV/b, ainsi que de celle du puits III d’Oroszlany (7). Le 
type de Halimba qui peut étre caractérisé par l’apparition en très forte propor- 
tion des pollens de Fagacées, c’est à dire des plantes dicotylédones en général, 
se rencontre aussi à Iszkaszentgyòrgy (6) et en outre dans les couches de houille 
du bassin houiller de Dudar. D’après ce que nous savons, ces couches étaient 
constituées d’une végétation de type très semblable, à peu près identique aux 
complexes provenant du niveau —83 du puits XV/b de, Tatabànya et du 
dépòt supérieur du puits XV/b de Tatabanya et du puits III d’Oroszlany (4, 7). 
Le troisième complexe sporo-pollinique de l’Eocène inférieur, nommé type de 
Dudar, ressemble beaucoup — comme cela a été exposé dans un ouvrage préa- 
lable — au type de Halimba et peut étre éventuellement réuni avec celui-là,. 
sous le nom de type de «Bakony». Pour le moment toutefois il serait inopportun 
de les réunir, car la palynologie des couches éocènes inférieures du Bakony est 
encore peu connue; vu cependant leur caractère de type de marais, les com- 
plexes de Halimba et de Dudar sont en substance identiques. 

L’article de K6kaAy [8] qui rend compte d’importantes couches houil- 
lères éocènes inférieures dans le sondage V. no. 133, aux environs de Varpalota, 
est extrémement intéréssant du point de vue des résultats palynologiques 
concernant l’Eocène inférieur atteints jusqu’à présent. En ce qui concerne la 
connection des couches éocènes inférieures, K6KAY n’a pas encore pris une 
position définitive; dans cet article en relation avec les couches éocènes du son- 
dage il écrit: «Ces couches éocènes inférieures sont, au point de vue de la 
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pétrographie et de la faune, apparentées aux formations éocènes inférieures de 
Dudar, Balinka, Urkut et Gant, tandis que la présence de calcaire d’eau douce 
et l’absence de dépòts marins lutétiens inférieurs établissent une connection 
avec le bassin de Dorog». Ce problème primordial, aussi bien au point de 
vue de la connaissance stratigraphique des gisements houillers en cours 
d’exploitation, qu’au point de vue des couches superficielles de bauxite, peut 
étre résolu ou tout au moins considérablement avancé en établissant une 
‘comparaison avec les résultats des examens sporo-polliniques obtenus jusqu'ici 


Matière et méthode 


Les échantillons éocènes du sondage V. no. 133 ont été mis à ma disposition par K6KAY. 
+ *9 ° . A AI i p ci 

à qui j'exprime par cette voie ma profonde gratitude pour son obligeance, tandis que pour 
l’aide apportée dans la collection des échantillons, je dois des remerciements au Dr. L. RAKOSI. 
9» RE A . r£ . . 2 è *1X 
Jai emprunté à l’ouvrage de K6KAYv [8] la description pétrographique des couches houillères 
éocènes inférieures conjointement avec celle des mortes couches situées entre elles, sans les 
données faunistiques et sans la description pétrographique des mortes couches non traitées 
dans cet article. 


320,90—323,10 m — marne. 

323,10—323,70 m — Lignite schisteux avec intercalations argileuses et des cordons 
de lignite luisants, disjonction matte schisteuse. 

323,70—324,00 m — Argile. 

324,00—328,30 m — Marne. 

328,30—330,50 m — Calcaire. 

330,50—330,80 m — Marne calcaire. 

330,80—332,10 m — Argile. 

332,10—332,60 m — Marne calcaire. 

332,60—333,20 m — Argile houillificatiée, brun-gris foncé, exempte de chaux, légère- 
ment schisteuse, exempte de fossiles. 

333,20—333,70 m — Marne. 

333,70—334,85 m — Argile houillificatiée. 

334,85—335,20 m — Lignite schisteux, mat. 

335,20—336,55 m — Argile. 

336,55—337,45 m — Lignite en général mat, avec, par endroit des stries de schiste 
A la houille schisteux. 

337,45—338,00 m — Argile bauxitique. 


Dans cet article nous ne récapitulons que les résultats d’examen sporo-polliniques de 
quatre échantillons charbonneux (323,10—323,70 m., 332,60—333,20 m, 334,85 —335,20 m; 
336,55—337,45 m), résultats qui permettent d’indiquer le rapport des couches houillères 
éocènes inférieures du sondage V no. 133 avec les dépòts houillers éocènes inférieurs de la 
Hongrie connus jusqu'è présent du point de vue palynologique. L’examen palynologique 
détaillé des couches argileuses et d’autres couches éocènes inférieures ainsi que des couches 
lutétiennes supérieures et des couches bartoniennes fera l’objet d’un ouvrage ultérieur. 

Dans la préparation des échantillons, la méthode usuelle de HNO, [1] et le traitement 
supplémentaire de HF a abouti aux résultats suivants. 


Résultats 


La composition sporo-pollinique des échantillons charbonneux examinés 
‘est dans l’essentiel identique, donc pour le but que nous nous proposons il est 
superflu de les traiter en détail dans cet article. Il y a relativement peu de 
.sporomorphes dans les échantillons, les restes de tissu se rencontrent en 
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quantité notable. Les examens microscopiques indiquent uniformément la 
prépondérance des pollens Castanea parmi lesquels dominent Tricolporopol- 
lenites cingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. oviformis (R. Pot.) Th. et 
Pf. 1953. On y trouve en outre dans une proportion considérable les grains de 
pollen de Taxodiaceae-Cupressaceae (Inaperturopollenites dubius (R. Pot. 
& Ven.) Th. et Pf. 1953), de Cyrillaceae-Clethraceae (Tricolporopollenites 
megaexactus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. brihlensis (Thoms.) Th. et 
Pf. 1953), de Myricaceae (Triatriopollenites excelsus (R. Pot.) Th. et Pf. 
1953 subsp. turgidus Pf. 1953, Triatriopollenites excelsus (R. Pot.) Th. et Pf. 
1953 subsp. semiturgidus Pf. 1953, Triatriopollenites excelsus (R. Pot.) Th. 
et Pf. 1953 subsp. microturgidus Pf. 1953, Triatriopollenites coryphaeus (R. 
Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. punctatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953, Tria- 
triopollenites plicatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953) et des grains de pollen que 
l’on peut présumer de provenir des Fagacées (Tricolpopollenites liblarensis 
(Thoms.) (= quisqualis R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. liblarensis (Thoms.) 
Th. et Pf. 1953, Tricolpopollenites liblarensis (Thoms.) (= quisqualis R. 
Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. fallax (R. Pot.) Th. et Pf. 1953). Parmi les 
sporomorphes importants, présents en petite quantité ou sporadiquement 
mais dignes d’ètre mentionnés, nous avons trouvé: parmi les fougères les 
spores Anemia-Mohria (Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. et Gell. 1933) 
Kedves 1961 subsp. major Kedves 1961) des Schizaeaceae ; les pollens des 
Abietaceae — Pseudotsuga ou Larix — (Inaperturopollenites magnus (R. 
Pot.) Th. et Pf. 1953), cf. Coniferae (Inaperturopollenites minor Kedves 1961) 
des Gymnospermes; des Dicotylédones les pollens des Sapotaceae (Tetracolporo- 
pollenites halimbaense Kedves 1961), de Fagaceae-Quercus- (Tricolpollenites 
microhenrici (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. intragranulatus Pf. 1953), 
Juglandaceae — Engelhardtia — (Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) 
Th. et Pf. 1953 subsp. microcoryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953) et un 
pollen dicotylédoné de l’appartenance inconnue (Nagyipollis globus n. fgen. 
et fsp.: sous publication). Entre les Monocotylédones, Palmae (Monocolpopolle- 
nites tranquillus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953, et  Monocolpopollenites minor 


Kedves) 1961 se sont rencontrés en quantités minimales. 


Conclusions 


Étant donné leur forme dominante, les couches houillères éocènes in- 
férieures du sondage V. no. 133 correspondent au type de Halimba (ou à celui 
de Dudar). En outre il est fort intéréssant de noter que selon les nouveaux 
résultats des études sur les couches houillères éocènes inférieures de Iszkaszent- 
gyòrgy (examens encore en cours de Kepves et EnprépI) c'est également 
Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. oviformis 
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(R. Poi.) Th. et Pf. 1953 qui en comparaison de subsp. pusillus (R. Pot.) Th. 
et Pf. 1953 était présent dans la plus grande quantité. Sa connexion avec 
le complexe sporo-pollinique du type Halimba est confirmée par le présence 
notable des Myricaceae et particuliètrement de plusieurs subsp. de Triatriopol- 
lenites excelsus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953, et aussi par l’apparition de Tetra- 
colporopollenites halimbaense Kedves 1961. Cette dernière donnée est d’autant 
plus digne d’attention, que la localité typique de ‘cette forme de pollen c'est 
l’éocène inférieur de Halimba. Très curieuse est encore la présence de Nagyipollis 
globus n. fgen. et fsp. que l’on trouvait pour la première fois lors des premiers 
examens de Iszkaszentgyòrgy [6], ce qui montre sa connexion étroite avec le 
complexe d’Iszkaszentgyòrgy rapproché aussi sur le plan géographique, et qui 
de méme est un complexe sporo-pollinique du type Halimba. 

Un fait non moins intéréssant du point de vue stratigraphique, est la 
présence des sporomorphes décidément caractéristique des complexes sporo- 
polliniques du type de Dorog (Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. et Gell. 
1933) Kedves 1961 subfsp. major Kedves 1961, Monocolpopollenites tranquillus 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953, Monocolpopollenites minor Kedves 1961). L’appari- 
tion allochtone de ces pollens c’est à dire les spores semble prouver que la 
végétation constituant les couches houillères du type de Halimba et de Dorog 
s'est développée à la méme époque et que les complexes polliniques de types 
différents reflètent uniquement les conditions écologiques différentes. 

L’extension des principaux types de végétation connus jusque maintenant 
du territoire de la Hongrie à la base d’examens sporo-polliniques, est représen- 
tée dans une figure schématique (Fig.). La végétation du type de Dorog est 
indiquée par la figure schématique de la plante qui la caractérise, le palmier, et 
le type de Halimba par la fig. schématique de l’arbre feuillu, dicotylédoné. 
Aux endroits ou la répartition des dépòts de la succession stratigraphique des 
couches houillères est connue par la palynologie, le type de végétation principal 
caractéristique des dépòts inférieurs et supérieurs est aussi mis en évidence. Les 
dépòts inférieurs, respectivement supérieurs sont indiqués par une ligne ver- 
ticale. 

D’après la position actuelle de nos connaissances palynologiques éocènes 
inférieures, la végétation du type Halimba, laquelle indique en général un type 
de marais à territoire écologique très humide, inondé périodiquement, est 
pleinement caractéristique des terrains de Halimba, Varpalota, Iszkaszent- 
gy6rgy et Dudar, en outre des dépòts supérieurs de TatabAnya et d’Oroszlany. 
La forét-marécage à palmiers du type Dorog s’est étendue en premier lieu sur 
les différents territoires du bassin houiller de Dorog, c'est à dire qu'elle a 
constitué ces couches houillères, de méme que les dépòts inférieurs de Tata- 
banya et d’Oroszlany. 

La répartition territoriale des principaux types de marécage reflète 
clairement le cours de la transgression de l’Eocène inférieur (Sz6Ts, 1956). 
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Esquisse de l’étendue des deux principau x types de marécages éocènes inférieurs 
1. Foréts marécages à palmier 2. Fagaceae; marécages inondés 
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Dans l’Eocène inférieur (Sparnacien) la végétation des palmiers s’est étendue 
jusqu’à Oroszlany, et l’incursion de la mer à l’époque de la formation des 
dépots supérieurs a créé dans le terrain de Tatabanya et d’Oroszlany des condi- 
tions de marécages inondés, tandis que dans le bassin de Dorog (en premier lieu 
sur le terrain de Nagysap) les dépòts supérieurs méme étaient constitués de 
foréts marécages à palmiers. 


Résumé 


Les couches houillères éocènes inférieures du sondage V. no. 133 sont — à 
la base des examens palynologiques—identifiables avec les complexes polliniques 
éocènes inférieurs du type de Halimba. D’une écologie très humide, la végéta- 
tion était périodiquement inondée. La répartition des principaux types de 
végétation, en se basant sur les complexes polliniques éocènes inférieurs connus 
jusqu’ici en Hongrie, reflète clairement le cours de la transgression éocène 
inférieure. D’après les résultats palynologiques les couches houillères éocènes 
inférieures du sondage V no. 133 appartiennent à l’étage Sparnacien; ainsi, en 
ce qui concerne leur age géologique, les résultats obtenus à partir de la palynolo- 
gie concordent avec l’opinion de K6KAY [8]. 
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Introduction 


Les premières données de la flore éocène inférieure de Tatabinya ont été publiées à la 
base de l’examen de macrofossiles par KovAcs (1957). Plus tard, l’auteur a déterminé au moyen 
de l’examen palynologique de quelques échantillons de charbon, des types de végétation in- 
téréssants au point de vue de la paléophytogéographie (1962 a). Toutefois cet examen n’a été 
utile qu’à titre d’orientation, étant donné que la reconstruction des types de marécage formant 
les couches houillères ne peut ètre effectuée qu’avec des examens systématiques, en liaison 
étroite avec nos examens tendant à la connaissance palynologique complète des couches. 
éocènes de la Hongrie. Nous avons commencé l’examen systématique des couches houillères 
sparnaciennes du bassin de Tatabfinya en mème temps que l’étude de la succession stratigraphi- 
que des dépòts houillers tertiaires inférieurs d’Oroszlàny, ce qui était justifié par la situation 
géographique des deux terrains houillers et le développement de leurs couches houillères. La 
nécessité de l’examen palynologique des couches d’Oroszliny est aussi motivée par la constata- 
tion de Sz6Ts (1956) selon laquelle la banquette inférieure du dépòt principal d’Oroszlany est 
identifiable avec le dépòt II de Pusztavim-Mér. Les résultats d’Oroszliny jettent un nouveau 
jour sur l’Eocène inférieur de la Hongrie, qu’ils permettent de séparer palynologiquement, 
ce qui conduit à la solution de la question de la ligne de démarcation entre les deux types de 
végétation extrèmement différents (21, 22). 

Les échantillons des couches houillères du puits III d’Oroszliny ont été collectionnés. 
par L. TOBIAS, è qui j'exprime par cette voie mon extrème gratitude pour son obligeance. La 
section provient du niveau -+195,52 de la galèrie de transport no. 26. En général, le prélè- 
vement des échantillons a eu lieu tous les 50 em, et en cas de changement de matière mème 
dans des intervalles plus rapprochés. Les échantillons du puits XV/b de Tatabénya je dois 
à I. MacLépI et I. Hirscnvocetr. Les échantillons de l’une et de l’autre section ont été détermi- 
nés pétrographiquement par le Dr. B. MoLNAR et les dessins des sections ont été exécutés en se 
basant sur les données fournies par les collecteurs. 

Pour la préparation des échantillons houilleux, la méthode usuelle avec HNO, (8) et 
pour les échantillons argileux la séparation avec ZnCl, d’après Z6LYOMI (54) se sont avérées 
efficaces. 

Les résultats qualitatifs et quantitatifs des examens au microscope sont décrits séparé- 
ment pour chaque territoire. L’énumération systématique des sporomorphes suit l’ouvrage 


de S06 (46). 
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1. Le complexe sporo-pollinique du puits III d’Oroszliny 


Mycophyia 


Quelques échantillons présentaient une quantité relativement grande, 
de différents restes de champignons, la plupart étant identique à ceux connus 
du territoire de Nagysap du bassin houiller de Dorog [16, 17], done nous 
en reproduisons seulement deux formes intéréssantes (PI. I, fig. 1, 2). 

Le pourcentage des débris de champignon est mis en évidence sur les 
«diagrammes par rapport aux autres sporomorphes, comme dans les commu- 
nications précédentes. 


Pieridophyta 
Pieropsida ' 


Schizaeaceae 


Leiotriletes adriennis (R. Pot. et Gell. 1933) Krutzsch 1959 subfsp. pseudo- 
maximus (Th. et Pf. 1955) Krutzsch 1959 cf. Lygodium (PI. I, fig. 5—8); fait 
important, les exemplaires retrouvés sont, à la base de leurs figures, entièrement 
conformes aux spores des couches tertiaires de Columbia publiées par SOLÉ DE 
Porta (1961) sous le nom de Laevigatisporites pseudomaximus (Pf. y Th.) Th. 
y Pf. (PI. II, fig. 22—24). Leiotriletes adriennis fvar. pseudotorus Krutzsch 
1959 cf. Lygodium (PI. I, fig. 9, 10), Leiotriletes adriennis (R. Pot. et Gell. 1933) 
Krutzsch 1959 fvar. triplan Kedves 1961 cf. Lygodium (PI. I, fig. 11, 12), 
Leiotriletes microadriennis Krutzsch 1959 cf. Lygodium (PI. I, fig. 13, 14), 
Leiotriletes microadriennis Krutzsch 1959 fvar.triplan Kedves 1961 cf. Lygodium 
(PI. I, fig. 15, 16), Leiotriletes dorogensis (Kedves 1960) Kedves 1961 asp. 
triplanoid Kedves 1961 cf. Lygodium (PI. I, fig. 17, 18), Cicatricosisporites 
dorogensis (R. Pot. et Gell. 1933) Kedves 1961 subfsp. minor Kedves 1961 
Anemia ou Mohria (PI. I, fig. 19, 20). 


Polypodiaceae 


Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953 (PI. II, 
fig. 2, 3), Verrucatosporites afavus Krutzsch 1959 (PI. II, fig. 4, 5). 

Sphenopsida 

Equisetaceae 

Laevigatasporites reissingeri Kedves 1961 cf. Equisetum (PI. I, fig. 3, 4). 

Ptieridophyta incertae sedis 


‘ Leiotriletes cf. ellipsoideus Kedves 1961 (PI. II, fig. 6, 7), cf. Toroisporis 
{Duplotoroisporis) distalitorus Krutzsch 1959 (PI. II, fig. 1, 10, 12). 
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Gymnospermae 


Ginkgoinae ou Spadiciflorae 


Monocolpopollenites zievelensis Pf. 1953 (PI. II, fig. 8,9). D’après l’ouvrage 
de THomson et PrLuc (1953) ce pollen n’est connu que pour le tertiaire in- 
férieur, ce qui est aussi confirmé par les données de DuranD (1957, 1958). 
Duranp et Marie-FrancoIsE PierRE (1962) attribuent une grande impor- 
tance stratigraphique à ce pollen, ce qui est aussi appuyé par les résultats 
obtenus jusqu’à présent en Hongrie. Etant donné l’importance incontestable 
de cette forme de pollen au point de vue stratigraphique nous publions à 
titre de récapitulation sa présence dans les couches éocènes inférieures du ter- 
ritoire de la Hongrie ayant été examinées jusqu'ici. 


EGXIL0Ir8) o ROERO Présence 
Dorog, Nagysip (KEDvES 1960, 1961) ................. + 
Tatabanva (Renwes: 1962). + 


Halimba (H. DEAK 1960, KEDVES 1961) .............. E 
Iszkaszentgyorgy (KEDVES manuserit) ................. — 
Dudar (donnée non publiée de KEDVES) ............... + 
Oroszianv: mute, dll; + 


H. DeAK (1957) dans son ouvrage sur l’examen du pollen de bauxite, regarde le pollen 
provenant de Giant, déterminé sous le nom de Ginkgo cf. biloba, comme une forme de l’époque 
crétacée. Comme les couches au-dessus de la bauxite datent de l’Focène inférieur, il n'est 
pas exclu qu’ici aussi la forme mentionnée se soit retrouvée. 


De la liste publiée en ce qui précéde, il paraît que le pollen présumé étre 
apparenté au genre Gingko se rencontre d’une fagon relativement conséquente 
dans les couches éocènes inférieures de la Hongrie; nous avons traité en détail 
la relation botanique du pollen fossile dans un ouvrage précédent [17], mais il 
faut aussi prendre en considération le fait que ce pollen n’était pas présent dans 
deux des habitats éocènes inférieurs étudiés jusqu'ici. 


Coniferae 
Abietaceae 


Inaperturopollenites magnus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Pseudotsuga ou 
Larix (PI. II, fig.11,13). Les pollens observés ne sont pas identiques à quelques- 


uns des pollens connus du bassin houiller de Dorog (1961), où l’appartenance 


A 


aux Araucariaceae peut aussi étre suggérée. 

T'axodiaceae- Cupressaceae 

Ces pollens sont très fréquents dans les couches houillères de l'époque 
tertiaire. Malheureusement leur relation systématique précise n'est pas encore 
élucidée (cf. E. NAGY 1958). M. Van Campo (1951, 1953) s'est occupé en détail 
de la morphologie des pollens des récents Taxodiaceae et Cupressaceae ; à la 
base de ses travaux il est permis de présumer chez les exemplaires observés 


3 Acta Botanica IX/1--2. 
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dans notre matière les genres suivants: M. Van CAMmpPo (1951) a divisé au moyen 
d’examens biométriques les pollens de Taxodiaceae en deux groupes. Les formes 
Inaperturopollenites dubius (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf. 1953 (PI. II, Fig. 16, 
17, PI. III. fig. 1, 2) d’Oroszlàny appartiennent d’après la division mentionnée 
plus haut, au groupe des «petits pollens). Parmi les genres de ce groupe le 
genre Taxodium est vraisemblable en premier lieu, car les papilles des pollens 
y sont très réduites; ainsi il se peut que c'est seulement à cause de la fossilisa- 
tion qu’ils ne sont pas reconnaissables. En outre la relation avec les genres 
Juniperus et Callitris des Cupressaceae est également possible (M. Van CAmpo- 
DupPLAN 1953). 

Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. II, fig. 14, 
15), après THomson et PrLUG (1953) est en premier lieu le pollen de Taxodium. 
ou de Glyrtostrobus. En se basant sur les ouvrages mentionnés, la connexion 
avec le genre Cunninghamia des Taxodiaceae et celle avec le genre Libocedrus 
des Cupressaceae ne peuvent pas non plus étre considérées comme exclus. 

La définition précise des pollens de Coniferae sans ballonets est en général 
très difficile, particulitrement si la papille n’est pas observable. Il faut aussi 
envisager la possibilité que la structure de l’exine est souvent secondaire. Peut- 
ètre l’examen biométrique permettra-t-il de faire considérablement avancer 
la question. 


Cf. Coniferae 
Inaperturopollenites minor Kedves 1961 (PI. III, fig. 3, 4) 


Angiospermae 


Dicotyledones 
Cf. Magnoliaceae 


Monocolpopollenites fsp. (PI. III, fig. 6). Pollen assez rare dans les couches 
éocènes, ressemblant à une des formes trouvées dans le bassin houiller de 


Dorog (1960). 


Nymphaeaceae ou Palmae, Nipa 


Il s'est présenté dans les couches sparnaciennes de Dorog une forme de 
pollen désigné comme Monocolpopollenites nupharoides, qui se rencontre 
relativement souvent et que nous avons aussi trouvée dans nos examens 
actuels (PI. III. fig. 5). La relation systématique de ces pollens est également 
problématique vu qu’en général les exemplaires présents dans la matière 
à examiner sont déchirés et déformés. D’après MA KHIN SHIN (communication 
par lettre) ces pollens sont identifiables avec les pollens du genre Nipa. Toute- 
fois selon ERDTMAN (1952) le pollen de la Nipa actuelle est disulculé, ce que 
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l’auteur à l’examen d’une quantité de matière récente a aussi observé dans 
presque tous les cas; par contre chez les formes fossiles des exemplaires de 
Hongrie on pouvait tout au plus constater un seul sillon germinal. C'est ce qui 
m°a incité à définir ces formes — d’accord avec l’opinion de THIERGART (1940), 
ABouziarova (1955) et nombre d’autres auteurs — comme étant le pollen de 
Nymphaeaceae. Vu la structure de l’exine, il est incontestable que la possibilité 
de la connection avec le genre Nipa existe également, c’est pourquoi nous nous 
proposons de procéder à des examens supplémentaires pour trancher la question. 


Nyssaceae ou  Mastixiaceae 


Tricolporopollenites kruschi (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. contortus Pf. 
et Th. 1953 (PI. III, fig. 7, 8), Tricolporopollenites kruschi (R. Pot.) Th. et Pf. 
1953 asp. pseudolaesus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. III, fig. 9,10), Tricolporo- 
pollenites kruschi (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. analepticus (R. Pot.) Th. et 
Pf. 11953 (PI.III fig. 11). 


Anacardiaceae 


Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Rhus 
(PI. III, fig. 12—17). 


Aquifoliaceae 


Tricolporopollenites margaritatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 f. medius Pf. 
et Th. 1953 (PI. III, fig. 18,19, PI. IV, fig. 1, 2). > 


Cyrillaceae-Clethraceae ?Theaceae 


Tricolporopollenites megaexactus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. briihlen- 
sis (Thoms.) Th. et Pf. 1953 (PI. IV, fig. 3, 4), Tricolporopollenites megaexactus 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. exactus(R.Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. IV, fig. 5,6) 


Selon THomson et PrLuG (1953) ces pollens proviennent des exemplaires des espèces 
appartenant aux Cyrillaceae, d’après Neuy-StoLz (1958) la famille Clethraceae est aussi pos- 
sible. Selon certaines données récentes de la littérature (55) sur les pollens actuels la relation de 
parenté avec les genres de Theaceae Eurya Thunb. et Pseudoeurya Yamamoto est aussi 
présumable. 

En égard aux résultats des examens paléobotaniques d’un autre caractère, il faut faire 
mention des travaux suivants: Pour les macrofossiles, PALFALVY (1961) a décrit sous le nom de 
Cvyrilla hungarica Palfalvy 1961 une espèce nouvelle du miocène moyen du Mecsek et comparé ses 
résultats avec les résultats xylotomiques de BarcHoorN (1950). TRAVERSE (1955) après 
l’examen palynologique du lignite éocène de BRANDON a rangé dans le genre Cyrilla les grains de 
pollen semblables aux exemplaires trouvés en Hongrie et a décrit sous le nom de Cyrilla barg- 
hoorniana Traverse 1955 une de ses formes fossiles. Outre les pollens Cyrilla, la présence du 
pollen Clethraceae (? Clethra) est selon toute vraisemblance aussi démontrée. La présence en 
Hongrie du genre Clethra est connue à la suite des examens de CzirFERY (1956) effectués sur 
des macrofossiles. (Clethra sp. infructescentia.) 

Il est vraisemblable que dans une végétation de marécage constituant une succession 
stratigraphique de dépòts houillers, ce sont les familles Cyrillaceae, respectivement Clethraceae 


3* 
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qui, chez ces formes fossiles, peuvent ètre indiquées comme rapports de parenté, toutefois 
chez un complexe de pollen allochtone, en particulier chez Tricolporopollenites megàexactus 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. exactus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 des rapports de parenté 
avec les genres de Theaceae mentionnés plus haut sont aussi possibles. La donnée ayant trait 
au pollen de Theaceae, publiée par ASATKINA et ALIOUSINSKy (in POKROVSKAIA et STELMAK 1960) 
est très importante sous ce rapport. 


Tiliaceae 


En ce qui concerne les pollens fossiles de cette famille, les données 
récentes abondent dans la littérature (MAI 1961, KrurzscHa 1961 d). KrurzscH 
1961/d) évoque rélativement à la forme du genre Intratriporopollenites Th. et Pf. 
1953, non seulement des formes semblables à Tilia, mais aussi des formes qui 
peuvent étre rangées dans Bombacaceae et dans d’autres groupes. La matière 
d’examen ne lui a permis d’observer qu’un seul exemplaire de pollen pouvant 
étre rangé dans cette catégorie — Intratriporopollenites aff. ceciliensis KRUTZSCH 
1961 d (PI. IV, fig. 11, 12) — dont la structure n’est pas aussi prononcée que 
celle des exemplaires typiques ce qui vraisemblement est une conséquence de 
la corrosion. 


Sterculiaceae 


Famille bien connue à la base de macrofossiles du tertiaire de Hongrie. 
ANDREANSZKY (1959) a publié des données sous les noms de Pterospermites 
vagans Heer, Firmiana cfr. planifolia (L. F.) Schott et Endl., PALFALVY (1961) 
sous le nom de ?Sterculia cinnamomea Ett. et É. KovAcs (1961) sous celui de 
Sterculia variabilis Sap. et Sterculia sp. Les données de É. KovAcs sont parti- 
culièrement importantes du point de vue de nos examens, car sa matière 
provenait des couches éocènes moyennes de Labatlan. E. KRIvAN-HuTTER 
(1961) a fait connaître les résultats des examens palynologiques de ces mèmes 
couches: des pollens du nom de Sterculia sp. et Sterculiaceae sp. E. NAGY et 
PALFALVY (1961) ont publié des données supplémentaires désignant ce pollen 
sous le nom de Sterculia sp. du Pannonien supérieur de Rudabanya. 

Au cours de mes examens, j’ai rencontré pour la première fois dans cette 
matière et dans un état bien définiable, le pollen d’une plante pouvant ètre 
rangée dans cette famille. La forme de pollen trouvée n’est pas encore connue 
dans la littérature, c'est pourquoi je la déeris comme une forme d’espèce 
nouvelle. 


Tricolporopellenites semiglobosus n. fsp. (PI. IV, fig. 9, 10, 13, 14) 


Diagnose 


Pollen tricolporé. Le contour est généralement un cercle, rarement de 
forme ellipsoide. L’épaisseur de l’exine à 5 j, l’ectexine est plus épaisse que 
l’endexine, l’épaisseur de V’endexine est tout au plus de 1 u. La structure est 


intrabaculée, rarement intrarugulée ou intragranulée. Vue de dessus, les 
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éléments structuraux ont un diamètre inférieur à 1 x. Les sillons germinaux 
atteignent presque toujours les pòles. Les pores sont de forme ellipsoide allon- 
gée dans la direction équatoriale, leurs dimensions sont de 3,5 x 10 w. 

Plus grande dimension: 30-45 w. 

Présence: dansles couches sparnaciennes d’Oroszlany, d’Iszkaszentgyòrgy, 
de Dudar et de Tatabinya et dans l’Ypresien de Labatlan. 

Stratigraphie: d’après nos connaissances actuelles, cette forme de pollen 
est uniquement connue dans les étages sparnacien et yprésien de l’Eocène, 
certains exemplaires ont été trouvés toutefois dans le lutétien de Csolnok. 
(Donnée non publiée des examens palynologiques effectuées par l’auteur dans 
les couches houillères de Csolnok.) 

Holotype: PI. IV, fig. 9, 10, prép. 0/III—8; 8/94,5. 

Locus typicus: couches houillères de Oroszlany. 

Stratum typicum: Eocène inférieur, étage sparnacien. 

Derivatio nominis: d’une certaine ressemblance à Tricolporopollenites 
globosus E. Krivan-Hutter (1961). 

Remarque: E. KrIvAN-HurTER (1961) a décrit des grains de pollen semblables, trouvés 
dans des couches houillères lutétiennes de Bor6kés, sous le nom de Tricolporopollenites globosus 
E. Krivan-Hutter 1961. La nouvelle espèce décrite par nous diffère de celle-ci par sa mesure, sa 
structure et la strueture des pores. C'est surtout la différence à l’égard des deux dernières 
propriétés qui sépare nettement les deux formes d’espèce (l’exine de Tricolporopollenites globosus 
E. Krivan-Hutter 1961 est de structure intragranulée et les pores sont de forme circulaire). 

Appartenance botanique probable: Sterculiaceae, très semblable au pollen 
de Firmiana simplex F. H. Wight, connu par la littérature [55]. 

La forme pseudolaesus de la nouvelle forme d’espèce a aussi été retrouvée: 
Tricolporopollenites semiglobosus n. fsp. asp. pseudolaesus n. asp. (PI. IV, 
fig. 13, 14). 


Vitaceae 


Tricolporopollenites aff. macrodurensis Pf. et Th. 1953 Parthenocissus 
ou Cissus (PI. IV, fig. 7, 8). 


Flacourtiaceae 


C'est RAsKY (1960) qui pour la première fois a démontré la présence de 
cette famille dans le tertiaire de Hongrie. RAsKy (1960) a décrit dans les cou- 
ches éocènes supégrieures les empreintes de feuille suivants: Aherniaephyllum 
kriuseli Rasky 1960, Caseariophyllum kriuseli Rasky 1960, Hydnocarpophyllum 
kriuseli Rasky 1960. 

A la base des données de la littérature sur les pollens actuels [55], nous 
considérons la nouvelle forme de pollen, présente en grande quantité dans la 
matière d’examen, comme le pollen d’une espèce appartenant à cette famille. 


Tricolporopollenites raskyi n. fsp. (PI. IV. fig. 15, 10). 
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Diagnose 


Pollen .tricolporé de forme ellipsoide, dimensions 13—16 x 20—37 w. 
L’épaisseur de l’exine est de 1,5—2 , l’ectexine et l’endexine sont d’épaisseur 
égale. La structure est scabrate, intraponctuée ou plus rarement intragranulée. 
Parmi les sillons germinaux, les deux periphériques sont parallèles au contour 
et dans la plupart des cas se rejoignent au pòle. La largeur des sillons germinaux 
est de 1,8 à 2,5 u. Les sillons germinaux s’élargissent au-dessus et en dessous 
des exopores en direction équatoriale, la valeur de cet épaississement étant, 
chez la plupart des exemplaires, de 2,3 à 3 x. Vue de dessus, les exopores 
sont en général de forme circulaire, leur diamètre est en général de 2 w. 

Plus grande dimension: 20-37 w. 

Présence: dans les couches sparnaciennes d’Oroszliny, d’Iszkaszent- 
gy6rgy, de Dudar, de Labatlan, de TatabAnya, dans les couches yprésiennes de 
Labatlan, dans les couches lutétiennes de Csolnok, dans les couches bar- 
toniennes des environs de Budakeszi et dans les couches ludiennes de Matyàs- 
hegy. 

Stratigraphie: D’après nos connaissances stratigraphiques de l’étage 
Sparnacien jusqu’à l’Oligocène inférieur. 

Holotype: PI. IV, fig. 15, 16; prép. 0/IIIT--9; 8,5/67,1. 

Locus typicus: couches houillères d’Oroszlany. 

Stratum typicum: Éocène inférieur, étage sparnacien. 

Derivatio nominis: d’après Dr. Claire RAsky, l’éminente phytopaléon- 
tologue hongroise. 


Remarque: Peut ètre nettement séparé des taxons inférieurs de Tricolporopollenites 
cingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 en premier lieu de subsp. pusillus (R. Pot.) Th. et Pf. 
1953 par sa structure et particulièrement par la structure de ses sillons germinaux. 

Son appartenance botanique présumable: Flacourtiaceae, d’après les données de la 
littérature (55), sa parenté avec le genre récent Flacourtia est très probable. 

Une donnée importante quant à la présence des pollens fossiles de la famille Fla- 
courtiaceae est Tricolporopollenites inaequalis J. J. Groot, J.S. Penny et C. R. Groot 1961. connu 
par l’ouvrage de J. J. GrooT, J. S. PENNY et C. R. Groor (1961), qui ont indiqué condition- 
nellement cette famille (Flacourtiaceae?) comme appartenance botanique. Ce pollen se dis- 
tingue bien, par sa structure et sa dimension, de l’espèce de forme nouvelle décrite. 


Ericaceae 


Tetradopellenites ericius (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. IV, fig. 17—20). 


Sapotaceae 


Tetracolporopollenites sapotoides Pf. et Th. 1953 (PI. IV, fig. 21, 22, PI. 
V, fig. 1, 2), Tetracolporopollenites obscurus Pf. et Th. 1953 (PI. V, fig. 3, 4), 
Tetracolporopollenites halimbaense Kedves 1961 (PI. V, fig. 5, 6). Chez cette 
forme d’espèce quelques spécimens sont quelque peu plus petits que les formes 


typiques de Halimba et ressemblent un peu au pollen désigné par PAcLTOVA 
(1960) sous le nom de Tetracolporopollenites sp. (Tab. XXXIII, 7-10). 
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Fagaceae 


Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. pusillus 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Castanea (PI. V, fig. 7-16), Tricolporopollenites 
henrici (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. V, fig. 17, 18) Quercus, Tricolporopollenites 
porasper Pf. 1953 ef. Quercus (PI. V, fig. 19, 20), Tricolporopollenites aff. 
villensis (Thoms.) Th. et Pf. 1953 (PI. V, fig. 21-24); comme appartenance 
botanique de ce pollen la donnée de PALFALvY (1961) Castanopsis andreanszky 
Palfalvy 1961 est à mentionner. En outre, il est curieux que la trouvaille macro- 
fossile mentionnée provienne du Miocène du Mecsek et que, d’après les examens 
de Simoncsics (1959), les pollens probablement Castanopsis (Tr. villensis) se 
soient aussi rencontrés en plus grandes quantités dans les couches houillères 
miocènes. 

Tricolpopollenites liblarensis (Thoms.) (= quisqualis R. Pot.) Th. et 
Pf. 1953 subsp. liblarensis (Thoms.) Th. et Pf. 1953 (PI. V, fig. 25—30). La 
situation systématique de ces pollens est très discutée. Selon THIERGART (1940) 
ce sont des pollens de Leguminosae, d’après THomson et PrLus, les Cupuliferae 
semblent plus probables que les Leguminosae ; R. Poronif (1960) considère 
également l’appartenance aux Cupuliferae comme plus vraisemblable, mais 
maintient aussi la possibilité de la relation avec les Leguminosae, et en dernière 
instance il ne prend pas de position définitive en ce qui concerne la connection 
botanique précise de ces formes. 


Juglandaceae 


Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. micro- 
coryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Engelhardtia (PI. V, fig. 31, 32). 


Myricaceae 


Triatriopollenites bituitus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. V, fig. 33, PI. 
VI, fig. 1), Triatriopollenites myricoides (Kremp) Th. et Pf. 1953 (PI. VI, fig. 
2, 3, 12, 13), Triatriopollenites rurensis Pf. et Th. 1953 (PI. VI, fig. 4, 5), 
Triatriopollenites plicatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. VI, fig. 6—9), Triatrio- 
pollenites pseudorurensis Pf. 1953 (PI. VI, fig. 10, 11), Triatriopollenites excelsus 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. semiturgidus Pf. 1953 (PI. VI, fig. 14, 15). 


Dicotyledones incertae sedis 


PrLuc (1952) a publié pour la première fois des données sur des pollens importants du 
point de vue de la pollen-stratigraphie de l’Eocène inférieur; il a décrit plus tard ces pollens 
(1953) sous le nom de Periporopollenites pentangulus Pf. 1953. Ses examens ultérieurs ont de 
nouveau confirmé l’importance stratigraphique de cette forme (THomson et PrLuc 1953, 
PrLu6 1957). KruTzscH (1957) a désigné ces pollens et les pollens semblables sous le nom de 
Pentapollenites pentangulus (Pf. 1953) Krutzsch 1957 et a aussi rangé dans le cercle de ces 
formes les «Eucalyptus-ihnliche Formen» publiées par THIERGART (1940). Récemment FuNK- 
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HOUSER (1961) et STANLEY (1961) ont aussi soulevé pour ces pollens la possibilité de leur appar- 
tenance au genre Aquilapollenites (Rouse 1957) Funkhouser 1961. Ce problème est digne 
d’attention, car le genre Aquilapollenites (Rouse 1957) Funkhouser 1961 est important du point. 
de vue paléogéographique (communication verbale de Zaklinskaia). Au cours des examens on 
a réussi à observer dans nombreux cas les spécimens publiés par KRruTZzSscH (1957) (PI. VI, fig. 
16-25), cependant les données connues jusqu’à présent ne suffisent toujours pas à résoudre 
d’une fagon décisive le problème mentionné en ce qui précède. 

Le pollen Polycolpites viesenensis Krutzsch 1961 d (PI. VII, fig. 1, 2) joue également un: 
ròle essentiel au point de vue stratigraphique éocène (cf. KruTZSCH, J. PCHALEK et DOROTHEE 
SPIEGLER 1960). 


Monocotylédones 
Palmae 


Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 (PI. VII, fig. 
3—8), Monocolpopollenites areolatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. reta- 
reolatus Pf. 1953 (PI. VII, fig. 9, 10), Monocolpopollenites granulatus Kedves 
1961 (PI. VII, fig. 11, 12), Monocolpopollenites dorogensis Kedves 1961 (PI. 
VII, fig. 13, 14). 


Cf. Pandanaceae 


Dans l’échantillon No 7, se sont rencontrées dans un nombre relativement 
élevé des formes, qui sous un examen superficiel rappellent les spores Ptérido- 
phytes monolètes. Au moyen d’examens exacts, et d’un objectif à immersion 
d’huile (90 x) on a pu constater chez beaucoup de formes un appareil germinal,, 
qui rend impossible qu’il s’agisse de spores de fougère. Quant à leur 
morphologie, elles ressemblent au pollen de Pandanus eydouxia décrit dans. 
l’ouvrage de ErDTMAN (1952), bien qu’elles ne s’accordent pas parfaitement 
avec celui-là; il est pourtant probable que les pollens retrouvés proviennent de 
Pandanaceae ou tout au moins de plantes prochement apparentées. Étant donné 
que cette forme n’est pas encore connue dans la littérature, nous la décrivons. 
comme forme d’espèce nouvelle: 

Monocolpopollenites dubiosus n. fsp. (PI. VII, fig. 15—17, PI. VIII, fig. 
1,3, 4) 


Diagnose 


Pollen monocolpé, ayant vaguement la forme d’un haricot. Le sillon 
germinal n’atteint pas les pointes du pollen, son épaisseur est au dessous de 
1 4. Sur l’une des pointes du pollen, se trouve un appareil germinal semblable 
à un pore, qui peut aussi étre présent sur une autre partie du pollen, il est 
souvent difficile à reconnaître. L’ectexine est plus épaisse que l’endexine, 
l’épaisseur moyenne de l’exine dépasse rarement 1 u. La structure est finement 
verruqueuse, parfois corruguée, la surface est couverte de petits granules. 

Plus grande dimension: 35—44 {. 
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Présence: dans les couches sparnaciennes d’Oroszlany, de Tatabanya, de: 
Labatlan, et dans les couches yprésiennes de Labatlan. 

Stratigraphie: D’après nos données actuelles, seulement dans les étages. 
éocènes inférieurs Sparnacien et Ypresien. 

Holotype: PI. VII, fig. 15, 16, prép. 0/III-7; 10, 9/93. 

Locus typicus: Couches houillères d’Oroszlany. 

Stratum typicum: Éocène inférieur, étage sparnacien. 

Derivatio nominis: de son appartenance botanique incertaine. 

Remarque. — Sa morphologie caractéristique, en particulier son appareil germinal le: 


sépare nettement des autres pollens fossiles monocolpés. 
Appartenance botanique probable: ef. Pandanaceae ou son cercle de parenté. 


Incertae sedis 


Ovoidites ligneolus R. Pot. (PI. VIII, fig. 2) 


Crassospheridae 


Le genre typique de ce taxon a été décrit par Cookson et MANUM (1960) 
pour la première fois; il est dans une certaine relation avec le genre T'ytthodiscus 
Norem 1955 décrit par NorEM (1955). Nous traitons en détail dans un autre 
ouvrage [10] ces organismes qui sont présumés étre des organismes du micro- 
planeton marin. Dans un des échantillons examinés, nous n’avons réussi qu’à 
observer deux spécimens en tout: Crassosphaera stellulata Cookson et Manum 
1960 var. minor Kedves 1962 (PI. VIII, fig. 6, 7) et Crassosphaera sp. (PI. 
VIII, fig. 5, 8). Ce dernier specimen étant quelque peu abîmé, il ne peut étre 
étudié que superficiellement, toutefois, il n’est identifiable avec aucune des. 


espèces connues jusqu'à présent. 


Foraminiferae 


Dans deux échantillons nous avons trouvé des restes de foraminifères 
chitineuses d’une quantité considérable. La présence de foraminifères dans 
notre matière est importante parce qu'elle indique la submersion du territoire 
par la mer. Pareillement aux restes de champignons, leur quantité est comptée 
en plus de la quantité totale des sporomorphes (PI. VIII, fig. 9, 11). 

Les résultats quantitatifs de l’examen peuvent étre récapitulés briève- 
ment comme suit (fig. 1, 2): 

Tout au fond du dépòt houiller inférieur, les pollens de palmier granulés 
(M. granulatus) dominent; la quantité des spores de Pteridophyta est aussi 
relativement grande. A en juger par sa situation stratigraphique, la substance 
organique de la couche a été constituée par une végétation de palmier à 
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écologie humide (éventuellement marécageuse). Dans les échantillons 2 à 6 — à. 
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Fig. 1. Coupe du puits III d’Oroszlany avec son diagramme sporo-pollinique 


I lignite 
2 schistes houillers 
3 schiste argileux houilleux 


4 — marne argileuse mollusqueuse 
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TR LIBLARENSIS 
MYRICACEAE 
PALMAE 


un: 1 23:28:33) 


Fig. 2. Coupe du puits III d’Oroszliny et schéma des quantités partiellement réduites de ses 
sporomorphes importants du point de vue de l’histoire de la végétation 


l lignite 
2 — schiste houiller 
3 — schiste argileux houiller 
1 marne argileuse mollusqueuse 
l’exception des échantillons 3 et 4 — ce sont en premier lieu les pollens de 


palmier à surface lisse (M. tranquillus) qui dominent. Le complexe pollinique 
mixte des échantillons 3 et 4 porte à supposer un milieu de marais ouvert, cet 
image de pollen peut cependant étre aussi expliqué par des conditions de 
fossilisation sélectives, de manière qu’une partie des pollens de palmier moins 


résistants serait déteriorée. Cette dernière hypothèse est renforcée par le fait 


I ja com- 


que dans ces échantillons il y avait relativement peu de sporomorphe 


position des pollens des échantillons 2, 5 et 6 avec leur haut pourcentage de 
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M. tranquillus caractérise une forét marécageuse. Dans le prélèvement supérieur 
du dépòt inférieur, les pollens de cf. Pandanaceae dominent. Etant donné que 
la connaissance de ces pollens n’est encore qu’ébauchée, nous devons nous 
limiter à des suppositions en ce qui concerne l’appréciation de leur impor- 
tance. Cependant comme derniers membres de la succession de la végétation 
constituant le dépòt houiller inférieur, c'est facile è expliquer par leur position 
stratigraphique. L’inondation du territoire devait repousser la forèt de palmier 
et sa place a été évidemment occupée temporairement par une végétation de 
caractère des Palétuviers. Cette végétation fut ensuite détruite par une forte 
submersion d’eau saline de la mer, ce dont témoignent les restes de foramini- 
fères présents dans l’échantillon. Le spectre de pollen de cet échantillon (8. 
couche argileuse) est très curieux. Le pourcentage des pollens expressément 
allochtones (Tr. liblarensis) est remarquablement bas, c'est pourquoi il est 
permis de supposer l’existence d’une végétation proche, qui aurait pu étre de 
caractère de marais bas, vu la quantité notable des pollens Ericaceae et 
Myricaceae. Il est intéréssant de noter la prédominance des pollens Castanea. 
C'est à peu près cette image de pollen qui répond au facies limnotelmatique 
de PrLuG (1952). 

La couche argileuse entre les deux dépòts est relativement mince, ce qui 
veut dire que la submersion du territoire a duré «peu» de temps. La végétation 
qui forme la succession stratigraphique des dépòts houillers supérieurs se déve- 
loppa par suite d’atterrissement ou de régression. Ce fut d’abord une végétation 
d’arbres feuillus (Castanea) (échantillon 9) au-dessus de laquelle, en raison de 
l’accumulation des Myricaceae et des pollens allochtones, on peut présumer une 
végétation de marécages inondés. Ceci indique l’affaissement du terrain et sa 
faible inondation probablement par de l’eau douce; toutefois la continuité de la 
végétation n’a pas été interrompue. Le spectre pollinique de l’échantillon 11 où 
Castanea prédomine, représente de nouveau une élévation, tandis que le haut 
pourcentage des pollens Ericaceae dans les échantillons 12 et 13, indique un 
nouvel affaissement. La phase ultérieure de la végétation formant le dépòt 
supérieur est identique à celle de l’échantillon inférieur du dépòt inférieur. Ici 
également, les pollens granulés du palmier (M. granulatus) prédominent, leur 
présence confirmant notre précédente supposition en ce qui concerne les condi- 
tions écologiques de ce type de végétation. 

La composition du pollen de l’échantillon argileux au-dessus du dépòt 
houiller est analogue à celle du pollen de la couche argileuse. 


2. Le complexe sporo-pollinique du puits XV/b de Tatabanya 


Vu que dans un précédent article nous avons publié de nombreuses 
microphotographies des figures des sporomorphes de ce terrain houiller (1962), 
la publication de nouvelles photographies semble omissible. Toutefois par 
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égard à ce qui suit, il est important de préciser la liste complète des formes, 
sans traiter des problèmes partiels, lesquels ont été exposés en détail dans le 


chapitre précédent. 


Algae 
Chroolepidaceae 


Phycopeltis eocaenica Edwards 


Pteridophyta 
Psilotinae 


Psilotaceae 


Microfoveolatosporis pseudodentatus (Krutzsch 1959) Kedves 1961 cf. 


Psilotum. 


Pteropsida 


Schizaeaceae 


Punctatisporites gelletichi Kedves 1961 subfsp. minor Kedves 1961 cf. 
Lygodium, Leiotriletes adriennis (R. Pot. et Gell. 1933) Krutzsch 1959 subfsp. 
pseudomaximus (Th. et Pf. 1953) Krutzsch 1959 cf. Lygodium, Leiotriletes 
adriennis (R. Pot. et Gell. 1933) Krutzsch 1959 fvar. triplan Kedves 1961 cf. 
Lygodium, Leiotriletes dorogensis (Kedves 1960) Kedves 1961 ef. Lygodium, 
Leiotriletes dorogensis (Kedves 1960) Kedves 1961 asp. triplanoid Kedves 1961. 
ef. Lygodium, Leiotriletes dorogensis (Kedves 1960) Kedves 1961 fvar. triplan 
Kedves 1961 cf. Lygodium, Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. et Gell. 
1933) Kedves 1961 subfsp. major Kedves 1961 Anemia ou Mohria, Cicatricosis- 
porites dorogensis (R. Pot. et Gell. 1933) Kedves 1961 subfsp. major Kedves 
1961 asp. triplanoid Kedves 1961 Anemia ou Mohria, Cicatricosisporites dorogen- 
sis (R. Pot. et Gell. 1933) Kedves 1961 subfsp. major Kedves 1961 fvar. torus 
Kedves 1962 Anemia ou Mohria. 


Polypodiaceae 
Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953 


Sphenopsida 


Equisetaceae 


Laevigatasporites reissingeri Kedves 1961 cf. Equisetum. 


Pteridophyta incertae sedis 


Polypodiaceoisporites potoniei (R. Pot. et Gell. 1933) Kedves 1961 subfsp. 
minor Kedves 1961. 
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Gymnospermae 


Ginkgoinae ou Spadiciflorae 
Monocolpopollenites zievelensis Pf. 1953. 


Coniferae 
Abietaceae 


Inaperturopollenites magnus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Pseudotsuga ou 
Larix. 
Taxodiaceae-Cupressaceae 


Inaperturopollenites dubius (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf. 1953. 
Cf. Coniferae 


Inaperturopollenites minor Kedves 1961. 


Angiospermae 
Dicotyledones 
Nymphaeaceae oa Palmae, Nipa. 
Nyssaceae ou Mastixiaceae 


Tricolporopollenites kruschi (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. analepticus 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953. 


Aquifoliaceae 


Tricolporopollenites margaritatus (R. Pot.) 'Th. et Pf. 1953 f. medius Pf. 
et Th. 1953. 


Cyrillaceae-Clethraceae ?Theaceae 


Tricolporopollenites megaexactus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. 
briihlensis (Thoms.) Th. et Pf. 1953, Tricolporopollenites megaexactus (R. 
Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. exactus (R. Pot.) Th. et Pf. 


Sterculiaceae 

Tricolporopollenites semiglobosus n. fsp. 
Flacourtiaceae 

Tricolperopollenites raskyi n. fsp. 

Fricaceae 

Tetradopollenites ericius (R. Pot.) Th. et Pf. 1953. 
Sapotaceae i 


Tetracolporopollenites abditus Pf. 1953. 
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Fagaceae 

9 Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. fusus 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953, Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 
1953 subsp. pusillus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Castanea, Tricolporopollenites 
cingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. oviformis (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 
Castanea, Tricolporopollenites porasper Pf. 1953 ef. Quercus, Tricolpopollenites 
henrici (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Quercus, Tricolpopollenites microhenrici 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. intragranulatus Pf. 1953 Quercus, Tricolpo- 
pollenites asper Pf. et Th. 1953 ef. Quercus, Tricolpopollenites liblarensis 
(Thoms.) (= quisqualis R. Pot.). Th. et Pf. 1953 subsp. liblarensis (Thoms.) 
Th.vet Pf..1953: 


Juglandaceae 


Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. miero- 
coryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Engelhardtia. 


Myricaceae 


Triatriopollenites excelsus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. turgidus Pf. 
1953, Triatriopollenites myricoides (Kremp) Th. et Pf. 1953, Triatriopollenites 
coryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. punctatus (R.Pot.) Th. et Pf. 1953.. 


Dicotyledones incertae sedis 


Pentapollenites pentangulus (Pf. 1953) Krutzsch 1957. 


Monocotyledones 
Palmae 


Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953, Monocolpopol. 
lenites areolatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. retareolatus Pf. 1953, Monocol- 
popollenites lutescens Kedves 1961, Monocolpopollenites magnus Kedves 1961,. 
Monocolpopollenites minor Kedves 1961, Monocolpopellenites medius Kedves 
1961, Monocolpopollenites granulatus Kedves 1961. 


Cf. Pandanaceae 


Monocolpopollenites dubiosus n. fsp. 


Incertae sedis 


Ovoidites ligneolus R. Pot. 
L’histoire de la yégétation peut, à la base des données quantitatives, 
étre reconstruite comme suit (Fig. 3, 4): Pour les échantillons 1-7 des dépòts 
s 


houillers inférieurs, la quantité dominante des pollens de palmier à surface 
(M. tranquillus) est en général caractéristique. Ce type de forét marécageuse 
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Fig. 4. Coupe du puits XV/b de Tatabiinya et schéma des quantités partiellement réduites de 
ses sporomorphes importants du point de vue de l’histoire de la végétation 


MIN 1 Er +2 E23-3 E23-4 


I lignite 

2 houille schisteuse 

3 schiste houiller 

1 marne argileuse mollusqueuse 


de palmiers dans la proximité de laquelle les Coniferae et Castanea se retrouvent 
aussi dans une quantité considérable, est en substance identifiable avec le 
spectre des échantillons 2, 5, 6 du puits III, d’Oroszlany, et comme nous 
l’avons déjà signalé, il est possible qu'il soit aussi analogue à celui des échan- 
tillons 3 et 4. La partie supérieure du dépòt houiller inférieur a subi un enfon- 
cement lent, ce qui est clairement reflété par le changement de l’image pollini- 
que, la composition mixte des pollens des échantillons 8 et 9 indiquant déjà un 


marais inondé. Quant à la composition des couches argileuses situées au- 


4 Acta Botanica IX/1—2, 
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dessus du dépòt houiller, elle est identifiable avec celle de la couche argileuse 
entre les deux dépòts du puits III d’Oroszlany; voir son évaluation dans ce qui 
précède. 
En général, la végétation constituant le dépòt houiller supérieur semble 
caractériser un marais inondé ou peu profond, à un milieu excessivement 
humide. Ainsi les complexes polliniques mixtes des échantillons 11 et 12 — où 
les grains de pollen allochtones (Tr. liblarensis) sont présents dans une quan- 
tité considérable — laissent présumer la proximité d’une surface d’eau ouverte: 
et l’immersion periodique du territoire. Dans l’échantillon 13, l’accumulation 
des pollens allochtones des Fagaceae est particuliètrement élevée: à còté des. 
Fagaceae, la valeur de 40 pour cent des Ericaceae permet de supposer un 
milieu qui est expressément celui des marais inondés. Ce type de marais a une 
végétation semblable à celle des échantillons 12 et 13 du puits III d’Oroszlany, 
à la différence qu’ici ce sont les pollens de Castanea qui prédominent et les. 
pollens «liblarensis» qui figurent en faible pourcentage. 

La couche argileuse située au-dessus du dépòt houiller est une preuve de 
l’incursion vigoureuse de l'eau: la continuité de la végétation s’est interrompue, 
cependant à la suite d’une autre régression des eaux (ou d’un atterrissement) il 
s'est de nouveau formé un marais inondé qu’une transgression permanente, 


vigoureuse a, par la suite, définitivement dénudé. 


II, Conclusion 


Nos résultats des examens de pollen montrent que plusieurs types de 
végétation ont contribué à la formation des couches houillères du puits XV/b de 
Tatabanya et du puits III d’Oroszlany. En se basant sur les ouvrages de PFLUG 
(1952, 1957), on peut déterminer les complexes suivants: ì 

1. Faciès limnotelmatique. Territoire constamment couvert  d’eau, 
végétation relativement proche de celle des marais. 

2. Marais ouvert. Le territoire a été périodiquement couvert d’eau. Dans 
ce complexe pollinique, les pollens Ericaceae et Castanea font ensemble une 
quantité dominante, en outre l’apparition des grains de pollen allochtones est 
considérable. Dans les sections examinées, ce type présente souvent une transi- 
tion entre le marécage et le marais inondé, quelquefois d’un caractère de 
marais inondé (complexes mixtes), les deux types ne pouvant pas toujours 
étre délimités nettement. 

3. Végétation de mangrove. Type intéréssant et nouveau parmi les types 
de végétation qui peuvent étre déterminés par les examens palynologiques. Il 
est caractérisé par la quantité prédominante des pollens cf. Pandanaceae. 

4. Forèt de marais semiterrestre, qui peut étre déterminée palynolo- 
giquement par la quantité décisive des pollens Castanea. 
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5. Forèt marécageuse de palmiers. Sur la base palynologique, deux 
types peuvent ètre distingués dans l’Eocène inférieur de la Hongrie: 

a) La forét de marais constituée de palmiers correspondant à M. granula- 
à en juger par sa position stratigraphique — est 


tus, forét dont l’écologie 
très humide, presque comme celle des marais inondés ou semilimniques. 

b) Type de forét marécageuse de palmiers au pollen à surface lisse (M. 
tranquillus). La succession de la végétation, vérifiable par les couches des- 
dépòts houillers du puits III d’Oroszlany, reflète exactement les conditions de 
milieu légèrement plus sèches de ce type, à l’opposé du type précédent. 

Le développement de la végétation des deux puits examinés est réca- 
pitulé par le tableau ci-dessous: 


T , ; Oroszliny Tatabinya 
ype marccageux puits III puits XV/h 


Couche super- Faciés limnotelmatique si } 
ficielle 


Dépòt supérieur Palmier, forèts-marécages type 
M. granulatus } 


Marais ouvert | * È 
Forèts-marécages semiterrestre È = 
Marécages inondés np = 
Couche argileuse Faciés limnotelmatique } } 
Dépòt inférieur Végétation de mangroves tr a 
Marécages inondés = sia 


Palmier, forèts-marécages type M. 
tranquillus | + SI 


Marécages inondés ar = 


Palmier, forèts-marécages type 
M. tranquillus “li | sa 


Palmier, forèts-marécages type 
M. granulatus 


Du tableau unifié des conditions de milieu et des successions des types de 
marais des dépòts de deux differentes localités, il ressort que la suecession, 
stratigraphique des dépòts houillers des puits III d’Oroszlany et XV/b de Tata- 
banya s’est, au point de vue paléobotanique, développée d’une manière ana- 
logue, si non dans tous les détails, du moins dans les traits essentiels. La forét 
marécageuse de palmiers du type «tranquillus» peut étre considérée comme 
caractéristique des dépòts houillers inférieurs et l’alternance des marais semi- 
terrestre, des marais inondés et des marais ouverts, comme caractéristique 
des dépòts supérieurs. 
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En comparant les types de végétation démontrés avec les types connus 
des autres territoires de la Hongrie, on peut constater que:* 

La forét de marais à palmiers du type «tranquillus) est caractéristique du 
dépòt supérieur et de la partie supérieure du dépòt inférieur du distriet de Nagy- 
sAp dans le bassin houiller de Dorog. En outre, ce type de végétation est connu 
par les couches sparnaciennes des environs de Labatlan. Le type de végétation 
du dépòt supérieur du puits III d’Oroszlany et du puits XV/b de Tatabanya 
est caractéristique des couches houillères sparnaciennes de Dudar et de Iszka- 
szentgy6rgy, mais pour l’essentiel, il concorde aussi avec le type d’Yprésien 
de LaAbatlan. Ainsi on pourrait penser que les dépòts supérieurs des puits III 
d’Oroszlany et XV/b de Tatabinya n’appartiennent plus au Sparnacien, mais 
à l'Ypresien. Je ne considère pas cette hypothèse comme vraisemblable, car le 
changement de végétation traité dans ce qui précède, est en premier lieu un 
changement de faciès — conséquence des conditions écologiques différentes — 
mais je pense utile de souligner ce que je viens de dire, car on se peut tromper 
aisément en établissant la stratigraphie palynologique sans éclaircir serupuleu- 
sement les conditions écologiques et sans soupeser les possibilités. 

Il est possible et méme vraisemblable que les foréts marécageuses de 
palmiers du type «tranquillus» constatées dans le puits II d’Oroszlany, le puits 
XV/b de Tatabanya, de méme qu'à Labatlan et à Dorog (Nagysap, Tokod), se 
soient développées en méme temps. Pareillement, il est possible, mème sùr, 
que dans les mémes périodes la végétation de l’éocène inférieur (Sparnacien) de 
la Hongrie n’ait pas été uniforme. [21, 22] Ceci se comprend si l’on considère 
les formidables changements de reliefs que Sz67s (1950) évoque dans son ou- 
vrage. Ceux-ci reflètent clairement la transgression principale de direction 
sud-est—nord-ouest indiquée par Sz67s, et élucident aussi dans leurs détails 
les résultats exposés en ce qui précède à la base des considérations suivantes: 

Nous considérons comme végétations ayant existé à la mèéme époque 1. 
Parmi les foréts marécageuses de palmiers type «ranquillus): la partie supé- 
rieure du dépòt inférieur de Dorog, le dépòt inférieur du puits XV/b de Tata- 
banya et celui du puits III d’Oroszlany. 2. Parmi les types de marais semi- 
terrestres inondés et superficiels, les couches houillères d’Iszkaszentgyòrgy, 
de Dudar et de Halimba et les dépòts supérieurs du puits XV/b de Tatabanya et 
du puits III d’Oroszlàny. 

En ajoutant ce qui a été dit dans l’introduction, la limite de la première 
phase de l’incursion de l’eau pourrait ètre à peu près la ligne reliant le terrain 
devant Pusztaviam-Mér et le territoire entre Tatabànya et Iszkaszentgyòrgy. 

Dans la phase suivante la végétation des marais inondés s'est étendue 
sur le terrain devant Tatabanya et Oroszlany (voir la végétation des marais 


* L’auteur a utilisé un grand nombre de ses résultats non publiés, qui ne figurent 
pas dans la bibliographie. 
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profonds et des marais ouverts), par contre le dépòt supérieur des couches 
houillères de Dorog connues jusqu'à présent était invariablement constitué de 
forèts marécageuses de palmiers du type «tranquillus). Ainsi la -ligne de 
démarcation de la mer aurait été approximativement la ligne reliant le terrain 
devant Tatabanya et Oroszlany. 

Après ce qui vient d’étre dit, la vitesse relative de l’incursion de la mer 
peut aussi étre indiquée: l’eau progressant de la direction de Halimba vers le 
nord-est atteignit la ligne reliant le point situé entre Iszkaszentgyòrgy et Tata- 
banya à l’époque de la formation du dépòt inférieur d’Oroszlany et de Tata- 
banya. A l’époque de la formation du dépòt supérieur de Dorog (Nagysap) 
l’eau a pénétré environ jusqu'au terrain d’Oroszlany et de Tatabanya, les terri- 
toires préeédents étaient déjà recouverts par la pleine mer. La submersion de 
la végétation sparnacienne de Dorog-Esztergom et sa dénudation finale se sont 
accomplies en dernier lieu. x 

Pour la comparaison des types de végétation sur la base palynologique, 
les courbes sporo-polliniques sont extrémement appropriges [19]. Sur la fig. 5, 
nous avons comparé la courbe étalonique (qui a été exécutée à la base de plus 
de 50 000 données) (fig. 5, 1) avec les moyennes du puits III d’Oroszlany et du 
puits XV/b de Tatabanya (Fig. 5, II, V), en plus avec les courbes du dépòt 
inférieur (Fig. 5, IV, VII), respectivement supérieur (fig. 5, III, VI) des puits 
III d’Oroszlany et du puits XV/b de Tatabanya (Fig. 5, II, V). Sur la fig. il 
ressort clairement que les courbes des dépòts inférieurs sont en grandes lignes 
identifiables avec la courbe étalonique, laquelle représente une forét de marais 
à palmiers à type de pollen «tranquillus). Ce sont les courbes des dépòts 
supérieurs, lesquelles représentent une végétation de marais profond, respecti- 
vement de marais semiterrestres, qui différent le plus — et cela s’ensuit 
naturellement de ce qui vient d’étre dit — de la courbe étalonique et confor- 
mément à ce fait, les moyennes des sections représentent des valeurs inter- 
médiaires. La moyenne des deux puits, c’est-à-dire les courbes de leurs dépòts 
inférieur et supérieur ont, pour l’essentiel, le méme cours, autrement dit elles 
reflètent clairement les conditions écologiques analogues de la végétation for- 
mant les dépòts des puits XV/b de Tatabanya et III d’Oroszlany. 
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I — Courbe étalonique des sporomorphes sparnaciens du bassin houiller de Dorog II — Courbe sporo-polli- 
nigue du puits III d’Oroszliny HI — Courbe sporo-pollinique du dépòt supérieur du puits III d’Oroszlany 
IV — Courbe sporo-pollinique du dépòt inférieur du puits II d’Oroszliny V — Courbe sporo-pollinique du 


puits XV/b de Tatabinya VI — Courbe sporo-pollinique du dépòt supérieur du puits XV/b de Tatabiinya 
VII — Courbe sporo-pollinique du dépòt inférieur du puits X.V/b de Tatabanya 
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IV. Résumé 


La partie inférieure et moyenne du dépòt inférieur des couches houillères 
sparnaciennes du puits III d’Oroszlàny et du puits XV/b de Tatabanya était 
généralement constituée de forèts marécageuses à palmiers et en premier lieu 
d’espèces correspondant aux pollens «ranquillus». Les parties supérieures des 
dépòts sont de caractère semiterrestre, marais bas ou marais profond, 
tandis que la morte couche entre les deux dépòts représente un faciès limnotel- 
matique. Les dépòts supérieurs étaient constitués en général d’une végétation 
à écologie humide, d’une flore de marais ouvert et inondé par endroits d’une 
forét de marais semiterrestre. Par la répartition territoriale de la végétation 
des palmiers du type «ranquillus» et celle des types de marais inondé et ouvert, 
le déroulement de la transgression éocène inférieure de la Hongrie peut étre 


suivi clairement. 


Planche I 


Fig. 1, 2. Restes de champignons — Fig. 3, 4. Laevigatasporites reissingeri Kedves 1961 
Equisetaceae, cf. Equisetum — Fig. 5—8.Leiotriletes adriennis (R. Pot. et Gell. 1933) Krutzsch 
1959 subfsp. pseudomaximus (TRE et Pf. 1953) Krutzsch 1959 Schizaeaceae, cf. Lygodium — 
Fig. 9, 10 Leiotriletes adriennis fvar. pseudotorus Krutzsch 1959 Schizaeaceae, cf. Lygodium 
— Fig. 11, 12. Leiotriletes adriennis (R. Pot. et Gell. 1933) Krutzsch 1959 fvar. triplan 
Kedves 1961 Schizaeaceae, cf. Lygodium — Fig. 13, 14. Leiotriletes microadrennis Krutzsch 
1959 Schizaeaceae, ef. Lygodium — Fig. 15, 16. Leiotriletes microadriennis Krutzsch 1959 
fvar. triplan Kedves 1961 Schizaeaceae, cf. Lygodium — Fig. 17, 18. Leiotriletes dorogensis 
(Kedves 1960) Kedves 1961 asp. triplanoid Kedves 1961 Schizaeaceae cf. Lygodium — Fig. 19, 
20. Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot. et Gell. 1933) Kedves 1961 subfsp. minor Kedves 
1961 Schizaeaceae, Anemia ou Mohria — Toutes les photos sont au grossissement 500 


Planche II 


Fig. 1, 10, 12. Cf Toroisporis (Duplotoroisporis) distalitorus Krutzsch 1959 (x 1000) — 
Fig. 2, 3. Laevigatosporites haardti (R. Pot. et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953 Polypodiaceae (x 500) 
— Fig. 4, 5. Verrucatosporites afavus Krutzsch 1959 cf. Polypodiaceae (x 500) — Fig. 6, 
7. Leiotriletes cf. ellipsoideus Kedves 1961 (x 500) — Fig. 8. 9. Monocolpopollenites zievelen- 
sis (Pf. 1953) Ginkgoinae ou Spadiciflorae (x 1000) — Fig. 11, 13. Inaperturopollenites 
magnus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Abietaceae, Pseudotsuga ou Larix (x 1000) — Fig. 14. 
15. Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Taxodiaceae-Cupressaceae (x 1000) 
-- Fig. 16, 17. Inaperturopollenites dubius (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf. 1953 Taxodiaceae- 
Cupressaceae (x 1000) 


Planche III 


Fig. 1, 2. Inaperturopollenites dubius (R. Pot. et Ven.) Th. et Pf. 1953 Taxodiaceae-Cupres- 
saceae Fig. 3, 4. Inaperturopollenites minor Kedves 1961 ef. Coniferae. — Fig. 5. Nuphar 
ou Nipa — Fig. 6. Monocolpopollenites fsp. ef. Magnoliaceae — Fig. 7. 8. Tricolporopollenites 
kruschi (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. contortus Pf. et Th. 1953 Nyssaceae ou Mastixiaceae 
— Fig. 9,10. Tricolporopollenites kruschi (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 asp. pseudolaesus (R. 
Pot.) Th. et Pf. 1953 Nyssaceae ou Mastixiaceae — Fig. 11. Tricolporopollenites kruschi 
(R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. analepticus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Nyssaceae ou Mastixiaceae 
— Fig. 12-17. Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Anacardiaceae, 
Rhus — Fig. 18,19. Tricolporopollenites margaritatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 f. medius Pf.. 
et Th. 1953 Aquifoliaceae. — Toutes les photos sont au grossissement 1000 
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Planche IV 


Fig. 1, 2. Tricolporopollenites margaritatus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 f. medius Pf. et Th. 
1953 Aquifoliacene — Fig. 3, 4. Tricolporopollenites megaexactus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 
subsp. briihlensis (Thoms.) Th. et Pf. 1953 Cyrillaceae-Clethraceae ? Theaceae — Fig. 5, 6. 
Tricolporopollenites megaexactus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. exactus (R. Pot.) Th. et Pf. 
1953 Cyrillaceae-Clethraceae ?Theaceae — Fig. 7, 8. Tricolporopollenites aff. macrodurensis 
Pf. et Th. 1953 Vitaceae, Parthenocissus, Cissus — Fig. 9, 10. Tricolporopollenites  semi- 
globosus n. fsp. Sterculiaceae — Fig. 11,12. Intratriporopollenites aff. ceciliensis Kutzsch 1961d 
Tiliaceae — Fig. 13, 14. Tricolporopollenites semiglobosus n. fsp. asp. pseudolaesus n. asp. 
Sterculiaceae — Fig. 15, 16. Tricolporopollenites raskyi n. fsp. Flacourtiaceae — Fig. 17-20. 
Tetradopollenites ericius (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Ericaceae — Fig. 21,22. Tetracolporo- 
pollenites sapotoides Pf. et Pth. 1953 Sapotaceae 


Planche V 
Fig. 1, 2. Tetracolporopollenites sapotoides Pf. et Th. 1953 Sapotaceae — Fig. 3, 4. 
Tetracolporopollenites obscurus Pf. et Th. 1953 Sapotaceae — Fig. 5, 6. Tetracolporopollenites 
halimbaense Kedves 1961 Sapotaceae — Fig. 7-16. Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) 


Th. et Pf. 1953 subsp. pusillus (R. Pot.) Th, et Pf. 1953 Fagaceae, Castanea — Fig. 17, 
18. Tricolporopollenites henrici (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Fagaceae, Quercus — Fig. 19, 20. 
Tricolporopollenites porasper Pf. 1953 Fagacece, cf. Quercus — Fig. 21-24. Tricolporopol- 
lenites aff. villensis (Thoms.) Th. et Pf. 1953 Fagaceae — Fig. 25-30. Tricolpopollenites 
liblarensis (Thoms.) (= quisqualis R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. liblarensis (Thoms.) Th. 
et Pf. 1953 Fagaceae Leguminosae ? Fig. 31, 32. Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) 
Th. et Pf. 1953 subsp. microcoryphaeus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Juglandaceae, Engelhar- 
dtia — Fig. 33. Triatriopollenites bituitus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Myricaceae  — Toutes 
les photos sont an grossissement 1000 


Planche VI 


Fig. 1. Triatriopollenites bituitus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 Myricaceae — Fig. 2, 3, 12, 13. 
Triatriopollenites myricoides (Kremp) Th. et Pf. 1953 Myricaceae — Fig. 4. 5. Triatriopol- 
lenites rurensis Pf. et Th. 1953 Myricaceae — Fig. 6-9. Triatriopollenites plicatus (R. Pot.) 
Th. et Pf. 1953 Myricaceae — Fig. 10,11. Triatriopollenites pseudorurensis Pf. 1953 My- 
ricaceae — Fig. 14, 15. Triatriopollenites excelsus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. semi- 
turgidus Pf. 1953 Myricaceae — Fig. 16-25. Pentapollenites pentangulus (Pf. 1953) Krutzsch 
1957. — Toutes les photos sont au grossissement 1000 


Planche VII 


Fig. 1, 2. Polycolpites viesenensis Krutzsch 1961 d — Fig. 3-8. Monocolpopollenites tran- 
quillus (R. Pot.) Th, et Pf. 1953 Palmae. — Fig. 9, 10. Monocolpopollenites areolatus (R. 
Pot.) Th. et Pf. 1953 subsp. retareolatus Pf. 1953 Palmae — Fig. 11,12. Monocolpopolle- 
nites granulatus Kedves 1961 Palmae Fig. 13, 14. Monocolpopollenites dorogensis Kedves 1961 
Palmae — Fig. 15-17, Monocolpopollenites dubiosus n. fsp. cf. Pandanaceae Toutes les 
photos sont au grossissement 1000 


Planche VIII 


Fig. 1, 3, 4. Monocolpopollenites dubiosus n. fsp. cf. Pandanaceae. (x 1000) — Fig. 2. Ovoi- 
dites ligneolus R. Pot. (x 1000) — Fig. 5, 8. Crassosphaera sp. (x 1000) — Fig. 6, 7. Cras- 
.sosphaera stellulata Cookson et Manum 1960 var. minor Kedves 1962 (x 1000) — Fig. 9-11. 
Restes de Foraminifères (x 500) 
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According to experimental results reported in our previous study 
(Pozs£r, KURNIK and PARRAGH, 9) atypical first and second maturity nuclear 
divisions were observed in the microsporogenesis of sunflower under effect of a 
20 Kr gamma (Co-60) irradiation applied during meiosis. During meiosis of 
the irradiated sunflower, the first maturity division takes place regularly, in the 
same manner as in unirradiated individuals, and two nuclei with a haploid 
chromosome set are produced, In the second division of the microsporogenesis, 
it occurs frequently that, although under the effect of irradiation the four 
haploid chromosome sets are forming regularly, the two mitoses do not take 
place synchronously as they do in unirradiated controls. In case of the latter 
anomaly, two of the four haploid chromosome sets recede regularly from one 
another; the other two will develop but their recession will be hindered, so 
that they remain remarkably near one another even at the end of the diaster. 
The kinesis of the two haploid chromosome sets that have irregularly receded 
from one another lags temporally behind the division of the regularly formed 
second mitotic nucleus, this being the cause of the synchronous divergence. 
In the anthers of unirradiated plants, the first and second maturity divisions 
and the further processes of microsporogenesis take place synehronously in 
the whole organ and in each cell, since the rhythm of the two maturity divi- 
sions is organizationally in harmony. Due to the two haploid chromosomes 
remaining abnormally near each other, and to the asynchronism of their 
kinesis, a triad with one diploid and two haploid chromosome numbers is 
produced under the effect of irradiation. On account of the eytologie anomaly 
caused by the 20 Kr dose of gamma irradiation, diploid pollen is produced 
which, when fecundated, leads to the formation of triploid progenies of the 
haploid ovules. As shown by the eytologie examination of root tips of progenies 
obtained by self-fertilization, 17 of 441 individuals have a triploid chromosome 
set which approaches a 4 per cent frequeney. Owing to the anomaly observed 
in the microsporogenesis of sunflower irradiated in meiosis, triploid progenies 
are produced, but no other anomaly of a different character that would give 


rise to another type of ploidy, has been observed in respect of sunflower, though 
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also haploid strains produced in our Institute (KURNIK, 6) were irradiated for 
the purpose of experimental polyploidy. Aneuploidy, which during a number 
of generations may rise to a different level or decrease in the organism in 
consequence of spontaneous regulation, is not seldom among either cultivars 
or pure lines of sunflower. Under the effect of gamma irradiation during mitosis 
and meiosis, the level of aneuploidy undergoes even a more radical change in the 
vegetative and generative tissues of the sunflower owing to the regulation of 
subnumerary and supernumerary chromosomes during nuclear division. The 
problem of anomalous divisions in the aneuploid chromosome sets, induced by 
irradiation, is outside the scope of this study, but it should nevertheless be 
noted — apart from triploidy — no other type of ploidy was induced or demon- 
strated as a consequence of irradiation. 

Experimentally induced ploidy under the effect of X-ray or gamma 
irradiation of plant tissues was observed by Lewis [7] DeureL [2] and DAviD- 
son [1]. Tetraploid induction in roots is frequent under the effect of irradia- 
tions, but the induced cytogenetic character appears in the developing organ 
in the form of chimaeras only. Diploid and tetraploid composition and ratio 
of tissues in the individual organs may be different. The fact that experimental 
polyploidy is caused by small dosages (200 to 500 r) in dividing tissues is 
another important point involved in the induction phenomenon. HAQUE [5] 
and MitRA [8] performed irradiations with a small dosage during meiosis, 
and noticed considerable irregularities in the nuclear division. They do not 
report on induced polyploidy and describe only anomalies in the structural 
and morphological character of the chromosomes. 

In our present report account is given of cytologic aberrances caused by a 
large dosage (20 Kr) of gamma irradiations (Co-60) of peas during, around 
and after the time of meiosis, respectively. The phenomenon of experimental 
triploidy induced in sunflower by gamma irradiation has already been describ- 
ed by us. According to the results obtained in our experiments with peas, not 
only triploidy occurs under the effect of gamma irradiations but a higher 
degree of polyploidy as well, the cause and mechanism of which are not yet 
known in detail. 


Material and method 


A pea variety (IP—-1), bred in our Institute, was irradiated with a 20 Kr dose in the 
initial phase of microsporogenesis (first maturity division). It was done by means of a gamma 
ray source (Co—60) of 1 C activity enclosed in a portable casing. To ascertain the experimen- 
tally induced polyploidy types, seeds developed and matured from irradiated flower buds 
were, after germination, studied with cytological methods. The chromosome number of meri- 
stem cells in root tips was determined by staining with the acetic-acid carmine of Heitz. Root 
tips of 384 individuals were examined and evaluated on the basis of the mitosis of meristematic 
tissues. Meiosis was certainly completed within more than six hours during which the source 
emitted gamma rays of 1 C activity; it is, therefore, certain that, apart from the period of 
micro- and macrosporogenesis, this irradiation of high energy lasted also during the process of 
fertilization, as also in the initial phases of embryogenesis. 
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Results 


In seeds developed from the flower buds of peas irradiated about the 
time of meiosis individuals of different ploidy were found at the cytological 
examination of root tips. As shown in Fig. 1 and 2, chromosomes with three 


Fig. 2. Control of 2 n + 14 diploid irradiation 


satellites were encountered in the chromosome set of the irradiated variety 
IP-1. Type and frequency of ploidies induced by gamma irradiation during 
meiosis are shown in Table 1. 

Seven of the cytologically analysed 384 individuals were polyploid which 
— apart from being a comparatively high number — is of outstanding theore- 
tical significance on account of the observed difference in the degree of ploidy. 
In the case of peas, polyploidy induced by gamma irradiation is especially 
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Table 1 


Ploidy types induced by a 20 Kr dose of gamma irradiation applied at meiosis, 
expressed in percentage of the examined individuals 


Frequene ivi 
Chromosome Ploidy as multiple of the a the d ea Frequency 
number haploid (n) complement individual flowering in percentage 
number 
21 3 n triploid | 2 1 0.52 
28 4 n tetraploid | 1 | 1 0.26 
42 6 n hexaploid 1 | = | 0,26 
63 9 n nonaploid 1 _ 0.26 
70 10 n decaploid 1 - 0.26 
84 12 n dodecaploid 1 E 0.26 
total polyploids | Li | 1.82 


striking because polyploid individuals could not be produced either by means 
of colchicin or by the use of other mutagenic agents. Polyploidy caused by 


Fig. 3.3 n = 21 triploid 


gamma irradiation was unprecedented only in respect of peas, since it had long 
been known in conneetion with other cultivated plants. The appearance of 
different ploidy-degrees in peas under the effect of gamma irradiation and its 
mechanism are unknown. 

Compared to other ploidy types, triploidy induced in meiosis by irradia- 
tion occurs frequently. The conditions for the production of triploid peas are 
probably analogous to those discussed in connection with the triploidy of 
sunflowers. The late anaphase of triploid peas is shown in Fig. 3. The anomaly 
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described in the second maturity division of microsporogenesis is the possible 
and very likely path that leads to the genesis of pollen with diploid generative 
nucleus which, if fertilized, results in triploidy. It is of interest that, while 
triploidy induced by irradiation is about 4 per cent in the case of sunflowers, 


ae medi 


Fig. 4.4 n= 28 tetraploid 


Fig. 5. 6 n= 42 hexaploid 


it is 0,5 per cent in the case of peas. While nothing but triploidy was observed 
in the sunflower, five further types of ploidy, with an approximate frequency 
of 1,3 per cent, were found in the pea. A tetraploid chromosome set, likewise 
from a meristem cell of root tips, is presented in Fig. 4. Besides tetraploid 
(Fig. 4), also hexaploid (Fig. 5), nonaploid (Fig. 6), decaploid (Fig. 7) and 
dodecaploid (Fig. 8) chromosome sets were encountered. The occurrence of 
individuals of another than the triploid type is less frequent, while always a 
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ate » 


Fig. 8. 12 n = 84 dodecaploid 
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whole multiple number of the haploid complement number occurs, though in 
the most variable forms. 

Only the triploid and tetraploid individuals could be raised until flower- 
ing or seeds maturing, and then reproduced. Individuals of abnormal ploidity 
(nonaploid, decaploid, dodecaploid) perished at the very onset of vegetative: 


development. 
Discussion 


The cytologic study of peas produced polyploid by gamma irradiation, 
raises the question as to how the irregular types of ploidy arise. The genesis of" 
triploidy by the production of pollen with diploid chromosome number has 
already been elucidated [9]. On the other hand, the appearance of diploid 
microspore may be due to a disturbance in the development of the spindle 
fibre. The birefringence of the spindle fibre in vivo is brought about by the 
physical structure of the jellified plasma-thread which can be demonstrated 
by means of a polarizing microscope (Gimesi 3, 4). When a fixing agent of 
large penetration-speed is employed, the spindle fibre does not lose its bi- 
refringence even after fixation. The jellified plasma-thread of the spindle fibre 
presumably solifies under the effect of a gamma irradiation of high energy, 
so that the chromosomes that had regularly separated during mitosis cannot 
migrate to the two poles along the spindle and remain together even during 
the late anaphase. Due to the biocolloidal disturbance of the spindle fibre, 
one well follow the rise of the microspore or pollen with a diploid chromosome 
number: if fertilized with the haploid ovule, a triploid progeny is produced. 
Though we did not succeed in demonstrating a diploid pea microspore, analogy 
of the sunflower makes such occurrence very likely. Experimentally inducible 
tetraploidy is caused by the disturbance of the first mitosis of the diploid 
zygote, when the spatial position of the separated but still adjacent chromoso- 
mes makes tetraploidy possible. 

It is difficult to understand why experimentally induced tetraploid 
individuals have a greater viability than other aberrant ploides. The fact that 
a comparatively large number of chromosomes (hexaploid, nonaploid, etc.) 
undergo division during mitosis, and the further fact that translocation is 
intensified, do not fully account for the higher sensitivity to environmental 
factors which, on the other hand, is responsible for a higher rate of destruction. 

In principle, hexaploidy is due to that the regular first mitosis by the zygote 
of triploid chromosome number is inhibited. This principle may possibly govern 
the experimental induction of dodecaploidy: in the case of triploid zygote the 
badly formed spindle fibre is unable to carry the chromosomes to the poles. 
in the first and second nuclear division, so that they remain in the diaphragma- 
tic region also in the late anaphase. No cell wall is developed in such cells. This: 
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theory though probably correct, needs further confirmation, since the whole 
mechanism is still obscure. 

Unfortunately, nonaploidy and decaploidy cannot be interpreted even 
is approximately as hexaploidy and dodecaploidy. Probably one haploid 


.‘chromosome set divided several times. 


Summary 


1. Under the effect of a large dose (20 Kr) of gamma irradiation (Co-60), 
applied around the time of meiosis, a wide range of ploidies evolves in pea- 
progenies during the embryogenesis after fertilization. 

2. The number of triploid individuals is higher than that of other poly- 
ploids so produced. 

3. Flowering is reached only by triploid and tetraploid individuals a 
proof of their relative viability. 

4. The frequency of the various ploidy anomalies approximates two per 
cent. 

5. In the rise of ploidy types caused by irradiation, an important ròle 
is played by the aphysiologie structural change of the secundarily solidified 
spindle fibre, in consequence of which the separation of chromosomes becomes 
impeded. 


LITERATURE 


Davipson, D. (1961): Mechanisms of reorganization and cell repopulation in meristems 
in roots of Vicia faba following irradiation and colchicin. Chromosoma 12, 484—504. 

DeEUFEL, J. (1951): Untersuchungen iiber den Finfluss von Chemikalien und Réntgenstrah- 
len auf die Mitose von Vicia faba. Chromosoma 4, 239-272. 

GimEsI, N. (1954): Die Doppelbrechung der Kernspindel. Acta Bot. Hung. 1, 27—35. 

GIMESI, N. (1954): Tanulmanyok a citolégia k6réb61. Bot. Kéòzl. 45, 193—198. (Hungarian). 

HAQUE, A. (1953): The irradiation of meiosis in Tradescantia. Heredity Suppl. 6, 57—75. 

KURNIK, E. (1962): Verwendung von haploiden Fruchtzwillingen bei der Ziichtung von 
Sonnenblumen. Kisérletiigyi Kòozl. 54 (A), 1—-18. 

Lewis, D. (1951): Production of polyploidy by colchicin and X-rays. Nature 167, 891—892. 

MITRA, S. (1958): Effects of X-ray on chromosomes of Lilium longiflorum during meiosis. 
Genetics 43, 771-789. 

PozsARr, B. I-KuRNIK, E.—PARRAGA, J. (1963): Triploidy induced by gamma irradiation 
during meiosis in sunflower. Der Ziichter 33, 65—68. 


N bi 


è pi ouaw 


UHMTOFMCTOJIOMMHECKME M3MEHEHMHS 
B AIIMKAJIbHbIX MEPHCTEMAX TION BJIMAHMEM 
POTONEPHOMMUECKOFO BO3IEHCTBHUA* 


JI. A. JEBEMEHKO 
KA®EJIPA AHATOMHH HM ®H3HOJIOMMM PACTEHMM JIEHMHFPANCKOM OPAEHA JEHMHA 
JECOTEXHMUECKOÎN AKAZIEMMHH HM, C. M. KAPOBA 


(Iocrymuno 18 mossi 1962 r.) 


Bonpoc rACTOJOMAM BepxyIIeuHbIX M@pucTeM JMCKyTHpyeTesi HbIHe TAK)Ke 
IIMpoKo, KaK H eTo Jet Ha3a,i. Cpemm necse,oBaTe veli HAMeTHJIMCb pasHorsacHsa 
He TOJIbKO OTHOCHTE@JIbHO CTPyKTYpbl BepxyliKM Mo6era, HO M OTHOCHTEJIbHO ee 
‘opraHoo0pasyioneli mesTerpHoctu. Jo cHx MOop MbI MIOxo cede mMpe,cTaBJisem 
CTpyKTYpHble HI @yHKLUMOHaJIbHble Mpouecchi B ameKcax pacTeHHii, mepexoJsnx 
K perrpoyKTUBHOMy pasputuio. TIpe,cTaBueHne 0 pasmunax B Mponeccax 
M@pucTemaTHUeECKOro (@opMHupoBaHHia JMCTbeB HM VactTeli UBeTKa BI1epBbie BHec 
Oenbrudickuii moppozior Fperyap [1]. OcnoBHas ero nea — HesaBHcnMocTb 
BereTaTuBHOli ocu, 06pasyiomeli JMeTbsa, oT UBerouHoli ocn. K KoHUy Bereralmu 
TOUKA pocTa MpekpalllaeT CRON JesaTeJIbHOCTb H IUBETOK 060pa3yeTca JaTepaJbHo 
K IOOery pasBHUTHeM JIOMOJIHMATeJIbHO}i MouKn. Ero KOHUeruasa «HenpepbiBHoli 
perpo,yKTHBHOÙ MepncTeMmb) MOCTyJIMpyeT OTCyTeTBHe KaKoli-J60 30HaJb- 
HOCTH B arleKkcax IBeTKOBbIX mo0eroB. Penpo,yKTUBHas Mepuerema, corsiacHo 
I'peryapy, COCTOHT M3 O/IHOpo/KHblX M@pHCTeMaTHYU@CKHX KJI@TOK, peryJsapHo 
ACISAIMXCA B AHTHKJMHasIbHOM HanpaBJeHHH. 

CroponHukxu Tperyapa Hax0XMJM pasJMUnsa M@xXKXXIY BereTaTHBHbIMHA HM 
peripolyKTHBHbIMH MepHueTeMmaMH B pasMepax COCTABJISHOLIMX MX KJ@TOK, B HHT@H- 
CHBHOCTH OKpalliMBaHHs, B MMATOTHU@CKOÎI aKTHBHOCTH, TOTjIa KaAK MpoTHBHUKH 
He HaxOXWJI 9TUX passmunii. 

Mauero Fperyapa 0 pa3siMYnax MpoueccoB BereraTuBHOro 4 reHepaTaBHOro 
opmoo6pasoBanna ycrenno passupaer celivac rpymmna q@panuy3ckux boTa- 
HHKOB, BosrzaBusemasa IlmaHTedonem. Oco6oro BHMIMAHHA 3aCJIy>XKXMBaeT KOH- 
IeIIIMMSI «LBeTKOBO}i Mepuerembi OkuKaHnay [2, 3, 4], corsiacHo Koropol Bere- 
TATUBHbl@ YacTH pacTeHAsa M IBeTbI pasBHBaAIOTCA M3 passinUHbix 30H amerca. 
JInerbsa nu crebnM 06pazyioTes B pesysibTraTe MeaTesIibHOCTH TaK Ha3bIBaeMoro 
«AHMUMaJIbHOFO KOJIbIa», pacrioJ10}KeHHOro cyOTepMuHasibHo B amegce. Heak- 
TUBHaAA «CITSIMMas) MepucTema BepxylkKu modera MaccHBHO BBIHOCHTCA BBepx, 


* OKCMepuMenTaJIibHasi YACTb padoTbi MpoBe,teHa B J1a060paTopuH pocTa H pa3BHTHA 
Muerntyta @uanonoran Pacrennii AH CCCP. Ilos1b3ysicb Ciysyaem BbipaxKaio cBOIO 0NaAro- 
AapHocTb 3aBe,yiouemy naboparopuelt M. X. UallnaxsHy. 
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0aroKapa cyOrepmuHaribHomy pocry mobera. AKTUBM3HpyeTca 0Ha JIMI K 
KOHIY BereTalun MH ee dyHKUMOHMpoBaHHe cBa3aHO C 00pasoBaHMeM IBeTKOB. 

OTH MpercraBuieHasa ocnapuBaloTes HexoTopbima Goranngama [5—6— 7], 
MpermoJiara:ouIaMH OHTOreHeTHYecKyI0 HerlpepbIBHOCTb M@XKIY anMKaJipHoli 30- 
Holi M cyOrepmmnasibHoli 06%acTbo anekca. 

He craBs cede ueribio OUeHATb Konuenmio IlyanTeporsa— BloBa n 0y1yun 
cBO00NHO} OT TeX HJIM MHbIX Mpe/BssTbiX Mpe,icraBJieHu}li, MHe XOTeJIocb Npocse- 
IMUTb M@pexo/ BereraTuBHOli MepucTeMbI B UBeTKOBYIO, CBA3AHHBlÙ C BCTynJe- 
HMeMm pacreHnili B penpo,\yKTHBHyYHO pasy pasBaTna. cnob3yA poronepnom- 
UecKHÙI 9PPeKT, MOKHO NOJyUnUTb rpyniy pacreHuii, HaxOXAINXCKA Ha passmu- 
HbIX 9TaMaXx Mepexojia K uBereHnio [8]. 

IIepunna -packomerHaa (Perilla nankinensis L.) BbipalumBariacb Ha 
IWImHHOM MHe. Io n0ocTtmKeHaa OomnperesieHHoro B03pacTa, COCTABJISIJIMCb FOMO- 
reHHble IO pocTy H pasBHTHIO FpyIlbi pacreHnii, KOTOpbie Uepes KaXCIble 3 AHI 
B reueHMe 21 HS MepecTaBJiAJIiaCb B yYCJIOBHA KOpoTKoro 11Hs (9 vacoB). B pe3yb- 
TaTe NoJIyUaJacb Cepua pacreHnii, MOJIyUMBIUMX pasJi4UHyH0 poTONepuoMUecKy10 
uHAyKunO. KonTpozem coyXKu4Ja mnepuyvia, OcTaBJieHHasa Ha JVIMHHOM He. 

BepxylleyHble NOUKH @uUKCHpoBa.ncb B cmecax KapHya, HaBaumHa n mo 
Pero c TIOCcJIE,XyIOLIAM xpomnpoBaHHem. IIpo,ovbHble MH MomepeyHble cepuliHble 
MHKpoTOMHble cpesbi, M3FOTOBJIEHHble 110 OObIUHO} LUMNTONOrMUeCKO} TeXHUKE,, 
TOJIMMHOIO B 5 OKpalIMBaJimcb remaToKcuamHom mo TeiinenraliHy c nonKpa- 
CKOÙ JIMXTTpioHOM H KapMHHOM. 

BererTaTHBHaa  BepxyIlieuHasi  MepucTeMa INepuJibi MMeeT CpepuuecKa- 
BbIIYKJIYIO @OpMy, KOTOpasi MO)KET BbITAMMBATbCA JI0 yY3K0-KyI01006pasHoli B 
TeueHne miacroxpona. Pasmep aneKca TAKmKe HenocTosHeH HU BapbMpyeT B npe- 
nezax 70—100 4. MopposorauecKH xOpolio pasJiMUHMbI 2 80HbI — /IBycJo}Haa 
TyHuKa n Kopnyc. KyeTKu passimUHbix yUacTKOB TYHUKM MU KOpnNyca HeoJHo-- 
pONHbI IO cBOeii BeMunHe, LIMTOJIOMMYUECKOMY COCTOSAHHIO UH MATOTHUECKOÎ aKTHB- 
HocTu. KyIeTKH TYyHMAKH HM KOprlyca alMKasibHoli YacTH xapaKTepusyloTca KpyI- 
HBIMH 51/IPaMH C O/IHUM-/IBYMA HeCOJIbiaMH s/pbiliKama. XOHIpuom TOYeUHbIÙ 
UJIM B Bujle HecoJIblMx yTOJIeHHbIix HuTeli. Bakyoym MeriKne, xOTA HX MO He- 
CKOJIbKy B Kietke. IlnacTuzibi oTeyTeTByIoT (puc. la). IIox oTHMH KueTKaMmu 
060co0IeH yuacToK, cocTaBJieHHblii n3 6ovee BaKy0JIM3HpoOBAHHBIX KJI@TOK, € 
MeHee KpyIIHbIMH $/paMH © MasieHbKUMH $/pbilKAMHA MU peliKxauMu MJIacTu/iaMu 
B UuTOTJIasMe. XOHXpuocoMbI B Bu/je mpambix HuTeli (puc. 10). OT 9THX ABYX 
YUACTKOB XOpollo OTJIMUMMbI GOKOBbI® 30HbI ameKca, KJ@TKaM KOTOpbIX CBO}CT- 
BeHHbI GOJIbIUIMe sijlpa C KpyIIHbIMM s,/IpbilKaMH HM 088 HUX, TOUCUHBIÙ MATO- 
xoHApui n oTcyTerBHe Bakyovieli (puc. 1B). IJoxcueT MuT030B Ha MponoJIbHbIX 
cpesax H B CepHax IMOCcHe;l0BaTeJIbHbIX MOMepeuHbiX CpesoB Bepxylku modera 
HOKa3bIBaeT, UTO Han0osee OOHJIbHBI MUTOSbI B 0OKOBbIX 30HaX, 8HAUMTEJIbHO 
MeHbLe MX B OCTAJIbHbIX KJI@TKAX TOUKH pocTa N @/{HHHUHBI OHH B aNMKayJIbHol 
yacta (pue. 2a). 3 aToro cuelyet, UTO B amekcax Bspocvioli Berernpyiomeli 


Puc. 1. LluTtosnornueckoe 


COCTOSHME Pa3JIMUHbIX VUaACTKOB BereTraTHBHOro anegca Te pHyibl 
x 600 


XVWHILIMdIAW XITHAL'VMMIV 1 KMAHIHAWEH AUMIIhRHIOLOLVUOLMT 


LL 


78 JI. A. JEBEDEHKO 


MepuJLIbI OCHOBHYIO 0praHOo6pasyIonyio yHKUMHO BbIMOJIHAHOT 00OKOBbI® yYacT- 
ku. IesteHMsMu B UeHTpasibHoli YacTH Kopmyca CTponTesa cepiueBHHHas Mepu- 
crema, KJIeTKH KOTOpoli BBITAHYTBI BJIOJIb OCH ameKca; BaKyosIA B HMX 60JbIUIME, 
MHOPOUHCJHEHHBE, s/lpa BbITAHYTbI® C O/IHIM-/1BYM S/pbILUKAMH, XOH/IPMOCOMBI 


Puc. 2. Cxema pacnpe,eieHHsa MHTO30B B aMercax MepuJsipi AKTHBHO BererMpyroueii H mepe- 
xo/siueii K uUBeTeHHIO INOX BIINSHHeM poronepuozia (0) 


Puc. 3. KueTkH cepaueBuHHoli MepucTembi BereraTtuBHOro amerca mepuszipi X 600 


MHOFOUHCJEHHB, MpucyTCTBYIOT NJacTH,bi (puc. 3). PazyimuHble yYacTKH ameKca 
He aBTOHOMHBI HU K@)KJIbll M3 HMX MOxKeT /laBaTb KJIeTKH coce,iimm 30Ham. Tem 
He MeHee OTNeJIbHble 30HbI BITOJIH® XOpouo passIimUaloTeA BO Bce BpeMa Bere- 
TAUMI. 

3apoxKeHHe JucTa y MepuJVibi HAYNHAeTCs MepuKJMHaJsIbHblM Je J1eHMeM 
BTOporo TyHHKaJbHoro cosa. MH1nBHXya/M3Hpyscb, JMCTOBbI®  NpuMop,nH 
UIMPoKO 3axBaTbIBaOT allMKaJIibHblii yYacToK, yMeHbllasa ero. AHTHKJIMHaJIbHble 
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MNTOSBI, IPOMCXO/ALME Y OCHOBAHHSA MOCJe,\Hero 13 00pa30BAHHbIX IpHMopjmeB: 
pereHepHpyioT pasmep u popmy amnekca. TakHM 06pa30M, BepxyWeuHble Mepu- 
CTEMbI B T@UeHHe CBOero BereTaTUBHOFO )yHKUMOHMPOBAHHA BC® BpeMA BOCHOJI- 
HSIOT CBOIO CTpyKTypy, HapyllaeMmyl0 06pa3oBaHMeM JIMCTOBbIX MpuMopyjmeB. 
Pe/kne MUTOBbI B arMKasibHoli act TAKE, NOBUMMMOMY, CIHOCOOCTBYIOT BOCCTA- 
HOBJI©HHIO QOpmbi u pasmepa anerca. Bo Bpemsa manbHelmero pocra mucera Mu- 
TOBbI JIOKaAJIM3YIOTCA Y ero OCHOBaHHSsi. Kopmnyc BO Bpems BereraTHuBHOro pa3BH- 
THS pacreHnnii ocTaeTca pe/lyiMpoBaHHbiM H 3aKmouaer B cede 8-10 nun 10— 15 
KJIETOK B 3ABUCHMOCTH OT (@a3bi MIacToxpoHa. 


Puc, 4. KaeTKkH MHeHTpasbHoli YacTH Kopmyca arckca nMepuJvibi, Monyunpueit 5 KOporTKHX 
melt x 600 È 


Io, BJIMSIHM®M KOpoTKHX /IHeùi B BereraTuBHOli Bepxyllke MepHJVIbi Mpo- 
HCXOXAT ru1y6oxne nsmeHeHHs. IlepBble J{Ba KOpoTKHX /JIHS Hè J\a HOT 3AMETHBIX 
TepecTpoeK B aneKce H B HEM HO-MpexXHeMyY passiMUHMbI OT/IGJIbHbI® 30HbI, xapaK- 
TepHble JVIsi BereraTaBHOÙi Bepxyluku mo6era. Ho ye mocse MATA KOpoTKHX 
Mueli B ameKce MOXKHO 3AM@THTb HEKOTOPble H3MeHeHHSA, KOTOpbie HA UAHaIOT 3AT@M 
Obicrpo HapacTaTb. IlepBble BUMIMMbI® H3MEHEHUA IPponcxO/JIAT B I@HTpayJibHoli 
YacTH Koprlyca, rile B KJ@TKaX MCUesaIOT IJIACTHJI, MATOXOH/PHM pacrblis- 
IOTCA Ha OT/IeJIbHbI© KOpoTKMHe MaJioUKH, a BaKy0JIM 3HAYNTEJIbHO yM@HbIIaoTCA 
B pasmepax (puc. 4). Bee 3a 9THM B KOpryce HAUMHaIOTCs O0NHJIBHbI® MUTOSBI, 
TpuBoNsmMme K 00pasoBaHHIo 3HaAYNTeJIbHOro MaccHBa MeJKHX KJeToK. Kopmnyc 
TAKHM 06pa30M cuJibHo paspacTaetcs. BoKoBbie yuacTKH anerca Mpo,oJDIaroT 
IPu 9TOM AKTHBHO @yHKIMOHMPOBaTb. 

TIpoltecc MelMpgpepeHumauaa KJeTOK /IBH}KTCA CHMA3yY BB@px HM IOCTe- 
TeHHO OXBaTbIBaeT aMKaJibHyI0 YaCTb BepxyIeuHoli mepuetembi. Spa N AMPbUI- 
KH yBeJiMUMBaIOTCA, XOH/IPMOM CTAHOBNTCA 001€ FOMOFEHHbIM, BAKYOJIM yM@Hb- 
IaIOTCA MH NOCTeNeHHO Hcuesaior. BeretaTuBHasa TyHMUKa cTaHOBUTCA QUAroM 
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«AHTMKJIMHayIbHblX MeJIeHu}i, KOTOpble yBeJiMUaBaIoT ee MoBepxHocTb. Hus ne- 
pupi 8 poTONepuooB JIOCTATOUHBI, YTOObI BbI8BATb /1e/M@pepeHumanmo ann- 
KaJIbHOro yuacTKa TOUKH pocta (puc. 5). ManbHelinee pasBUuTHe BepxyIeuHbIx 
MepHeTem IO, BJIMAHMEM KOpoTKHX JHeii IpuBONMT K 8aTyxaHHHO MHT030B B 00- 
KOBBIX VUacTKax NU yBesinUeHuio Uncia NX B IeHTpaJibHoli Uacta Kopmyca 
‘amMmKaJibHom yuactKe (puc. 20). IlocreneHHo, OMHaKo, aKTHBHOCTb Kopmyca 
yMeHbllaeTcsa. K 9aTOMy BpeMeHu TyHMKa, cocTaBJIeHHasi M3 M@JIKHX M30/Ma- 
MeTpuYUecKHX KJeTOK MepecTaeT pesKko BbIPHCOBBIBATbCA, OJarolapa TOMY, UTO 
<HMKeyTexKalMe cJION MepucTeMaTHUeCKHX KJeToK Kopmnyca 6oyee yI10psa,l0UeHBI 


«Puc. 5. Mexnppepenmmanasa annkxasbpHoro yuYacrKka BepxyIICYHoii MEpuCcTeMbI MepuJvIci, 
BbI8BaHHasi 8 Koporkumu 1Hsama x 600 


‘B cBOem pacnosokennn. LeHTpasbHas Yacrb Kopmyca, KeTKH KoTOpoli Imppe- 
peHUMpoBasmcb paHee B KJeTKH cep/ueBHHHOl MepuCTeMbI, 3aMeHaloTcA Ipa- 
BHJIbHbIMH psa/laMH yJWIMH@HHbIX KyeTok. ITo1o6Hoe crpoeHMme armeKca y MepuyIvIcI 
mocruraetea mocse 14—16 KoporKux 1Heit. TaKyto BepxyleuHy} MepucTemy 
.MO}KHO OXapaKTepu30BaTb KaK Mpe/uBerouHyio MepucTemy. Ilepex01 K aTOMy 
COCTOSIHMIO B@pxyII@UHbIX M@pueTeM cOnmpoBoXK1aeTeA yCHJeHHbIM 34JI0}K®HMeM 
G0KOBbIX MouepHnx arexcoB. Ilo Mepe mepexojia BepxylIeuHoli MepucTeMbI K 
reHepaTHBHOMY COCTOSHHIO 60KOBbI@ arleKcbl HAUHHaloT 8aKJaXIbIBaTbeA Bce 
BbILI@ I1O OCH, B MA3yXax MOUTH BC@X JIMCTOBbIX IIPHMOP/WMeB, B TOM UNCJe H COB- 
CeM MOJIOJIBIX, a I108}Ke B Ma3yxax MepBbiX MpuuBeTHAKoB. TaKuMm MyTem uyeT 
8aJI0}KeHne 0y1yIlero cOUBeTHS. 3asoxK(eHMe JIOUepHHAx alleKcoB IponcxoXnMT 
9HAOFeHHO, JMeeHAsAMH B KOpnyce. 

HanbHelinuee passuTne amerxcoB mo, BOg,ienicTtBHeM KOpoTKHx JHeù npu- 
:BOXIMT K yCHJI@©HHHO MepucTeMmaTHYeCKOro COCTOSIHHS Bepxyllkn amegxca. MuTO3bI 
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OXBATbIBAIOT BCIO TYHUKy HM 3HAUNTEJIbHYIO UACTb B@pxHMX cJo0eB Kopmyca. 
Anekc ene 0osee yWImHsaeTtes H pacuimpsieTesi. Ha cograHHol TaKMM 06pazom 
MepucTeme COLBeETHA 00pazyioTCA MNpuLUBeTHHKH, BOBHHKHOB@HH@ KOTOPbIX HJIeT 
cHn3y BBepx (18—21 KOpoTKHX /1H5). OHOBpemeHHo c STHM HacTyIaer HOBaA 
MM@pepeHuMmauns KJeTOK B KOprlyce, KOTOpasa OXBATbIBAeT 0/1HOBPeMeHHO sIJIpo, 
XOH/XPuOM, Bakyonn. BaKkyorn3alnsa HayunHaeTca B U@HTPaJIibHblX KJeTKaX KOp- 
Myca u MporpeccupyeT jaiee BBepx. SIipa B KJeTKax yMe@HbIaloTCA, MATOXOH- 
APUM 00pa3yloT JVIMHHbI® HUTH, YACTO CKOHL@HTpupoBaHHble y MOBEpxHOCTH ANPa, 
MOSsiBJisioresa naacrHbi. IIpouecc 1Mppepenumauna He 3axBaTbIBaeT, 0/IHaKo, 
HU alMKaJIbHoi, HI 00KOBbIX yYacTKoB alleKca, XOTS B IOCJIEXIHMX MMTOBbI pe,iKu. 


Puc. 6. JIuqpepenimarma annkKarpHoro yuacrka BepxViIeuHoli MEpHueTeMbI  KOHTpoJIbHoi 
MEpuosibi K KOHIY Bereranma x 600 


MuUTOTHUECKH aAKTUBHas alMKaJipHas YacTb BepxylKH Mo6era, cocTaB- 
J@HHasa 13 MOJIKHX M@pucTeMmaTHUecKMX KJI@TOK TyHMKMH M B@pxHero CJIOA KOp- 
Nyca, H MMppepeHumpoBaHHblii, Mayo aKTHBHblli KOpmyc cocTaBJIstior I1pu3HaKH, 
ONpereJisiouume reHepaTUBHyI0 M@puCeTeMy Y IepuIvici. 

BepxylleuHble MepHCTeMbI MepuJivibi, npeobisaoueii Ha JWIMHHOM He, OT- 
JMUAJIMCb MOBILIEHHO} MATOTHYECKO} AaKTABHOCTbIO 00KOBbIX yUacTKoB H 00JIb- 
ei uu MeHbiieii 1uppeperimaumeli ocrasibHbix yUacTKoB amekca. 

K KoHuy sera y KOHTpoJIibHbix pacTeHnnii c 0csabseHHbIM pocToM (x0pouo 
pasBHUTble pacTeHHsÎa € XOpoLIMAM pocToM K KOHI{y BereTalMH Mepexo/NsiT K LBerTe- 
HMIO Ha JVIMHHOM /IHe) Goyree Bcero MMppepenumannsa BbipaxKeHa B anMKaJibHoli 
UacTH aleKca 4 B UEHTpaJIbHOM yUacTKe KOpmyca, B KJ@TKaAX KOTOPbIX 00HJIbHBI 
MJIACTH/bI, MATOXOH/PMH B BH/@ JVIMHHbIX TOHKUX HuTeli, A/pa HeBermKH, SI 
pbIlUIKM MaJibi, pasBUTbI BaKyoyin (puce. 6). B G0OKOBBIX 30Hax Ha0noKaloTeAa per 
KH@® MHTO3bI. Amekc HeBesinK B pasMepax H pocT JMCTOBBIX MpuMop,mMeB MpHo- 
cTAHOBJICH HJIM 3AME/VIeH. 

PesioMHpys, coe,yet Mo/MepKHYTb C/eAyIOLMe MoOKeHIA. 

[IO cBOeMy cTpoeHuio BereTaTUBHble Bepxyl@UHble MepucTeMbI MepHJIJbI 
He OJIHOpo/\HbI H B HUX IMOMHUMO MOp@oJiorAaUuecKH pasJMUHMMbix TYHMHKH MU KOp- 


6 Acta Botanica IX/1-2. 
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Iyca BIJIeJISIOTCA OTJIEJIBHbI® yUacTKH OTJIMYUHbI® IO INMTOJIOMMU®CKOMY COCTOS- 
HH KJIETOK H MATOTHYeCKO}i axTaBHOCTH. B BereraTHuBHOli BepxyueuHoli Mepn- 
creme NepuJiei pasMmyaloTca 4 80HBI — alMKaJibHas (UacTb TyHMKH NH BepxHHe 
CJIOH KOpIlyca), NeHTpaJbHas (cpeHme cron Kopmyca) n 2 60KOBbIe 30HBI (UaCcTb 
TyHHKH H Kopnyca). MUTOTHYECKH aKTHBHble 00KOBbIe 30HbI ABJIAIOTCA OCHOBHOÎ 
opraHoo06pasyiomeli Mepucremoli B nepuo,, BererataBHOro pocra. LeHTpabHas 
UacTb Kopyca MeHee aKTHBHa, alluKaJbHaa — INOUTH MHaKTHBHa. Bo Bpemsa 
BereTalluH MepuJDvIibi B aMeKce OTMeUAIOTCA IpusHaKHa JMMPpepeHH4Malan KJeTOK, 
8a HCKJIOUeHHeM KJeTOK 60KOBbIX 30H. K K0HUy BereTauMH MUTOTMUECKaA aKTHB- 
HOCTb GOKOBbIX 30H 3aTyxaeT H alleKc ene Goriee 1MppepeHuMmpyeTca, UTO BbIpa- 
xaeTcst B yCHJ@HHOÙi BaKyoJIM3aUuMH KJeToK, yMeHbiIeHMAH pasMmepoB saJpa, pa3- 
BUITHM XOH/pmuoMmHOro amnapata, IOsBJeHMM IIacTu]l. 

Ilox BosnelicrBuem poronepnuona MponcxoXMT NelnuppepeHuManasa KIEeTOK 
aneKca, HaYHHaHascsa B IeHTpaJibHoli YacTH Kopmyca H NOXHAMabPIMascKa M0- 
crerneHHo BBepx. TakHMm 06pas0m, poTonepuomuecKas HHIyKINA MaTepuaJn- 
8yeTCs B BepxyIleUHbix MepucTeMmax IpexX/jie Bcero B JeluppepeHumanman Kue- 
TOK. C 1emdpepenumamneli amexca MoBbIMAeTCA ero MUTOTHUECKas1 AKTHBHOCTb. 
Kopnyc, HesHaunTesbHo pasBHTblli B BereraTABHOÎi pa3e pasBUTHA, 3HAUHTEJIbHO 
pacuapaetca. Bene 3a STHM aKTHBH3HpyeTesa amMuKa,ibHas 30Ha. CoemmHeHne 
9THX JIBYX IpoueccoB IPuBOXMT K TOMY, UTO alleKC MpuIo,HHMaeTcsa, OXHOBpe- 
M@HHO pacIIMpsisicb B cBOeli Mazioli oca (Mpe/BeTKoBasa CTAMMA). 

Ilepexox K Mepmcreme IBeTeHHsi COMmpoBORKKaeTca yCHJeHHbIM 3aJ10}Ke- 
HH@®M COKOBBIX alleKCoB, 00pasoBaHHe KOTOpbIX HM@T CHM3y BBepX. 

IIo Mepe nepexoza BepxyleuHoli MepucTeMbI B reHepaTHBHY]0, AKTABHOCTb 
0OKOBBIX 30H CHM{aeTcsa MH B OMpe,tesieHHblii MOMEHT MOUTH 3aTyxaeT. OxHaKo 
MU@pepeHunaunn KIeTOK B ITOli 80He He MponcxOJIaT. 3aTo UeHTpaJibHas 30Ha 
(KOpnyc) BHOBb BaKy0JIM3HpyeTcA H CTAHOBHTCA MOUTH MOJIHOCTbIO HHAKTHBHOÎ. 
Anekc c aKTHBHOli MepacTeMmaTHUecKoli BepxyIIKoii, 1MppepeHHmpoBaHHbIM Kop- 
ITYCOM (8a HCKJIOYEHHEM rpyTIHibi AKTHBHBIX B@pxHMX KJI@TOK) M MaJIi0AKTHBHbIMH 
00KOBBIMH 80HaMH MO}KHO CUNUTATb TeHepaTHBHbIM, CIIOCOOHBIM NIpoyUnpoBaTe 
IBeTOK. 
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CYTO-HISTOLOGICAL CHANGES IN THE APICAL MERISTEMS 
UNDER THE INFLUENCE OF PHOTOPERIODIC TREATMENTS 


By 


LUuDMILLA A. LEBEDENKO 


Summary 


Perilla nankinensis L. plants in various stages of development were used for the ex- 
periments. The apical growing points were treated with CARNOY or NAWASHIN solutions and 
then stained with hematoxylin according to HEIDENHAIN. A second staining with “Lichtgriin” 
and carmin was also applied. 

The structure of the vegetative apical meristems of the Perilla plants is complex. The 
meristem consists of 4 zones: apical zone (part of the tunica and the upper layer of the corpus), 
central zone (middle layer of the corpus) and 2 lateral zones (parts of the tunica and of the 
corpus). The lateral zones contain active mitotic cells. These form the meristems which are the 
starting points of the vegetative organogenesis (growth). The central part of the corpus is less 
active and the apical part is the least active of all. During vegetative growth in the apex of 
Perilla signs of cell differentiation become apparent, except in the lateral zone. By the end of 
the vegetation period the mitotic activity of the lateral zone practically discontinues and the 
differentiation of the apex becomes more and more explicit. Differentiation consists in the 
increased vacuolization of the cells, in the decrease in size of cell nuclei, in the formation of 
mitochondria and in the appearance of plastids. 

Under the influence of photoperiodie treatment dedifferentiation of the cells in the apex 
takes place, starting with the central parts of the corpus and gradually extending upwards. 
Thus the photoperiodic induetion mainly consists in the dedifferentiation of the upper meris- 
tems. In connection with dedifferentiation the mitotic activity increases in the apex. The 
corpus, which is only slightly developed in the vegetative phase of growth, gradually becomes 
enlarged. There upon the mitotic activity of the apical zone increases. These two processes 
together result in the enlargement of the whole apex (pre-flowering stage). 

The formation of meristems in connection with flowering is associated with the devel- 
opment of lateral apices in acropetal direction. As the upper meristems are trasnformed into 
generative ones the activity of the lower meristems gradually decreases. Differentiation does 
not take place in this zone. The central part (corpus) exhibits marked vacuolization and re- 
mains almost entirely inactive. Apices exhibiting active meristems, a differentiated corpus 
(except the upper group of active cells) and slightly active lateral zones may be regarded as 
generative zones which are able to produce flowers. 
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K FMACTOXMMHH AIIEKCOB, OBPABATBIBAEMbIX 
THBBEPEJIVIMHOM 


JI. A. JEBEAEHKO 
KADEJIPA AHATOMHMH M ®MH3HOJIOMMH PACTEHMMA JIEHMHFPAJICKOM OPAEHA JEHMHA 
JECOTEXHMUECKOf AKAIEMHH HM. C. M. KMPOBA 


(Hoeryniio 18. moss 1952 r.) 


B nocnenHee Bpemsa ru60eperriaHbl LMPOKO MCIOJIb3yY10TC5A B IKCHEpuMeH- 
TaJIbHOli q@usnovorun pacrennli, 0Ka8blBas, KaK M3B@cTHO, CTUMYJMpyiounee 
BJMSHHe Ha poct pactennii, a y HeKOoTOpbix pacTeHnii cnoco6eTBysa Mepexo/y Hx 
OT BereTaTHBHOFo COCTOAHUSA K reHepaTuBHomy. B aTOli CBA3H HEKOTOPble MAKpo- 
XMHMHUecKHe omnpelesieHUusa B amexcax pacteHnii, 06pa0atbiBaembix ru06epernna- 
HOM, Mpe/lcTaBJIsiior HeCOMHeHHblii uHTepec, Tem Goxtee, UTO MOMOOHbIE CBelleHUKa 
B JMUTepaType OTCyTCTBYIOT. 

Takol aHasi3 Mpe,cTaBJIiseTes BAXKXHbIM eIle MU MOTOMY, UTO B MocJe,mee 
Bpemsi Bce yBepeHHee BbICKA3bIBAeTCA MbICII 00 AKTUBHOM yUacTHM Bepxyiuey- 
HbIX M@pucTeM B CHHTeSe BelllecTB, MMCIOLIMX Ba)KHOe usnovorauecKoe 3Haye- 
HMe JVIS. pocta UH pasBUTHA pacTeHHA. 

MecneoBaHMe BKJIOYANO MHKpoxMMMYUecKHe  Ompe,erteHAsa KpaxMara, 
caxapoB, >KMpoB, acKOpOuHOBOoli KHCJOTbI, JMyYOHJbHbIX B@IlecTB, AKTHUBHOCTH 
OKCH/la3bI, MepoKcu/\a3bi M KaTayIa3bi, a TAK}Ke co/ep}KaHUs ayKCHHOB. 

KpaxMaxy onpe,ensascs 006pacorkoli cpesos pacrsopom Jhoross. Musa 06- 
Hapy)KeHHSs MaJibIX ero KOJIMUECTB IPpuMeHAyJici HOMXJOparaMpaT, MpuroTo- 
BueHHblli no Meùiepy. Merozom Tpommepa (nsmenenHbiMm A. Meliepom) n peak- 
umeli no Puuepy onperersviacb caxapa. CeayeT OTMETUTb, UTO peaKuHs 10 
TpomMmepy saBuseresi JM@pPy3H0}, UTO 3aTpyMHfeT Mpocse,mTb J0KaJ1M3aLMio 
caxapoB, IOCKOJIbKy OHI MMPPYHMMPyOT N 00HApy}KHBa10TCA B TKAHSX, KOTOPble 
in vivo COBCeM He NpuUacTHbl K HX 060pasoBaHMio. PeaKunsa c peHanTn/pa3z4Hom 
uUMEeeT Te MpenMyuecTBa, UTO BO-M@pBbIX, MO8BOJISI®T YCTAHOBHTb M@CcTOHAXOK- 
mMeHMne caxapa, T. K. KpHCTAaJIJIbl BbIMa,\a HOT TOJIbKO B KJ@TKaAX, COMepranx 
caxap, H, BO-BTOpbiX, y/aeTcsa MMppepeHumpoBatb Bu caxapa. }Kupbl onpe- 
MeJISIJIMCb JMelicrBHuem peartuBa crenyioneri mponnen: cyan HI — 0,01 r, 
cnupr BuHHblii 96° — 5,0 r, ranuepun — 5,0 r. AckopOnHoBasa  KucsoTa 
Bbls1BJIJIacb mo Meto,iy }Kupy n Jle6nona. BonHbiMa pacrsopamn x,0pHoro 
xeJesa H /IBYXPpoMOBOKHCJIOMO KaJiysa 00Hapy}KMBaJiocb coepyraHne 1y0UJb- 
HbIX B@LecTB. 

AKTHBHOCTb 0KCH/A3 HM MepoKcH/la3bi BbIABISA1ACb Jediereuem 10% cReXke- 
IpuroToBJeHHOro pacTBOpa rBasaKoBoli cMOJIbI HJIM IMeJiouHOro pacTBopa aJibpa- 
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Haprosna H COMsiHOKHCJOTMO JMMEeTHJIINapapeHHJeH-]MamuHa (0KCHX1a3bl) c IMocme- 
MyIOLMAM BHecenuem 3—4% mMeperncea Bomopora (mepokcuzasbi). IIpumeHas 
cMecb «HaJm» (a-HapTos-MMMeTHJIMa papeHnzeH-/MaMuH) Ha,\0 HMETb B BHJIY, UTO 
B pacTBOpe cIOHTAHHO Bbllla\aeT HH/10)eHosioBblli CHHHÙ, 0KpalMBaIouIMii >KMpbl. 
OnHaKo, JI0KaJIM3alHsa >KHpoB HM 0KCH/\a3 passidUHa N Ipu HeKOTOpoM HaBbiKe 
MOXKHO Hx 6es0mn00uHo MUppepenumpoBaTb, TeM GdosTee, UTO OTTEHKH 0KpacKH 
Ha3BaHHbIX BellecTB passiMUHbl: 0KCH/Iasbl BCerzia CuHMe, a >KUpbl JMJIOBATDIE. 
IIpucyTeTBHe KaTaJiasbi 00Hapy>KMBayIocb pasBe,ie HHOli MepeKHcebio Boj10po,a 
TTO BbIJI©JIEHMO My3bIPbKOB KHCJIOpoXla H8 KJ@TOK, B KOTOPbIX IpoHCXOXMT pa3- 
noxxeHHe mepexnica Booporia. JIoxann3aUasa MHX0JMyI-3-yKCyCHOli KHCJIOTEI 
ycraHaBJmBaJiacb peaxumeli CarpKockoro (Mo,m@pnumposaÒnoli A. II. Boap- 
KHHBIM). 

OnpeneneHne colep>KaHUsAa BelecTBa MpoBO/WMJIOCb B CBeXKeripuroTOBJIeH- 
HBIX Cpesax, C/eJIAHHbIX OT pyKH C alNeKCoB >KMBbIX pacTeHuii, mepeHeceHHbIx K 
MOMEHTY HCCHeoBaHAA B 1a 6opaTopmio.* 

MeromKa BbIABJICHHS BELIECTB B aMeKcax J[aBayia NpenMyINecTBeHHO Kaue- 
CTB@HHbI@ L{BeTHbIè peaKI,MH, TeM He MeHee B COJIbIIMHCTB@ CJYYUaeB HHT@HCHB- 
HOCTb OKpacKH I08BOJIsIJIa CyMTb He TOJIbKO 0 pacrpe,le Jie HHAH BelecTB B TKAHAX 
U KJIETKaAX, HO H 00 HX OTHOCHTEJIbHOM KOMUecTBE. 

IIS yuera coepyKaHHsi BellecTBa MbI I10JIb30BaJIMCb NATHOaJIbHOM cueTe- 
Moi. MaKkcumym conepaHusa BelectBa 0003Hayasicsa UM@poùi 5, yMeHbileHne 
BelecTBa BbIipa)KaJocb Ia@pamu 4, 3, 2 i 1, pu STOM HMUTOXKHO MaJible KOJIM- 
UecTtBa BelectBa (crete) 060sHavanmeb 1, ortcyTeTBue BeniecrBa — 0. 

CocTaBJeHHble TAOJIMIbI MbI 3/18Cb He IpuBOJIMM BBH/Y 0OJIbIIO Meperpy- 
XCHHOCTH HX IudpoBbima moKazaTessma. BHnuMaHuio UnTaATeJSA Mpe,vioKeHbl . 
rpa@aKHa, aKKyMyJMpoBIHe Bce mNoKasaTesa Ta0Jnu. 

TIpu cocraBueHMa rpa@uKoB, mo ocn a6ciace OTJIOXK@HbI /IHN, Iponle ne 
OT HayaJia ONbITA, B KOTOpbIe IIpoBO/WMJICA MUKpoxAuMHUecKuii aHa,m3, a Mo Ocu 
OpMuHaT — NoKa3aTesH cOMepyKaHHsa BelllecTBa. 

Marepnasiom JI aHa,i3a cJIy>XKMJM KOopoTKoXHesHaa mnepunia (Perilla 
nankinensis L.) u mMHnnoHesHnaa py10exua (Rudbeckia bicolor L.). Pac- 
T@HHSA, CONepyraumeca Ha Heo,TarorpusiTHOM CBETOBOM pexMMe, exKe/{HeBHO 
06pa0aTbiBaJincb HaHeceHHem B BepxyleuHyo nouKy Kana 0,2%, BOXHOFO pacT- 
Bopa ru66epennnna. B TOUKH pocra KOHTpoJIibHbIX pacTeHHli COOTBETCTBEHHO 
HaHOCHJIaACb KarJis BOJIbI. B TeueHMe Mecsalta Yepes KaxKKble 2—3 HA BepxyIIeu- 
Hble IIOUKH pacrennii MOcTyIazia Ha Hccse,joBaHHe. PeaKUnsa Mepuuvibi H pyX 
0exnua Ha ru6cepenmmHz xopouro nsBectHa [1, 2]. Hamomnio, oxHako, uro pynde- 
KHSI, COXpaHAs poseTouHyH0 popMmy Ha KOpoTKoM JIHe B TeueHHe MHOTHX JIeT, He- 


* 9KCIepuMeHTaJIbHasi pabora BbIITO;1HeHa Ha craHIMMM MCKyccrBeHHoro kummara MuH- 
erutyTa Pusuosoran Pacrennii AH CCCP B naboparopunu M. X. UaiinaxsA1Ha, KOTOpoMy npH- 
HOUIY CBOIO MpH3HaTeJIbHOCTb 34 COBETHI H MO,IepKKy B MpoBe,ieHHoii padore. 
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M3MeHHO pearupyert Ha 06pa0orKky ruo6epernvimaHom 06pasoBaHHem cTedJia € 
MOCJIEYIOLIMM M@pexoJioMm K IBeTeHHIo. 


KpoxMman Okxcuda3za 


SN wa 
SON WI N 


2 5 8 1773 16)8 27 242730 2 5 8 111316182124 2730 


Caxapa Mepokcuda3za 


SN Wa @ 
SUN WA 


2 5 8 1713 161821 242730 2 5 8 1113167827 24 27 30 


KU p bi Kamanaza 


dn ©;w au 


2 8 1713 1671821 24 2730 
AckopduÒÒobaa7 k-ma AykCUHbI 


2 5 8 1113167821 242730 


NN GWs 
uN WA 


2 5 8 71113 1678 21 242730 


NN wWAu 


2 5 8 7173 161821 242730 


ue. 1. XuHamnka colep>xxaHHs BentecTB B amexcax py10eknH, 00pa0atbiBaemoli ruodeper- 
nuHom (1) n KoHTposibHoli (2) è 


TaKHM 00pa30M, KOHTposibHasi pyX0@KHs B HaleMm OMbiTe HaxoJIMJiacb Bce 
Bpemsa B pase poserKn. Ilepuuuia, mo, BosgielicrBHeMm ruobeperiaHa yCuJieHHo 
BereTHpoBaJia B TeUeHHe BCero Mecslla, 3HAUMTEJIbHO MpeBbicAB pocT KOHTPoJIb- 
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Hbix pacteHnit. IlocenHne, HecMoTps Ha He0xnarorpusTHblii CBETOBOÙ pexKHiM K 
KOHIY Mecsilla CTaJia Mepexo/\iTb B IBeTeHUIO (OTIBIT MpoBONMJIcAa B aBrycTe H 
MepuJnia K KOHIy JeTa sallBeTaeTt, J1axKe 0yyUM Ha JVIMHHOM JHe). 

O0paborTka ruo6eperriaHoMm BepxyIleUHbIx IOUeK 3AaMeTHO M3M@HAeT CO- 
NepxxaHne B HIX yruegoy,oB. B anekcax aKTuBHO Berernpyiomeli (KOHT- 
poJibHOÙ) IMepuJvIibi BCeria OTMeUaeTCA HeKOTOpoe colep>KaHKe KpaxMayia H 
caxapoB, a Cc 3aMe/jvieHHem pocTa K KOHIIY BereTallMH KOJIMUecTBO 9THX BelllecTB 
yBelmunBaetca. Tu00eperziaH cHMaKaeT co,lepxcaHMe yr,1eBo/J0B B B@pxyIleu- 
HbIX MepucTemax, TaK uTo nocsie 5-10 1Heli 06pacoTKH KpaxMmai 00HapyXKMBaeTcA 
TOMbKO M©ùCTBHeM HO/XJOpaJiraXpaToM, YTO yKasbiBaer Ha ero HMUUTOXCHOe 
comeprxanne. EnBa 3aMmerHoe oKpalumBanne Kaer H peaKunsa Ha caxapa. V py1- 
0eKnun, Haxo/suelica B dase poseTKH, colepy{aHue yr/1eBo10B 3AMe@THO BLILIe 
Mo cpaBHeHHIo c BereTupyiomeli MepuJvioli, XOTA 0HO BC@ Bpemsa, 0CO0eHHO CO- 
nepyraHme caxapa, He MOCTOSHHO IH B TEUeHHe MEcsla MOXKHO ObIJIO HECKOJIbKO 
pas 3aMeTHUTb HeKoTopoe MOBbILIeHHe HJM CHH}KeHHe KOJIMYecTBa KpaxMaJia HU 
caxapoB. C 006pasoBaHnem crea HU MaJtbHel{M pocToM, BbI3BAHHbIM rM00eper- 
JMHOM, CON@ep>KaHHe yry1eBo/\0B 3AMeTHO CHMMKAeTCs, MH OCTAeTCA HUSKUM JAKE 
npu Mepexoze pacTeHuii K IBeTeHnio, TOrKla KaK B CJyuae sallBeTaHIsKa py0eKHH 
Inox BosKielictBHeM poTonepuolia colepx{aHMe yry1eBO/JIOB, 3aMeTHO ymaBulee BHa- 
Uase MgMeHeHHA CBeTOBOrO pexKxHMa, BHOBb IOBbILIAeTCsA H /laXK{e CTAHOBUTCA 
HecKOJIbKO GOJIbIIMM UeM y BereTHpyiolnx pacreHnii B Hayaze onbita [3]. 

ONHOBpemeHHo co cHMKeHMeMm co/ep)KaHUs yrJ1eBoJ0B yObIBaeT KOJM- 
UecTBO >K H po B. B 6oKoBbix 30Hax anexca pyA0eKna (KOHTposbHol) Bcerna 
00Hapy}KMBa10TCA Kallia >KMHpa, KOTOpbie COBepilieHHO MCUesaIoT Y OTIbITHBIX 
pacrenmnii ye uepes Heneyo. V IepuHJIJibi KOHTpoJIbHOÙi HeKOTOpoe KOJIMUecTBO 
>KHpa MOXKHO 3aMeTHTb B cy0annKasbHoli 30He. Ilocye mepBbix 2—3 Hel 00pa- 
COTKH >KNUPbI MCUesaroT deccueHo. 

BnoxHe OTUeTIIMBO M3MeHAeTCA NMHamuKa acKkoponinoBoli Kuce- 
10 TbI. V>Ke Ha 2-Îi eHb y py60ekun n Ha 5-li NeHb y MepuJVibi 3AMeTHO yBe- 
IMUMBAeTCA CONeprXaHHe acKO0pOnHOBOli KUCJIOTEI H OHO MporpeccuBHo BO3pacTaeT 
B MepBble JIBe He/leJit, MMOCJTe Yero, OCTABasiCcb HeKOTOpoe Bpems doge HM MeHee 
NOCTOAHHbIM, BHOBb yObIBA@T K KOHIIY Mecsula, KOrzia pacTennsa HaynHaroT Nepe- 
XOMMTb K IBeTeHHIO. 

ANHKaJIbHble MepucTeMmbI py,0@KMa M Mepuyisibl OTYETJIMBO pazsinYaroTeA 
colepxxaHHem NlyOnbHbX BelecTB. YV Mepusve nx Bcerza 00xbie 
B amekcax. V py10eKnu B @aze poseTKH OTM@YAIOTCA JIMI CIONI NyYOMJHBIX 
BeulecTtB. O0pa0oTKa ru06epertiaHOoM 3aMeTHO yBesimunBaeT comepyKaHMe Jy- 
ONMbHBIX B@IMecTB, XOTA OHO HU OCTAeTCA HeMOCTOSIHHbIM B TeUeHHe BCero OTIbITA. 
IlepexoXx K IBereHHio conpoBoXKKaeTcsa 3AMeTHbIM CHMWKeHHeMm coMepyXaHUAa 
NYONJIbHbIX BellecTB B anexcax pyn0eKuu. BereraTuBHble MepucTeMbI NepuJisel, 
oco6eHHo 6O0KOBbIe 30HBI H OCHOBAHHS JIMCTOBBIX IIPHMOpjWMeB, xapaKTepa3yHOTCA 
3HAUNTEJIbHbIM CONepyKaHHeM J1yOHJIbHbIX BelecTB, KOTOpoe ocTaetca d0n1ee HJIN 
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MeHee NMOCTOSHHbIM BO BC@ BpeMa BeretaLiaM pacTeHHs MU JIMIIb C Mepexo/ioM K 
HBeTeHHIO* (KOHTpoJIibHbI© paCTeHUs) HEcKOJIbKO CHMKaeTCs. 

Ilox BnsiHmem rubbeperzimHa conepycaHHe JlyOUJIbHbIX BeIMecTB B amekcax 
Mepuyivibi BO8pacTaeT — 0c00eHHO GOraTbI AMH KJIETKH Cep/iueBaHHOM MepuCTeMbi 
u cy6annKasipHo 30Hbl. IIpexpamenne 06paGoTKna ra66epernraHom ByeueT 3a 
cobol cHMwkenne corepxKaHMsÎa JyONJIbHbIX B@IllecTB HacToJIbKO 3HaYNTeJIbHOe 
UTO OHO CTAHOBHTCSI MEHDILIMM, Y@©M Y KOHTpoJIbHbIX (BereTupyioumx) pacrennit. 

AHayii3 aKTHBHOCTH OKHCJMTEJbHbIX @epmeHToB MoKa3asi ce,yiomee. 
B BereTaTHBHbIX aneKcax (KOHTpoJIibHbIx pacrennit) Han0oyee aKTHBHbI 0KCH- 
Ma3bI M KaTaJia3bi, MepoKcu/laza MeHee aKTUBHa HM JI0Ka,1M30BaHa IpenMyIecT- 
BeHHO B Cy0arimKaJipHoùi 80He. OTHOCHTESbHOe colepraHMe MepoKcH/lasbi B. 
aneKcax BCerzia BbILI© y Mepuyvibi. CpaBHenne pepMenTaTABHO}I aKTUBHOCTH 
aneKcoB, 00pa0aTbIBaeMbIX ru66epesiaHOM MH KOHTPoJIbHblx pacrennii (BHayarne 
aKTUBHO BereTHpyIollAx, BITOCJI@,ICTBHM 3AMEJUISIIOLILAX CBOÙ pocT) MoKa3ayIM, UTO 
colep>KaHMe KaTaJiaz yMeHbllaeTcs B amegcax 06paGoTaHHbix pacrennii Obic- 
Tpee, uem y Heo6paGoTaHHbix. AKTHBHOCTb 0KCH/A3, HaMpoTHB, IOBbILIAeTCA 
mpu 00paborke. Y KOHTpoJIibHbIX pacTennli c 3aTyxaHMem pocta K KOHUy 
BereTaltiM aKTHBHOCTb 0KCH/Ia3 B amexcax CcHMmKaeTea. ConepraHMe mMepoKcH- 
Ma3bI MPuO,JIM3HTeJbHO OMMMHAKOBO y 060paGoTaAHHBIX MU y KOHTpoJIibHbIx pacTeHnnii 
C AKTHBHbIM pocTom. K KOHUy BereTaliu y KOHTpoJIibHbiX pacTeHu MepuJyioi 
AKTHBHOCTb MNepoKcH/l\a3bI MOBbILIAeTCA MO CpaBHeHHIO € aKTUBHOCTbIO ee B alleK- 
CAx aKTHBHO BereTHpyioHIAx OTbITHbIX pacrennùi. OjMHaKo, TaKO0e >Ke IIOBbILUe- 
HMe colMepyKaHUsi MepoKcH/tazbI Ha0,no]KaeTea y pyX0eKHn ONbITHOÙ, MepexoJsa- 
meli K 3aL{BeraHuHIo. 

Ilor BIUAHHEM ra6ceperiaHa OTYETIIMBO MBMEHA®TCA pexaM a y KC H- 
HOB B BepxyIleuHbix Mepueremax. B amekcax BereTMpyl0llMx (KOHTpoJIbHbIX) 
pacteHni ayKcHHbi pacnpe/\eJieHbl MpenMyIlecTBeHHo Mo JUHAM 06pa30BaHHA 
JIMCTOBBIX NpHMOp/wmMeB HB MOJIOJIBIX 84YUATKaAX JIMCTbeB, a TAK}Ke B IpoKaM0Hn,. 
rile colepyKaHHe ayKcuHoB Han6oyIbiiee (AHTeHCHBHOe po30B0e 0KpalMBaHHe). 
O6paGotka ru06epenvimHom ye B MepBble >Ke J{HM MpuBONAT K 3HAUNTESHOMY 
TOBBILUEHMHO CON@prKAHHS AyKCHHOB B aMleKcax — KpacHoe 0KpaluMBaHHe JaoT' 
TKAHH y OCHOBAHHS IpaAMop/WmeB, MpoKaMm0naysipHasa TKAHb, a TAaK}Ke KJeTKH 
cepaueBuHHoli Mepucerembi (py10ekKns) n cy0ankanoù 30Hb (nepunsa). MuTeH- 
CHBHee OKpalliMBaloTcA JMCTOBbIE 3aUaTKH. TIpexpaueHne 00paGoTKa BeleT K 
CHWKE@HHIO CONMep>rXaHUA ayKCHHOB, B0300HOBJ@HM® — BHOBb @ro MOBbIIIaeT. 
C Nepexo,10M pyi6eKHH K L{BeTeHMHIO, CTAMYJIMpoBaHHoMy ru06eperiaHoM, ayK- 
CHHbI MOUTH IOJIHOCTbIO MCU@3AIOT N13 B@pxyII@UHbIX M@pucTeMm HJIM MX KOJM- 
uecrBo Kovebxetea To Mubo okoxo 107% (cabo posopoe oxpalumpanne). B 1py- 


* Cuenyer OTMETHTb, UTO FOBOPps 0 Mepexoze paCTe@HHs K IIBCTEHHIO, MbI MM@eM B BH/lY 
TAKOe coOCTOsiHHe anmeKca, Mpuia KOTOPpoM NponHcxo/JMT 3ATYXAHH@ MHT030B B COKOBbIX 30HAX. 
CBA3AHHO@ € 0KOHUAHHEM JMCTOOOPa30BAHHA, HO HHKAKHX BHeuIHe MOPpororn4uecKkHx MH3Me- 
Hennii B anexce eue He MpoMCcxoJHT, 
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Tux HallMx Ha0moeHHsax, 06pasoBaHne cre0Jia y py10eKMH, BbI3BAHHO® OTO- 
MepuoJioM, OTHIO/Ib H@ CONpoBOXK/\aJIOCb CTOJIb 8HAUNTEJIbHbIM yBesIMHUeHHeM CO- 
Mep>xKaHHs ayKCHHOB B aleKcax pacTeHnii. 

M310}KeHHble BbILl@ pesyJIbTaTbi rUCTOXMMHYUeCKOro aHa,im3a BepxyIleu- 
HbIX MEepucTem, HaxoNAMXCcsa Io, Boglelicrsuem ru60eperviaHa He JIMeHbI, 
KaK HaM Ipe/lcraBJiteTesa ompenereHHoro uHTepeca. CyMMHpyeMm HeKoTOpble 
HaHHBIe. 

C ycHuieHHem pocToBbIX IpoueccoB, CTHMYJIMpoBaHHbiX ru06epeJriaHoMm, 
CHMXK{AeTCsA colepyKaHHe yryteBo1oB Hu >KHpop. CojepyxxaHHe aTHX BellecTB B 
BereTaTHBHbIX B@pxyIlI@UHbIX MepucTeMmax HesHaUnTeJIbHO MH ru00epesiaH CIo- 
COOCTBYeT HOUTH NOJHOMY UX HncyuesHoBeHno. Ilo nuTepaTypHbiM CBeleHASsm 
ruO0eperiiaH B OXIHMX CIYUAAx CHOCOOCTBOBAJI yBesInUeHHIio cOolepyKaHHsa yrue- 
BO/IOB B pacTennax (creberb, Jmerbsa) [4, 5, 6], NO Apyrum, HanpoTnuB, CHWKaJ 
ganlac MNUTATEeJbHBIX BeMecTB B 9TUX Opranax [7, 8]. 

O6pamaer Ha cea BHMAMaHMe 3aAK0HOMepHoe N3MeHeHHe OKHCJATEJbHO- 
BOCCTAHOBHTEJIbHbIX HponeccoB B anexcax. l'nodeperzmH cHaKaeT yUacTHe KaTa- 
az M NOBbillaeTt aKTUBHOCTb 0Kcnu/as. Ilo cserenaam Xasacnu [9] aKtABHOCTb 
OKCH/\a3bI H KaTaJiazbI ObICTpee yMenbllaeTca y puca (credesp, JMCTbA) 00pado- 
TaHHoro ru60epernmHom. Ipyrue snoHnckne HccyeKoBaTeJa OTMeUAJNM IMOBbI- 
MeHMe co/epKaHHAa MepoKcH/lazbi H OKCHXa3bI y Uast Mo, Bosnelicrenem rudoe- 
pemwmzHa [10]. Karo [11] mnomaraer, uro ru66epenzmH He M8MeHSseT OKCHN1asbI B 
pacreHnax. Io mannpim KyHa n Fanerona [12] y 06pa0oraHHbIx HOpMasibHblx 
pacrennii yBeImunBaeTcsa MepoKcuna8Haa AKTUBHOCTb, a y 00pa0oTaHHbIx Kap- 
JMKOBbIX @opm ropoxa H KYKYypy3bl (CTe0eJIb, JMCTbA) CHMKAeTCA ee AKTHBHOCTE. 
Ilo apyrum csezennam [5, 6] ru00epersmHz ycuymBaer HHTeHCHBHOCTb 0KHCJM- 
‘T@JIbHO-BOCCTAHOBHT@JIbHbIX IpoueccoB y HOpMaJibHOoli KyKypy3bl. 

Ilo Haunm Ha0moneHusam ru00epesrimH He BJMSeT Ha MesaTesbHOCTb MepoK- 
cHX\a3bI B aneKcax NH ee AKTHBHOCTb 3aABHCHT OT BO3PacTHOro COCTOAHUSA TKaHH. 
IIoBbIM@HHaa MeaTerbHOCTb MepoKcH/la3, xapaKTepHasi JVISI BepxylIeUHbIX Mepu- 
cTeM pacTeHnii, TepexONAIMx K IBeTeHHIo, CBOCTBeHHa, No Bceli BeposaTHOCTH, 
IWISI. BCEX «CTApelonIiMx) TKaAHeli Cc MOHMKe@HHbIMH  OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBH- 
TeJIbHbIMH Npoueccama. Hamnu OTMeYaNICA @aKT MNOBbILIEHUS AKTABHOCTH MepoK- 
CH/\A3bI y KOHTpoJIibHbIX pacTeHnli K KoHuy Bereraunu. Ilepokcumasa B HMX, 
Ha,l\0 MOJIaraTb, He CTOJIbKO KaTaJIM3HpyeT OKNUCJMTEJIbHbI® IMponeccbI, CKOJIbKO 
BbIIMOJIHAE@T OMpe;teieHHY]O posi B IOBbIMEHUM CHHTETMYECKO}i cmocoOHOCTA 
TKaHell. 

IIOBbIMeHHblìj BereTaTHBHblli pocT compoBoXKKaeTcs yBesi4UeHHem CONep- 
M(AHHSsI aCKOpomHOBOli KUCJOTHI H JIyOnJIbHBIX BelectB. C mepexoyiom pacrennit 
K IBeTeHHIO CHHTe3 9THX BellecTB yMmenbulaetcsa. B HacTosmee BpeMsa M3BecTHO, 
UTO aACKOponHOBas KHCJOTA MpuHMMaeT aKTABHOe yUacTHe B JIbIXAHUM M UTO” 
OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBMTE@JIbHbI®  CHCTEMbI  ACKOpOonHOBOli KMUCJIOTDI MMEIOT 
IWMpoKoe pacmpocrpaHenme B pacreHusax. IloBbimeHHoe coneprcanme acKopon- 
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HOBOÙi KMCJIOTBI B AMeKcax pacTeHHii B Mepno,, 9HeprMUHOoro pocTa, BbI3BAHHOF0O 
merierBHem rn60epermmHa, moaromy BmoniHe 06bsacHumo. Uro KacaeTca 1y0nb- 
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ue. 2. IuHamuka colepKaHHAa BellecrB B ameKcax Mepuysvibi, 00pabatbiBaemoli ruoceper- 
JmuHom (1) n KoHTpovbHoii (2) 


HbIX BeIIecTB, TO yBesidUeHMe MX cO/ep>KaHHAsa B anekcax, 00pa0aTbIBaeMbIx 
rHO6eperimHoM, He BIOJIHe MOHATHO. Cue/lyeT Mpu3HaTb, OXIHaAKo, UTO JyOnyJIb- 
Hble BelllecTBa MMeIOT CyIllecTBeHHoe duaHoJsiora4ecKoe 3HaYeHHe B _pyHKIMOHH- 


ii 
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poBaAHUH Be@pxyIl@UHbIX MepucTeM, BO8MO}KHO, BbIMOJIHSS poJib MpoMeXKyTOUHBIX 
IpoXyKTOB B OKHCJIMTEJbHO-BOCCTAHOBHTEJIbHbIX Mponeccax. 

Hexkoropble Hall MpyrMe HCcJeoBaHHA (0 KOTOpbIX MbI coo0uIam B 01M- 
xKaliluee  Bpemsa) MNoKasayia, UTO colMep}KaHHe JyOHNJIbHbIX BelllecTB 0CO0eHHO 
BBICOKO@ B TKaAHsx C IOBbILIeHHO} MnepogcaasHoli arRTHABHOCTbIO. IIoBHXMMOMY, 
NepoKcH/lasa BbIIOJIHAeT ONpe,e JieHHyI0O poJib B OMOCHHTeSe eHOJIbHbIX C0e,mM- 
HeHuli n AyOnsibHbiX BemecTB, B UacTHocTH. TIpu OnNpernereHHbIX YCJOBHSKAXx 
AVOHJIbHbl® BellecTBa MOFyT ObITb AHTHOKCHNAHTAMH. 

BesycsoBHblii MHTepec Mpe,lcTaBJiler MMHAMHKa ayKcuHOB B aneKcax, 00- 
pa0aTbiBaembix ru6o0eperzmHom. B mocmeHee Bpemsa KaK 0yiT0 yTBepanJiocb 
MHeHne, UTO ru00epesiaH 0Ka3bIBaeT cTAMyJIMpyiouTee pocToBoe NelicTBHe TOMIbKO 
B NpucyTeTBuH ayKeuHoB. BbicKasanHoe Banb1auun [13] mnpenmonoxcenne, UTO 
ru00epesviaH BJMUSeT Ha MeTa6osia3M ayKCHHOB, IOJIyUnJo MarpHelmee pa3- 
BUTH® BO MHOFHX NOcsieayioumx Hnecse,osaHasax. Tag, Bekope Xaaca u Mypa- 
kaMu [14] ycraHoBHun, UTO a-TpunTo®aH ycunmBaeT pocToBbIe OTBeTbI pacTeHHli 
Ha nelicrBue ruo0epenzaHa, 13 Yero aBTOpbl 3AKJIOYAIOT, UTO TM00epesviaH BbI3bI- 
Baer NpeBpaleHHe TpunTopaHa B rerepoayKCcHH. AHa,IM3Hpysi HeKOTOPble JuTe- 
parypHble JiaHHble, Ky3e [15] npuxoxnr K BbIBOXY, UTO ru00eperziaH He aPpex- 
THB@H, @CJIM TKaAHb He COMep>KUT Npupo/lHOro ayKcuHa HJii BBeeHHOù nusBHe 
MYK. HenocpencrBeHHble onpeneeHUs ayKCHHOB B pacTeHUAsax, MOJyUaBUIMX 
ru06eperiaH, MNoKasaJia yBermuenze colepraHus MYK B Hux. Meronom xpo- 
MaTorpapuu Ha 6ymare npu Momo 6HOMpoobi Ha MesoKoTHJIb 00HapyKeHo 6 
pocTOBLIX BellecTB, Han6oxee aKTUBHbI pocroBbie BemiectBa c Rf 0,2—0,4 n 
0,4—0,56, comepxxaHHe KOTOpbIX JI0CTHTaJio MaKcuMyMa uepez 2—7 uacoB mnocJe 
o6paGotku [16]. lune n Bypraep [17] 06Hapy>xuym cHmwKeHne ayKcuHoKcH,Ka3bi 
Ha 30—40% B KueBepe noce 00pa0oTKH, B CBA8H C YEM pocTocTHAMy.IMpyonee 
nelicrene ru0deperaHa aBTOpbI CBABbIBAIOT C MOBBILIEHHBIM coleprranzem AYK 
B onxHom n3 HeaBHUx HecsieosanÒnii [18] moxasano, uro HagonneHde MYK. 
HO, BJIMAHMEM ruo6eperniaHa MponcxOXMT BCJe/ICTBHE yCuJieHHOro 00pa30BaHHAsA 
MOJIMOKCHKOpuYUHbIX KHCJIOT (FJIABHBIM 00pasoM @epyJIoBoli KUCJOTHI), KOTOpble 
TOpMogaT melicrBHe oxcuzasszi MYK. IIpagtuyecKn conmepacanne MYK B pacre- 
HNSX IOBbIMANOCb B 11/, pasa. 

TucTOXHMHYECKH} aHaJia3 pexXMUMa ayKCHHOB B BepxyIleUHbIX MepucTeMmax 
BIIOJIH® MO}KeT CJIV)KMTb HOBbIM IO/ITBep>K/eHHem TOMY, UTO Melictsme ru0Geperi- 
JMHa Ha BbICIUMe pacTeHHs CBs134HO B OCHOBHOM B CTHMYJIMpoBaAHMH 9THM BemecT- 
BOM BbIpa6oTKH (HJIM aKTHBU3ALMH) ayKCHHOB B M@pucTeMmaTHUeCKUX TKaHAX I, 
ce 1OBATeJIbHO, SIBJIAETCA MO cROeii mpupoze KocBeHHbim. IIpaBla, HCxOK1 13 
TOPO, UTO MHT@HCHBHOCTb 00pa30BaHHs AyKCHHOB HaXO/WMTCA B IpaMOli 3ABUCH- 
MOCTH OT HHT@HCHBHOCTH pocToBbIX MpoueccoB, MOXKHO ObIJIO ObI XYMaTb, UTO 
MOBILI HMe COMep>KaHHs AKyCHHOB B BepxyIIeuHbIX MepucTeMax sBJseTcA Ce, 
CTBH@M yCHJIeHHOFO pocTa, BbI3BaHHOro ru66eperiaHom. OnHaxo, OTUeTIMBOe 
HOBbILIeHMe KOHIeHTpal{H aKyCHHOB OTMeUaeTCA TOr/NIa, KOrNla 3AMeTHOTO yCH- 
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J@HMS pocTOBBIX MponeccoB ele He Habmo,aeTcea. Kpome Toro, KaK ye OTMe- 
UaJIocb BbIIlIè, COXlepoicaHMe ayKcHHOB B ameKcax py/0ekNM B pase posetKa HM y 
aKTUBHO 00pasyiomax crecesib, IO, BJIMSHMOM JVIMHHOPO JIHS 0/MHAKOBO0Ee. 
Tu Ha0JHoKeHAAa MOJIHOCTbIO MCKJIOYAIOT Mpe,moJoXKeHMe, UTO yBeJtHUeHne co- 
Mep>xKaHUsA ayKCHHOB B aMeKcax sBJIsAeTCA pesyJibTaToMm ycHJeHHOro poca. 

Ilepexox pacreHmii K IBeTeHMIO, OTMeUeHHblÙI B psjle 9KemepuMeHToB € 
ruobeperiaHom, TAIOKe Haxo/IMT cBOe 00bscHeHHe B HapylIU@HHH HOpMaJIibHbiX 
COOTHOLI@HM}i MATOTMUECKO}i aKTUBHOCTH pasJimuHbix 30H amexca [19], cRsagan- 
HbIX C yCHJI©HHbIM 00pa30BaHMem AyKCHHOB HM MpuBOXSsMx K HapyleHHIo HOp- 
MaJIibHOro puTMa pasBuTusa pacrennii. 
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HISTOCHEMISTRY OF VEGETATION POINTS TREATED WITH GIBBERELLINS 
By 
LUDMILLA A. LEBEDENKO 
Summary 


Histochemical studies were carried out on the apical meristems of gibberellin-treated 
Rudbeckia bicolor and Perilla nankinensis L. plants. For a month the experimental plants 
were kept under non-inductive conditions and their growing points were treated with gibberellin 
(0.2 per cent solution in water). The treated Perilla plants exhibited increased growth during the 
whole experimental period and surpassed in height the control plants by about 40 to 50 cm. 
The gibberellin-treated Rudbeckia plants developed stems and flowers in contrast to the controls 
which remained in the rosette stage. 

The stimulation of growth processes by gibberellin was associated with a decrease in 
carbohydrates and lipids in the apical meristems. These substances are present in the vege- 
tative meristems in small quantities and under the effect of treatment with gibberellins they 
practically disappear. The activity of some enzymes exhibits marked alterations. Gibberellins 
greatly reduce the activity of catalase and increase the activity of oxidase. The peroxidase 
activity is not affected. 

Increased vegetative growth is associated with increased ascorbic acid and tannin 
contents. The synthesis of these substances decreases by the start of flowering. It may be as- 
sumed that the phenolic substances play an important role in the vital processes of apical 
meristems as they are apparently functioning as intermediary products in the oxidation- 
reduction processes. à 

The metabolism of auxins is drastically changed in the apex when treated with gibberel- 
lin. On the first day of the experiment, when the stimulation of growth processes is not yet 
perceptible, the auxin contents of the apices of Perilla and Rudbeckia markedly increases. The 
auxin contents is maintained at this high level during the whole month. By the time of the 
appearance of flowers a sharp decrease was observed in the Rudbeckia plants. It should be 
stressed that according to earlier observations of the author the photoperiodically controlled 
shoot formation in Rudbeckia is not associated with an increased auxin contents in the apices (3). 

In agreement with BaLpACCI (13) and other authors (15, 14) claiming that the gibberel- 
lins exert their effect via the auxin metabolism, the present author presumes that the effect 
of gibberellins on the metabolism of higher plants mainly consists in the stimulation of auxin 
synthesis (activation) in the meristematic tissues. Therefore, the effect of gibberellin is con- 
sidered to be indirect. 

The transition of vegetative growth to generative development induced by gibberellins 
might be explained by changes in the normal mitotie activity of the various zones of the 
apex (19). This is certainly due to an increased formation of auxins leading to alterations in the 
normal rhythm of growth processes in plants. 


ECOLOGICAL AND PRACTICAL RELATIONS 
OF THE FLUCTUATION IN THE VALUES 
OF PHENOLOGICAL PHENOMENA 


By 


Gy. MANDY 


NATIONAL INSTITUTE OF AGROBOTANY, TAPIOSZELE 


(Received May 10, 1962) 


Agricultural research workers readily undertake many theoretical and' 
practical investigations on the effect of environmental factors by surveying 
phenological phenomena in plants. Up till now such researches were confined to 
the establishment of the earliest occurrence or average moment of the pheno- 
menon. These dates and the length of so-called phenophases between them were 
used to characterize the effect of treatments or the degree of the influence of 
environmental factors. 

In special literature dealing abundantly with questions of phenology the 
differences of phenological manifestations were examined from two aspects 
only,in order l. to point out the deviations according to geographical sites, 
and 2. to determine the differences among several varieties of certain series. 
The former may be called “range of geographical fluetuation’” (geographical 
amplitude) while the latter ‘range of intervarietal or interspecific fluetuation’” 
(specific amplitude). 

The investigations performed by the author in the recent past revealed 
that it seems desirable to increase the categories of phenological amplitudes by 
another new one denominating as “range of individual fluetuation’ (indivi- 
dual amplitude). 


Concept and identification of the individual amplitude 


Neither in the very thorough-going comprehensive handbook of SCHNELLE' 
(1955) nor in the literature available any hints may be found whether some 
phenological investigations were carried on or not in order to recognize the 
individual dispersion of certain phenomena in a given population of plants. 
This question deserves attention all the more, because in geneties and plant 
breeding researches many properties of plants are often analysed in the indi- 
viduals of a given stand. It is strange enough that just the analysis of pheno- 
logical phenomena in the stands escaped the observation of research workers,, 
because — as is well known — in breeding for earliness in maturity or in 
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researches of this kind great attention is paid to reckoning early flowering or 
ripening specimens and to their careful selection. However, no data could be 
found by the author that the individual dispersion of one or another phenolo- 

gical phenomenon had been examined in a certain population of plants. 
Attention to this problem was drawn by the necessity to determine 
precisely the phenological phenomenon. Like with other properties also with 
Spegimens Mv.5. 


Sowing: 29. March 


Silking 
O L_] pos 


i | 


Fig. 1. Individual distribution of the silking phenomenon in two early sown crops of the 
hybrid maize “Mv-5°°. — Crosses indicate the specimens. Ordinate — numbers of specimens; 
abscissa = dates of observation. Numbers circled = arithmetical means of data 


phenological manifestations it was aimed at to calculate the means from the 
data of the greatest possible amount of specimens, therefore the registration 
was conducted according to individuals. In the course of elaboration the author 
was interested not merely in the means but he wished also to find out the width 
of fluctuation in the values of a certain phenological phenomenon in the stands 
‘of varieties sown at different dates. Therefore in the series of values the data 
of the earliest and latest individuals were ascertained and the temporal inter- 
space between them was determined. So it turned out that the series of values 
thus obtained displayed a definite regularity. 

The data of registration revealed decisively that besides by inherited 
features the phenological phenomena in stands are strongly influenced by 
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the complex effect of environmental factors, governing not only the frequency 
but also the degree of fluctuation in the phenomena. As a concrete example 
the individual dispersion of the values pertaining to the silking of the hybrid 
maize ‘Mv-5” is presented in Fig. 1, constructed by examining 30 specimens 
each of two stands sown at early dates. In both populations the different dis- 
persion of values and the various amplitudes of fluetuation leap clearly to the 
eye. In the crop of earlier sowing (March 29) the range of fluctuation amounts 
to 15 days, in the later (April 12) sown stand only to 12 days. The difference is 
obviously caused by environmental factors. 

From the aforesaid it is evident that the ‘range of individual fluetuation”’, 
the «individual amplitude”’ of phenological phenomena represents an impor- 
tant pheno-ecological value. The individual amplitude is the temporal inter- 
space which indicates the time difference between the specimens manifesting 
the earliest and latest date of a phenological phenomenon in a stand of plants 
according to the influence of ecological factors. 


Changes of the individual amplitude in periodical crops 


The pheno-ecological manifestation of individual amplitude may be 
studied best in so-called periodical crops, established by delayed sowing 
technique. By sowing at different dates, namely, natural ecological differences 
can be created under identical soil conditions and this permits to confine the 
examination to the influence of climatie factors. Surveys are carried out in 
crops established according to the earlier elaborated ecological registration 
method of the author (MANDY, 1955, 1960). 

The changes of the individual amplitude in periodical crops are demonstra- 
ted by the example of some wheat varieties, which were sown at different dates 
in 1960/61 on the experimental field of the National Institute of Agrobotany at 
Tapiészele. The records are portrayed in Fig. 2. Sowings were performed at 
six different dates (Sept. 26, Oct. 11, Oct. 25, Nov. 8, Nov. 21, Dec. 5) and the 
most important phenological phenomena individually registered (examining 
250 plants in each crop). In this experiment destined chiefly for studying the 
ecological character of some rather important wheat variaties only the pheno- 
menon of waxy ripeness was investigated (MAnpy—Mescn 1962). Fig. 2 presents 
the individual amplitude of waxy ripeness in the varieties “San Pastore””, ‘Beso- 
staia-4” and ‘Fert6di-293” arranged according to the dates of sowing. It reveals 
clearly that the values of the individual amplitude show a dispersion similar to 
that of an optimum curve. The more favourable the influence of environmental 
factors on wheat plants the shorter is the amplitude. The higher sensitiveness of 
the varieties “San Pastore” and Besostaia-4” as against ‘Fert6di-293” is 
conspicuous. 
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The wheat experiment demonstrates in the first place that from the phe- 
no-ecological aspect the individual amplitude represents a very valuable con- 
tribution but is of no minor importance as to the genetic character of varieties 
either. The ecological sensisitiveness of varieties is a genetically founded property 
manifesting itselfin the values of the individual amplitude. Extreme fluctuation 
of the individual amplitude in an ecological series refers to higher sensitiveness 
(*“intensity’’) of the varieties, whereas a smaller fluctuation to a higher eco- 
logical resistance. 
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Fig. 2. Individual amplitude of the waxy ripeness in succesively sown crops of the wheat 
varieties ‘San Pastore”, ‘Besostaia-4’’ and ‘Fert6di-293”. Ordinate = range of the 
amplitude in days. Abscissa = dates of sowing 


Individual amplitude is a sensitive scale of the interaction between 
variety and environment. In this respect winter crops are in a more advanta- 
geous position than those sown in spring, because the latter cannot be estab- 
lished at an extremely late date. 


The individual amplitude in winter and spring crops and in perennials 
In the recent past the individual amplitude was studied also in plants of 


different life-form. These investigations comprised winter wheat, maize, hop: 
and the results, based on variety means, are given below. 
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Some data on the waxy ripeness of wheat varieties drawn into the experi- 
ment were previously mentioned. Now the average records of the varieties 
grouped according to provenance in the same experiment are presented 
pertaining to two important phenological phenomena: earing and waxy ripeness. 
The winter wheat varieties were separately averaged according to their origin 
(Fig. 3). The data strongly accentuate the variation of values in individual 
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Fig. 3. Individual amplitude of earing and waxy ripeness in the successively sown crops of 
wheat varieties of different origin; the values are varietal means. Ordinate = the range 
of the amplitude in days; Abscissa = dates of sowing 


amplitude. Their dispersion is similar to that in optimum curve and reflects 
obviously the influence of ecological factors. 

The data of the wheat experiment already disclosed that the value series 
of the amplitude is disturbed by minor or major dissonances. It is a general 
rule that both on the right and left of the “‘optimum” sowing time, i.e. in the 
early and late crops the values of individual amplitude consequently increase, 
as it may be observed by studying both phenomena in the Soviet wheats and 
in the variety ‘San Pastore”. In Hungarian varieties and in the Austrian 
wheat “Stamm-101”’, however, the regularity of the value scale is disturbed 
by more favourable ecological effects. From this fact it may only be coneluded 
that in these varieties the more advantageous weather conditions are able to 
modify the disadvantageous consequences resulting from sowing time, whereas 
the ‘regular’ varieties have no chance for such a change. So the individual 
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amplitude is indicative of the dissimilar physiological character of varieties; 
this is very important for the practice. 

From the plants sown in spring the formation of the values of the indi- 
vidual amplitude could be examined in sowing series of maize. The average 
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Fig. 4. Individual amplitudes in different phenological phenomena of Hungarian maize 
varieties in successively sown crops. Ordinate = the range of the amplitude in days. 
Abscissa = dates of sowing (in each graph) 


data of periodical sowing experiment conducted with Hungarian maize varie- 
ties in spring 1961 at Tapioszele are presented in Fig. 4. The seeds were sown 
March 29, April 12, April 26, May 10, May 24 and June 7, and the mean values 
calculated from the records of 120 plants for each crop. The investigations 
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comprised five phenological phenomena; in each of them the ecological “sen- 
sitiveness” ofthe amplitude comes out consequently. From the earliest sowing 
the value scale shows a decreasing tendency reflecting the gradually improving 
ecological conditions for maize. However, of the optimum curve only the first 
half can be seen, because due to the long vegetation period of maize later 
sowings are not possible. But in the value scale smaller or larger ‘‘protrusions’ 


25 


Sprouting 
20 
15 
10 
5 
XI. XXI Ill. IV. IV. IV. V 
25 16 30 18 79 2 16 30 14 
Flowering 
20 
15 
10 
5 
10 Technical ripeness 


Fig. 5. Individual amplitudes in different phenological phenomena of Hungarian hop varieties 
at the dates of cutting. The values are varietal means. Ordinate = the length of the amplitude 
in days. Abscissa = dates of cutting (as shown in the upper graph) 


may be observed; so with the emergence in the crop sown April 26 and with the 
other phenomena in the crop of May 10. This protrusion was caused by the cool 
weather prevailing in the sensitive stage of development. Here, again, we can 
clearly see — as in wheat varieties — that the individual amplitude is highly 
sensitive to peculiar weather influences. This is especially advantageous, because 
it reveals to the experts of practice, in which cases unfavourable effects should 
be feared, by what causes they are brought off and draws the attention to the 
methods of prevention. The different sensitiveness of varieties was studied 
also from this angle (MAnpy—SzÉKkAcs 1962). 
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The formation of the values of individual amplitude could be examined 
also in hop, a perennial suited for this purpose. The investigations were con- 
ducted with seven varieties in the experimental hop garden of the Institute 
for Agricultural Experiments of South-Eastern Transdanubia in 1960 (MAnpDyY 
—KovAcs, unpublished). The data pertaining to three phenological phenomena 
are portrayed in Fig. 5, and present the results of experiments carried on with 
eight cuttings, from which three were performed in the autumn Nov. 16, 
Nov. 30 and Dec. 18, and five in spring March 19, April 2, April 16, April 30 
and May 14. At first sight the averages of the varieties (calculated from the 
records of 70 plants in each show the picture of an ‘‘irregular’’ series. Thorough 
investigation, however, discloses also here the trend of the value scale in 
the amplitude. The value series pertaining to the phenomenon of sprouting is 
especially regular. In the ecological test for the examination of the effect of 
cuttings the automnal cuts show a separate “‘optimum curve”: those per- 
formed Nov. 16 and Dec. 18 induced earlier sprouting (beginning April 6), whilst 
the Nov. 30 cutting delayed it till April 10; the reason of this lag is not yet 
explored but should probably be attached to environmental factors. So the 
latter was preceded even by the earliest spring-out (April 7). The individual 
amplitude reacted sensitively to this difference of a few days only. Disregarding 
the dates of cutting and ranging the variants into the sequence of sprouting 
a regular “wave-curve” is obtained, revealing clearly the ecological effect of 
cutting series. The value scale of the amplitude of flowering and technical 
ripening may be interpreted similarly, with the difference that here, like in 
maize, weather conditions influence the fluctuation of amplitude. The ex- 
perimental data for hop also show the high ecological sensitiveness and the 
“optimum curve-like’’ dispersion of the individual amplitude. 


Practical relation of the individual amplitude 


In the course of general discussion some questions of practical importance of the individ- 
ual amplitude were already mentioned and it was especially pointed out that the value of the 
amplitude gives reliable information on the ecological sensitiveness of varieties, even in point 
of treatments. In the following the great importance of the changes of individual amplitude in 
connection with harvesting of crops should be elucidated. It was shown chiefly by the example 
of wheat that as to the simultaneous ripening of plants from ‘sowing in due time?’ great 
advantages may be expected. The amplitude of waxy ripeness of wheat sown at proper time is 
the smallest, therefore by mechanical harvesting seeds equalized to the highest degree are 
:gathered into sacks and transported to the barns. Delay in sowing, which — due to management 
and weather conditions — must frequently be taken indo account in Hungary, considerably 
increases the individual fluctuation of ripeness. The later the sowing is performed the larger 
will be the individual amplitude, especially in ‘“intensive’’ wheat varieties. These together 
causes high expenses and great damages in storing of seeds. Hence, the recognition of the 
phenomenon “individual amplitude”” presents the explanation of disadvantages which threaten 
the farms storing unequally ripened seeds of unfavourable germination capacity in the barns. 

What was said about wheat is valid also for spring crops and perennials, in which the in- 
dividual amplitude may be increased by early sowing or early treatment and, besides, consi- 
derably affected by weather conditions. To avoid its unfavourable values it is advisable to sow 
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and treat also these plants in due time and to select varieties in which disadvantages of weather 
do not increase the extent of the amplitude. Recognition and experimental demonstration of 
this phenomenon serve as a firm basis for the pertaining research work. 

In cultivated plants uniform ripening should be ensured by all means. The knowledge 
on individual amplitude points to the biological reasons of unequal ripening, helping at the same 
time, the research workers of practical farming to find the method of improvement. 


Summary 


Individual phenological investigations of wheat, maize and hop revealed 
that within the same variety the range of individual fluctuation in pheno- 
logical phenomena, the so-called individual amplitude represents an important 
and practical value. 

Within a given stand, the weather factors and the climatic ecological 
effects prevailing during the vegetation period highly influence the phenolog- 
ical phenomena of the specimens. So the date of various (sowings, cuttings 
ete.) affects decisively the individual dispersion of phenological manifestations 
in crops. Sowings or cuttings performed in due time create more favourable 
ecological conditions for plants, so the rhythm of development in individuals 
and ultimately their ripening become more equalized. Precocious or belated 
treatments increase the individual fluctuation amplitude of the phenological 
phenomena in the specimens and this has considerable disadvantages in prac- 
tice. 

Individual amplitude means the temporal interspace which demonstrates 
— in connection with a phenological phenomenon — the fluctuation range 
‘of specimens in a crop. So besides the phenomena of the well-known phenolo- 
gical deviations according to geographical sites (geographical amplitudes) and 
of the phenological differences due to varieties, species or treatments (specific 
amplitudes), a new biological concept: the individual fluctuation range of 
phenological phenomena, i.e. the individual amplitude must be used. 

In “periodical crops’’ (obtained by delayed seeding technique) the values 
of the individual amplitude show a dispersion similar to that of the “opti- 
mum-curve’” and therefore it is suitable for the demonstration of favourable 
treatments or varietal features. 
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Die Aufmerksamkeit der biologischen Forschung wandte sich in den 
letzten Jahrzehnten verstindlicherweise dem Nukleinsàure- und Protein- 
Stoffwechsel der Pflanzenzellen zu, da diese beiden Verbindungen zu den 
wichtigsten Faktoren des Zellwachstums und der Zellentwicklung sowie der 
Stoffsynthese gehòren [1, 5, 23, 25]. Auch ilber die enge Beziehung zwischen 
den beiden Stoffgruppen und insbesondere iber die Rolle der Nukleinsàiuren 
in der Proteinsynthese wurden viele Erfahrungen gesammelt [1, 5, 23, 25]. Es 
blieben aber noch zahlreiche Fragen offen. So zihlen z. B. die prizise Lokali- 
sation der Nukleinsiiuren (NS) und vor allem der Desoxyribonukleinsàure 
(DNS), das genaue Verhiltnis von Ribonukleinséiure (RNS) zur DNS, die 
Anderungen des DNS-Gehalts der Zellen, der Zusammenhang zwischen Chro- 
mosomenzahl und DNS-Gehalt usw. zu den nicht véllig gelòsten Problemen 
[1, 5, 16, 23]. Versuchsangaben sprechen fiir, aber auch wider einzelne Theorien 
[16, 23]. Die beziiglich der leztgenannten Fragen entwickelten Auffassungen 
kònnen sich jedoch bloss auf Ergebnisse berufen, die bei einer kleineren Gruppe 
der Versuchsobjekte gewonnen wurden, sie sind also nicht von allgemeiner 
Giiltigkeit. So hat man auch die Theorie iber die Bestàndigkeit der DNS in der 
Zelle vorwiegend auf Grund von Versuchen an tierischen Objekten oder Mikro- 
organismen aufgestellt [16, 23]. 

Demgegeniiber wurden neuerdings hauptsàchlich bei Pflanzen héherer 
Ordnung auch mit der Theorie nicht ilbereinstimmende Angaben ermittelt 
[6, 10, 15, 16, 21, 27]; iber hnliche Erfahrungen hatte friiher auch der Ver- 
fasser berichtet [17, 18, 19]. 

Da die abweichende Gestaltung der NS von den theoretisch zu erwarten- 
den Werten hauptszchlich bei Untersuchungen mit Getreidearten in Erschei- 
nung trat, wurden auch bei anderen Pflanzenarten Analysen vorgenommen. 
Ein Teil dieser, die bei Futterriiben gefundenen Mengenverhàltnisse der NS, 
bildet den Gegenstand der hier vorgelegten Arbeit. 
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Material und Methode 


Als Versuchsobjekt diente die in Landeskultur stehende Futterriibe (Beta vulgaris 
L.) und die Untersuchungen wurden — unter gleichen Bedingungen bzw. durch identische 
Methoden — an den Keimpflanzen folgender diploider Elternsorten (mit der Chromosomen- 
garnitur 2 x) vorgenommen: )BETA Rézsa-24 (im weiteren mit a bezeichnet) und «Fertédi 
voròs») (mit c bezeichnet). Desgleichen gelangten zur Analyse die aus diesen durch Kreuzung 
hergestellten Hybriden )BETA TETRA Ròzsa-2«, eine tetraploide Sorte mit der Chromosomen- 
garnitur 4 x (als g bezeichnet) und die triploide Variante (mit der Chromosomengarnitur 3 x) 
»)TK. 602-a« (als e bezeichnet). Letztere entstand aus der Kreuzung der tetraploiden Hybride 
(2) und der diploiden Sorte c (5). 

Die einjàhrige, selektierte Kniuelfrucht der Sorten wurde auf Filterpapier in PETRI- 
‘Schalen bei 28° C (--2°) Temperatur in einem dunklen Thermostat zur Keimung angesetzt. 
Die Keimfihigkeit der beiden diploiden Sorten betrug 60%, (c) bzw.:80% (a); die triploiden (e) 
und tetraploiden (g) Hybriden brachten es auf 75% 

Von den eine gleiche Lénge erreichten Keimwurzeln wurden von der Spitze dem Ansatz 
zu 10 St. genau 1 mm dicke Scheiben abgeschnitten, u. zw. mit einem hierzu konstruierten, zur 
gleichzeitigen Abtrennung von zehn Wurzelscheiben geeigneten Instrument (20). Dieses Ver- 
fahren sicherte die genaue Stàrke und die parallele Schnittfliche der Scheiben, was hinsichtlich 
ihrer Zellenzahl, ihres Gewichts und Substanzgehaltes sehr wichtig ist. Bei den von der Spitze 
zunehmend entfernter gelegenen Wurzelstiicken wurden Frisch- und Trockengewicht, Phos- 
phor- und Nukleinsiurephosphorgehalt sowie Zellenzahl je mm gesondert ermittelt, um das 
Entwicklungsstadium der Wurzelzonen zu erkennen (2, 11, 12, 14, 21, 22, 27). 

Die durchschnittliche Zellenzahl der Wurzelstiicke hatte — nach der Methode von 
Brown-RIcKkLESs — immer dieselbe Person ermittelt (3). Die Gewichtsdaten wurden mit dem 
iblichen Verfahren festgestellt, die Gesamtmenge des Phosphors und die der Nukleinsàuren 
‘(auf Grund des Phosphorgehalts) mit dem PuLeRIcHschen Photometer gemessen (8). Die 
beiden Fraktionen des Nukleinsiurephosphors (NS—P), der DNS—P— und RNS—P- 
Gehalt, wurden nach der Methode von OcuRr—RosEN voneinander getrennt; ihre Summe ist die 
‘Gesamtmenge des NS—P. 

Als Ergebnis der Analysen wurde immer der mathematische Mittelwert von vier 
Paralleluntersuchungen genommen. Hierzu wurden bei der Zellenzihlung etwa vierhundert 
identische Scheiben, bei der Ermittlung des Gewichts und Phosphorgehalts sogar 1200 gleiche 
‘Stiicke analysiert. Ausser den Mittelwerten wurde auch die Streuung und der Fehler der Mittel- 
werte (26) berechnet; diese iiberstiegen die bei biologischem Material i. allg. gefundenen Ab- 
weichungen nicht. In dieser Arbeit werden die Ergebnisse der Analysen nur auf je eine Zelle 
bezogen mitgeteilt bzw. veranschaulicht, da diese Werte am treffendsten die Anderungen des 
‘Gewichts und des Phosphorgehalts der Wurzelzellen widerspiegeln. 

Das Versuchsmaterial stammt aus dem Forschungsinstitut fiir Pflanzenziichtung und 
Pflanzenbau in Sopronhorpàcs: es wurde durch den wissenschaftlichen Mitarbeiter A. VARGA 
‘zur Verfiigung gestellt, wofiir ihm herzlichst gedankt sei. Fiir die Hilfe bei den Laboranalysen 
.gebiihrt der Assistentin EstTHER NADASSY aufrichtiger Dank. 


Versuchsergebnisse 


Die bei den Versuchsanalysen erhaltenen Ergebnisse sind teils in den 
‘Tabellen I bis IV, teils in den Abbildungen 1 bis 6 dargestellt. 

Das absolute Frischgewicht der Wurzelscheiben nimmt mit steigender 
Entfernung von der Wurzelspitze i. allg. zu. Dies hingt einerseits mit dem 
Dickenwachstum der Wurzeln, d. h. mit der — um grossen Teil auch durch 
den Anstieg des Vakuolenwassergehaltes der Zellen bedingten — Zunahme der 
Wurzelstiicke an Rauminhalt und Masse, anderseits aber mit den Prozessen der 
:Synthese zusammen. Die Gewichtszunahme kam bei einigen Varianten bis 
auf 100%, Bei den triploiden (e) und tetraploiden (g) Sorten war das Frischge- 
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Tabelle I 
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Zellenzahl in der Wurzel bei der mit va« bezeichneten diploiden (2x) Sorte 
»BETA Rézsa-2« der Futterriibe Beta vulgaris L. sowie die auf eine Zelle 
berechneten Anderungen im Gewicht und NS-— P-Gehalt 


Frisch- | Trocken- Gehalt je Zelle an 
Entfernung Zahl 
vox der, opitze ra gewicht je Zelle Precaria | Gere | RNS-P | DNS-P 
mm Stiick mg + 1075 , 10-* 
0 bis 1 23 950 0,55 0,080 2,133 0,434 0,334 0,100 
lbs 2 10 150 1,51 0,138 2,394 0,433 0,216 0,217 
2 bis 3 3475 4,75 0,310 5,525 0,863 0,431 0,432 
3 bis 4 2400 #13: 0,458 8,750 1,875 0,958 0,917 
4 bis 5 2150 8,27 0,395 7,534 — | _ 0,884 
5 bis 6 2150 8,14 0,539 9,348 _ — 0,791 
6 bis 7 2150 9,20 0,609 10,186 1,813 0,837 0,976 
7 bis 8 1750 11,57 0,782 12,507 _ _ i 1,257 
8 bis 9 1425 16,72 1,087 13,473 2,736 1,403 | 13333 
9 bis 10 1450 17,91 1,282 13,241 | 2,896 1,448 1,448 
s | 


Tabelle II 


Zellenzahl in der Wurzel bei der mit »c« bezeichneten diploiden (2x) Sorte 
»Fert6di vòròs« der Futterriibe Beta vulgaris L. sowie die auf eine Zelle 
berechneten Anderungen im Gewicht und NS— P-Gehalt 


Frisch- | Trocken- Gehalt je Zelle an 
Entfernung Zahl 
iaia sicilia gewicht je Zelle Piosohee Gest: | RNS-P | DNS-P 
min Stick mg - 10-3 RESTO 
0 bis 1 39 875 0,399 0,070 1,271 0,489 0,353 0,135 
l bis 2 10 275 1,595 0,209 2,394 0,885 0,661 0,224 
2 bis 3 5475 3,178 0,301 4,109 1,607 1,278 0,329 
3 bis 4 3 850 4,838 0,392 7,714 _ 1,818 - 
4 bis 5 3 150 5,990 0,438 7,047 _ 1,841 _ 
5 bis 6 3.050 6,304 0,508 6,393 2,688 2,098 0,590 
6 bis 7 2800 6,885 0,628 7,714 2,857 2,071 0,786 
7 bis 8 2525 7,893 0,605 8,554 3,089 2,217 0,871 
8 bis 9 2375 8,467 0,644 _ 3,494 2,610 0,884 
9 bis 10 1925 13,246 1,070 8,727 4,259 3,012 1,247 
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Zellenzahl in der Wurzel bei der mit ve« bezeichneten triploiden (3 x) Sorte 
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Tabelle IMI 


»TK. 602-a« (ve« = ygeQX »e«g) der Futterriibe Beta vulgaris L. sowie die auf eine Zelle 
berechneten Anderungen im Gewicht und NS— P-Gehalt 


Frisch- | Trocken- Gehalt je Zelle an 
Entfernung Zahl 
MOLA due Sella gewicht je Zelle Por Gesamt- | RNS-P | DNS-P 
mm Stiick mg + 10-5 y + 10-5 
0 bis 1 26 450 0,795 0,134 2,117 0,877 0,567 0,310 
1 bis 2 11 450 2,151 0,228 3,938 1,100 0,646. 0,454 
2 bis 3 5 700 4,596 01357 4,157 2,421 1,298 1,123 
3 bis 4 3 975 6,591 0,510 5,584 3,018 1,358 1,660 
4 bis 5 2225 11,671 0,800 13,078 3,415 1,078 2,337 
Bobis 6 1475 19,050 1,322 15,254 7,457 3,796 3,661 
6 bis 7 1050 29,342 2,152 22,857 9,904 4,952 4,952 
7 bis 8 950 34,463 2,947 24,947 _ — 5,474 
8 bis 9 750 43,586 3,306 53,200 14,333 6,933 8,000 
9 bis 10 850 42,423 3,482 43,647 | 16,941 9,411 7,530 
Tabelle IV 


Zellenzahl in der Wurzel bei der mit »g« bezeichneten tetraploiden (4) Sorte 
»BET.A TETRA Rézsa-2« der Futterriibe Beta vulgaris L. sowie die auf eine Zelle 
berechneten Anderungen im Gewicht und NS— P-Gehalt 


| Frisch- | Trocken- Gehalt je Zelle an 
Entfernung | Zabl 
Von denispitee | den Zaln gewicht je Zelle PA Gesemt- | RNS-P | DNS-P 
mm Stiick mg + 10-5 y 10-58 
0 bis 1 26 925 0,92 0,127 2,481 1,077 0,780 0,297 
lbs 2 9 475 | 2,84 0,250 3,968 2,184 1,488 0,686 
2 bis 3 4 525 6,30 0,455 8,044 3,138 1,679 1,459 
3 bis 4 3 450 8,48 0,634 11,159 3,710 1,565 2,145 
4 bis 5 3075 | 10,05 0,660 9,463 = 2,016 Ss 
5 bis 6 2675 11,64 0,874 13,457 4,560 2,616 1,944. 
6 bis 7 2575 15,00 1,118 14,524 — —_ —_ 
7 bis 8 2250 17,97 1,208 13,333 4,888 2,311 2,007 
8 bis 9 1.525 28,62 2,019 23,868 _ 4,065 —_ 
9 bis 10 1275 37,53 2,619 34,274 9,411 5,176 4,235 
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wicht um 25 bis 50% hòher als bei den beiden diploiden Varianten. Der abso- 
lute Trockensubstanzgehalt und die Menge an Phosphor sowie Nukleinséiure- 
phosphor der 1 mm dicken Scheiben haben sich kaum gezndert. Der in Frischge- 
wichtsprozenten ausgedriickte Trockensubstanzgehalt, aber auch der Phosphor- 
gehalt, nahmen in den Scheiben mit steigender Entfernung von der Spitze ab. 
Das Ausmass dieser Verminderung betrug — im Verhiiltnis zu den Mengen, die 
in den ersten Scheiben (0 bis 2 mm) gemessen wurden — etwa 20 bis 30%, und 
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Abb. 1. Anderungen der Zellenzahl in 1 mm 

dicken Wurzelscheiben bei den Sorten der 

Futterribbe Beta vulgaris L. »BETA Rézsa-2« 

(2x, mit »a« bezeichnet) und »Fertédi véròs« 

(2x, mit »c« bezeichnet). Ordinate: Zellen- 

zahl: Stiickx 10. Abszisse: Entfernung von 
der Wurzelspitze in mm 


Abb. 2. Anderungen der Zellenzahl in 1-mm- 
Wurzelscheiben von Hybriden der Futterriibe 
Beta vulgaris L., u. zw. bei der triploiden Sorte 
YTK. 602-a« (3x; mit »e« bezeichnet, wobei 
dec = »ge2 Xx »ecg) und der tetraploiden Sorte 
»BETA TETRA Ròzsa-24 (4x; mit »g« be- 
zeichnet). Ordinate und Abszisse: wie auf 
Abb. 1 


zeugt vor allem dafiir, dass sich die Gewichtszunahme in erster Reihe aus dem 
Anstieg des Wassergehalts der Zellen ergibt. 
Der in Trockengewichtsprozenten ausgedriickte Gehalt des Phosphors 


schwankt zwischen 1 und 3% und der des NS 


P zwischen 0,25 und 0,85%. 


Die absolute Menge des RNS—P ist in den Wurzelscheiben i. allg. gròsser als 


die des DNS—P. 


Nach der allgemeinen Charakterisierung des Substanzgehaltes der Wur- 


zeln sollen nachstehend die Zellenzahl und die auf je eine Zelle berechneten 


Werte der 1-mm-Zonen angefiihrt werden. 
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Von den Wurzelscheiben weist das Spitzenstiick die hòchste ZellenzahI 
auf (Tab. I bis IV, Abb. 1 und 2), die das Zwei- bis Dreifache des Wertes der 
nachfolgenden Millimeterzonen betrigt, obwohl die Spitzenscheibe konisch 
ist. Hier sind also die Zellen am kleinsten, da sich der Durchmesser, die Stàrke 
der Wurzel, bis zum 10. Millimeter verhiltnismissig nicht bedeutend erhòht. 
In der zweiten Zone fallt die Zahl der Zellen plétzlich ab, beim 3. bis 5. mm 
nimmt dieser Riickgang einen allmihlichen, doch langsamen Verlauf und ist 
nachher nur sehr méssig. Von der zweiten, nicht konischen, vollwertigen Zone 
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Abb. 3. Anderungen des auf eine Zelle berechneten Frischgewichts der Wurzel von Futter- 
ritbensorten (a, c, e, g). Ordinate: Frischgewicht in mg - 1075/Zelle. Abszisse: wie auf Abb. 1 


bis zur zehnten verringert sich die Zellenzahl auf ein Zehntel. Aus einem Ver- 
gleich der Zellen der vier Varianten geht hervor, dass die Daten der zur Hete- 
rosiskreuzung benitzten beiden diploiden Eltern i. allg. Extremwerte aufweisen, 
unter denen ein Unterschied von etwa 30% zugunsten der mit c bezeichneten 
Sorte besteht. Die Hybriden liegen mit ihren Zellenzahlen zwischen beiden 
Eltern, doch ist bei ihnen der Riickgang in der Zellenzahl nicht so gleichméssig 
wie bei den letzteren. Man kann jedoch die Zellenzahl in den Wurzelzonen nach 
dem 5 bis 6 mm i. allg. als konstant betrachten. 

In den 1-mm-Stiickchen nimmt das Frischgewicht der Zellen mit steigen- 
der Entfernung von der Spitze zu (Abb. 3). Dieser Anstieg tritt in der Form der 
bei biologischen Substanzen bekannten Kurve in Erscheinung, deren Verlauf 
aber bei den vier Varianten nicht gleich ist. Die beiden diploiden Eltern 
(a, c) weisen viel geringere Werte auf; bei diesen steigt das Zellengewicht 
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zwischen den beiden Grenzpunkten, dem 1. und 10. Millimeter, auf das Zehn- 
fache des in der ersten Scheibe gemessenen Wertes. Demgegeniiber erreicht die 
Gewichtszunahme bei den beiden Hybriden, insbesondere bei der triploiden 
Sorte (e), mehr als das Zwanzigfache. Die Gestaltung des Trockengewichts. 
der Zellen zeigt ein ihnliches Bild (Abb. 4). Die Differenz zwischen dem Frisch- 
und Trockensubstanzgewicht der Zellen, die dem Wassergehalt dieser ent- 
spricht, verindert sich in den Wurzelzellen bedeutend; der Gewichtsunter- 
schied ist in der Spitzenzone am geringsten und kommt in einem Verhàiltnis. 


e 


Trockensubtanzgehalt 
Zelle 
mg.10$ 


0 2 4 6 8 10 mm 


Abb. 4. Trockensubstanzgehalt je Zelle der Wurzel von Futterriibensorten (a, c, e, g). Ordinate: 
Trockengewicht in mg -10-5/Zelle. Abszisse: wie auf Abb. 1 


von etwa 5: 1 zum Ausdruck. In den nachfolgenden Scheiben nimmt die 
Differenz zu; im 5. Stiick stellt sich das Verhéiltnis auf 15 : 1 und auch im 
letzten noch auf mindestens 10 :1. Diese Zahlen sprechen dafiir, dass der 
Wassergehalt der Zellen und damit auch ihr Volumen etwa bis zum 5. mm zu- 
nimmt und nachher sich kaum #ndert. Bei den einzelnen Varianten sind- 
hinsichtlich des Wassergehalts der Zellen sihnliche Umstinde zu verzeichnen, 
wie sie beziiglich des Frischgewichts bereits angefilhrt wurden. 

Der Phosphorgehalt der analysierten Zellen steigt dem Wurzelansatz 
zu ebenfalls an. Das Ausmass der Zunahme erreicht bei den diploiden Varian- 
ten (a, c) bis zum 10. Millimeter das Fiinf- bis Sechsfache und iibersteigt bei 
den Hybriden (e, g), insbesondere bei der triploiden Sorte (e), um die 15- bis 
20fache Menge den Wert in der Spitzenscheibe. Bei den NS ist eine ahnliche 
Tendenz zu verzeichnen, indem in den Zellen die Menge sowohl des RNS—P 
als auch des DNS—P mit fortschreitendem Wachstum und Differenzierung der 
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Zellen zunimmt. Der Anstieg des RNS—P ist etwas gròsser, doch die Zunahme 
beider NS-Fraktionen betrigt in der 10. Zone — mit dem Gehalt in der ersten 
Scheibe verglichen — mindestens das Dreifache und erreicht bei den Hybriden 
das Fiinf- bis Zehnfache (Abb. 5 und 6). Bei den Varianten a und c ist der 
Anstieg der NS in den ersten fiinf Scheiben intensiver und klingt nachher 
etwas ab. Demgegeniiber weist die tetraploide (g) und besonders die triploide 
(e) Sorte eine nahezu gleichméssige Zunahme an NS—P auf. 


e 
9] 7.10°5RNS-P/Zelle 


g.10°9 DNS-P/Zelle è 


0 D 4 6 8 10 mm 


Abb. 5. RNS—P-Gehalt je Zelle der Wurzel Abb. 6. DNS—P-Gehalt je Zelle der Wurzel 

von Futterriibensorten (a, c, e, g). Ordinate: von Futterriibensorten (a, c, e, g). Ordinate: 

RNS—P in y-1075/Zelle. Abszisse: wie auf —DNS—P in y-1075/Zelle. Abszisse: wie auf 
Abb. 1 Abb. 1 


Die Ergebnisse der Analyse zeigen also, dass in den Wurzelzellen von 
gleicher Chromosomengarnitur die Menge der NS-Fraktionen mit steigender 
Entfernung von der Spitze zunimmt. Es konnte auch festgestellt werden, 
dass bei der aus der diploiden hervorgegangenen tetraploiden Sorte und bei 
der aus diesen hergestellten Form der DNS—P-Gehalt in den Zellen nicht 
proportional dem Anstieg der Chromosomenzahlen folgte. 


Diskussion 


Die bei der Analyse von 1-mm-Wurzelscheiben gewonnenen Ergebnisse 
stimmen i. allg. — sowohl hinsichtlich der Gewichtsverhàltnisse als auch des 
Phosphorgehaltes — der Gròssenordnung nach mit jenen Angaben iiberein, 
die Brown und Mitarbeiter [2], ErIcKson und Mitarbeiter [7], HoLmes und 
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Mitarbeiter [12], Jensen [13], McLeisH und Mitarbeiter [21], NoRRIS und 
Mitarbeiter [22], SunpeRLAND und Mitarbeiter [27] veròffentlichten, obwohl 
diese Autoren mit anderem Pflanzenmaterial und teils mit einer anderen 
Methodik arbeiteten. Die Gewichtsdaten der Scheiben, ihr Phosphorgehalt, 
die Zahl der Zellen sowie die Anderungen dieser Werte zeigen deutlich die 
Unterschiede zwischen den einzelnen Zonen in den Wurzeln der Riibenkeim- 
linge an, wie dies bereits von mehreren Forschern nachgewiesen wurde [2, 7, 
11, 12, 13, 21, 22, 27]. Zellteilung geht eigentlich in den ersten zwei Zonen 
(0 bis 2 mm) vor sich, doch in allmihlich verlangsamendem Tempo, denn 
die Zellenzahl nimmt in den weiteren Scheiben betrachtlich ab (Abb. 1 und 2), 
wobei jedoch die Streckung der Zellen und die Vakuolenbildung in ihnen 
beginnt. Dieser Prozess dauert bis zum 5. bis 6. mm, nachher dndert sich die 
Zellenzahl je Zone kaum. Der auf die Zelle bezogene Trockensubstanzgehalt 
sowie die Phosphormengen zeugen hingegen dafiir, dass in den Zellen auch 
wihrend der Streckung und Differenzierung eine intensive Synthese, Substanz- 
zunahme stattfindet, das Zellenwachstum also nicht nur durch den Anstieg 
des Wassergehalts bedingt ist [2, 4, 14]. 

Bei der Zunahme der NS ist eine dihnliche Stetigkeit zu verzeichnen. Meh- 
rere Autoren haben auch eine Proteinvermehrung und Enzymaktivitàt gleichen 
Gepriges in den von der Wurzelspitze ferner gelegenen Zellen beobachtet; 
die Zunahme der NS und des Proteins kann also nicht nur bei den sich teilen- 
den, sondern auch bei den sich verlingernden, differenzierenden Zellen als 
eine allgemeine Frscheinung betrachtet werden [2, 5, 7, 12, 22]. 

Von den durch die Analysen gelieferten Ergebnissen scheinen besonders 
die Anderungen der einzelnen Nukleinsàurefraktionen innerhalb der Zelle 
interessant zu sein (Abb. 5 und 6). Mehrere Forscher haben bereits bei ver- 
schiedenstem Pflanzenmaterial festgestellt, dass die Menge des RNS—P mit 
dem Wachstum der Zelle bedeutend zunehmen kann und das Tempo der 
Proteinsynthese in jenen Zellen am stàrksten ist, die den héchsten RNS- 
Gehalt aufweisen [1, 5, 23, 25]. Uber die DNS kam hingegen die allgemeine 
Auffassung zur Geltung, dass ihre Menge durch die Chromosomenzahl bedingt 
sei, dass sie sich im Zellkern lokalisiert und ihre Zunahme (Verdoppelung) 
im Interphasenstadium der Kernteilung vor sich geht. In sich differenzierten 
und zur Teilung unfiihigen Zellen tritt weder eine Synthese noch ein Verlust 
von DNS ein [23]. Daraus folgt also, dass ihre Menge in den Zellen von gleicher 
Chromosomenzahl, z. B. in der Wurzelspitze irgendeiner Pflanzensorte, kon- 
stant ist und sich hòchstens wàhrend der Teilung sndert. Auch wird es allge- 
mein als Tatsache anerkannt, dass in den aus derselben Pflanzensorte hergestell- 
ten polyploiden Zellen, z. B. in einer tetraploiden Hybride, der DNS-Gehalt 
das Doppelte der in den diploiden Zellen vorhandenen Menge betrigt. 

Demgegeniiber fand der Verfasser beim eigenen Material, dass der 
Gehalt sowohl an RNS—P als auch an DNS—P in den Zellen mit steigender 
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Entfernung von der Wurzelspitze betrichtlich zunimmt. Die Feststellung des 
RNS—P-Anstiegs unterstiitzt die Beobachtungen mehrerer Autoren [7, 11, 
12, 13, 21, 27]. Fiir eine Zunahme solchen Ausmasses in der Menge des DNS—P 
geniigen jedoch weder die DNS-Verdoppelung bei der Zellkernteilung, noch die 
Anwesenheit von Zellen mit héherer Chromosomenzahl unter den diploiden 
als Erklarung. Der letztere Fall ist zwar mòglich, kommt jedoch nach GEITLER 
[9] nur sporadisch vor. Auch der auf die Zellen der triploiden (e) und tetra- 
ploiden (g) Varianten bezogene DNS—P ist dem Desoxyribonukleinsàurege- 
halt der diploiden Elternsorten (a, c) nicht proportional, im Gegenteil, der 
DNS-Gehalt weist interessanterweise bei den Zellen der triploiden Sorte (e) den 
hòchsten Wert auf. 

La Cour und Mitarbeiter [15], Hevyes [11], HoLmes und Mitarbeiter 
[12], JEnsEN [13], McLeisH und Mitarbeiter [21], SunperLAND und Mitar- 
beiter [27] haben ebenfalls festgestellt, dass die Menge der DNS in den Wur- 
zelzellen der verschiedenen Pflanzen mit steigender Entfernung von der Spitze 
zunimmt, wenn auch nicht in solchem Verhàltnis. Die Versuchsergebnisse und 
Literaturangaben geben also Anlass zur Vermutung, dass die Theorie iber 
die Konstanz der DNS in den Zellen nicht fir alle pflanzlichen Substanzen 
giiltig sein kann. Dies um so mehr, da zur Fundierung dieser Theorie vor allem 
bei tierischen Objekten und Mikroorganismen gewonnene Ergebnisse herange- 
zogen wurden, weil Werte iiber Pflanzen hòherer Ordnung nicht zur Verfi- 
gung standen [16]. Im Zusammenhang mit dem derart betràchtlichen Anstieg 
des DNS—P mag man auch daran denken — obwohl zur Bekràftigung der 
Annahme die nòtigen Versuchsdaten noch fehlen — dass die DNS wihrend 
des Stoffwechsels der Zelle sich auch im Zytoplasma zu lokalisieren vermag, 
wie dies ChaveNn [6] bei den Wurzelzellen von Vicia faba, Grecc und Mit- 
arbeiter [10] aber beim Froschembryo beobachtet haben. 

Vergleicht man den DNS—P-Gehalt der Versuchsvarianten, so lésst 
sich weiters feststellen, das in den Zellen der tetraploiden Hybride (g) und vor 
allem der triploiden Sorte (e) wesentlich mehr DNS—P vorhanden ist als in den 
Zellen der diploiden Eltern. Diese Beobachtung kann bei der Kombinations- 
zichtung Hinweise fiir die Auswahl des Partners geben. 


Zusammenfassung 


Verfasser analysierte den Phosphor- und Nukleinsiurephosphorgehalt 
bei Wurzelzellen von auch in der Landeskultur stehenden Futterriiben (Beta 
vulgaris L.) und ihrer polyploiden Hybriden. Er stellte fest, dass mit dem 
Fortschreiten des Wachstums und der Differenzierung der Wurzelzellen der auf 
eine Zelle bezogene Trockensubstanzgehalt sowie die Menge des Phosphors 
und des NS--P parallel ansteigen. Es. wurde ferner nachgewiesen, dass in den 
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Wurzelzellen derselben Pflanzensorte der Gehalt an RNS—P und DNS—P 
mit steigender Entfernung von der Spitze zunimmt. Auch bei der aus den diploi- 
den Sorten hervorgegangenen triploiden und tetraploiden Hybriden nimmt der 
DNS—P-Gehalt in den Zellen nicht verhàltnismissig zu. Diese Ergebnisse 
stehen mit der Theorie iiber die Konstanz der DNS in den Zellen nicht im 
Einklang. Von den untersuchten Varianten iibertrifft der DNS—P-Gehalt 
der tetraploiden und insbesondere der triploiden Hybriden die auf eine Zelle 
der beiden diploiden Elternsorten berechnete DNS—P-Menge erheblich. 
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EINE NEUE METHODE DER UNTERSUCHUNG 
DER LEITBUNDELANSCHLUSSE 


Von 


Gv. PAL und MARTHA DÉévay 


LANDWIRTSCHAFTLICHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE 
DER WISSENSCHAFTEN, MARTONVASAR 


(Eingegangen am 10. September 1962) 


Die Untersuchung des Ablaufes bzw. des Anschlusses der Geftssbiindel 
bei den verschiedenen Verzweigungstypen und in den einzelnen pflanzlichen 
Organen stellt eine wichtige Frage der anatomischen Forschung dar. Die 
genaue Kenntnis dessen, welche Leitbiindel beziehungsweise Biindelgruppen 
einen Seitentrieb mit den erforderlichen Wasser und Nàhrstoff versehen, ist 
sowohl bei anatomischen als auch bei physiologischen Fragen von Bedeutung. 
Die Untersuchung des Ablaufes der Leitbiindel ist aussergewohnlich umstind- 
lich und verlangt, in Anbetracht dessen, dass die Anfertigung von Serien- 
schnitten bisher unerlisslich war, viel Arbeit. Trotz zahlreicher Untersuchungen 
gelingt es doch nicht in jedem Fall zweifellos festzustellen, an welche Teile des 
Transportsystem der Triebachse sich die einzelnen Seitentriebe ankniipfen, es 
sei denn, dass aus sehr langen Stengelteilen mehrere hundert oder tausend 
Stiick Serienschnitte verfertigt werden. Die Herstellung von Serienschnitten 
nimmt viel Zeit in Anspruch so dass die Untersuchung eines Materials von 
gròsserer Individuenzahl oft gar nicht zu denken ist. 

Im Jahre 1958 begannen wir im Landwirtschaftlichen Forschungsinsti- 
tut der Ungarischen Akademie der Wissenschaften in Martonvasar mit der 
Untersuchung der physiologischen Beziehungen zwischen Oberlag und Unter- 
lag. Im Mittelpunkt unserer Forschungen stand die Frage, mit welchem Aus- 
mass der Gefissbiindelverbindung zwischen Oberlag und Unterlag effektiv 
gerechnet werden kann. Unter Beriicksichtigung dessen, dass binnen verhàilt- 
nisméssig kurzer Zeit mehrere hundert Pfropfungen zu untersuchen waren, 
bedurften wir einer Kurzmethode mit deren Hilfe der Ablauf des Gefàssbiindels 
des gepfropften Teiles sich genau verfolgen und auch der Umstand feststellen 
lisst, welche Geftissbiindel die Nahrung dem Oberlag zufiihren. In dem von uns 
bekannten Schrifttum stand keine solche Methode zur Verfiigung. 

Mit dem Aufsaugen verschiedener organischer Farbstoffe befassten sich 
zahlreiche Forscher, die jedoch in der Hauptsache die Stoffaufnahme, die 
Richtung der Stoffòrderung und die Beziehungen der Zellen untereinander 
priiften. Die auf den Ablauf der Gefàssbiindel bezigglichen ersten Versuche 
fihrte MALPIGHI aus und veròffentlichte sie in seiner unter dem Titel »Opera« 
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im Jahre 1688 erschienenen Arbeit. Dieser einfache Ringelungsversuch — heute 
bereits in jedem pflanzenphysiologischen Handbuch auffindbar — beweist 
anschaulich, dass das Wasser durch den Holzteil befòrdert wird. Es ist eine 
allgemeine Erfahrung, dass die im Welken befindliche Pflanze Wasser auf- 
nimmt, wenn solches vorhanden ist. Im weiterenStudium des Leitbiindelsystems 
und der Transportrichtung verwerteten die Forscher diese Erscheinung: Sie 
firbten das Wasser und verfolgten dadurch zuerst den Weg des Wassers, 
spiterhin auch den Weg der organischen Stoffe die von verschiedenen Stellen 
zugefithrt werden. Als solche Markierverbindungen wurden in erster Linie 


Gummiverschluss 


Gummischlauch Glasrohr 


Abb. 1 
Gummiverschluss, zur Olluftpumpe, Glasrohr, Gummischlauch, Farbstofflòsung 
Gerite zur Untersuchung der Leitbiindelanschliisse und deren Anordnung 


Fluoreszein — ScHUuMACcHER, W. [6]; Fluorochrom — BAUER, R.[2]; saures 
Fuchsin— BAnrIELD, W. M. [1]; KenNETCH, N.—GREENIDGE, H. [5]; Safranin 
und Gentianeviolett—ScHUMACHER, W. [7] verwendet. Die Farbstoffe wurden 
mit natiirlicher Saugkraft — im Wege der Transpiration — den zu unter- 
suchenden Stellen zugefiihrt. Diese Methode erméglichte, dass die Intensitàt 
und Richtung der Wasserwanderung gut zu verfolgen war bot aber von Ablauf 
der Gefàssbiindel kein Bild. Ein gewisser Fortschritt war zu verzeichnen, als 
die Farbstofflisung mit Quecklsilber ersetzt und kiinstlich unter Druck den 
Leitgefàssbindel zugefiihrt wurde — HuBER, B. [4]. Diese Methode erwies 
sich jedoch als sehr schwerfàllig. Grecuss, P. [3] wendet an Stelle des Druckes 
bereits Saugkraft an, seine Methode dient aber lediglich zum Nachweis der 
Leitbiindel, und lisst sich zur Untersuchung der Gefàssbiindelschliisse nicht 
verwenden. 


Beschreibung der Methode 


Wir arbeiteten ein in gewissen Einzelheiten und in der Zusammenstellung neues Ver- 
fahren aus, welches die Priifung des Ablaufes der Leitbiindel nicht bloss in den Pfropfungen 
sondern auch bei den verschiedenen Abzweigungen oder Anschliissen der Pflanzenorgane 
(Blatt, Bliite, Frucht), ja, auch die Fetstellung einzelner physiologischer Weiser des Leitsystems 
ermòglichte. 
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Der Grundsatz unseres Verfahrens ist folgender: Errichten wir an einem Ende der 
Gefissbiindel der zu untersuchenden Abzweigung, Pfropfung oder Seitenorgan eine Saugkraft 
und bringen am anderen Ende eine Fliissigkeit an, so hebt sich die Fliissigkeit in den Gefàiss- 
biindeln. In Anbetracht dessen, dass wihrend der Untersuchung eine Querstròomung praktisch 
unmòéglich ist, wird die Untersuchungsfliissigkeit lediglich jene Biindel durchlaufen, die mit 
ihr in trachealer Verbindung stehen. Auf diese Weise làsst sich, durch entsprechende Regelung 
der Stelle und Richtung des Saugens, erreichen, dass eine Fliissigkeitsàiule nur in bestimmten 
Gefiissbiindeln entsteht. Wenn man irgend eine Farbstofflòsung beispielsweise Toluidinblau, als 
Fliissigkeit benutzt, firben sich die Gefàssbiindel und werden zu unmittelbarer Untersuchung 
geeignet. Die anderen Gefàssbiindel bleiben ungefàrbt. 

Zur Durchfilhrung der Untersuchungen werden benòtigt: Versuchsobjekt, Farbstoff- 
lisung, Milechgummischlauch, Glasrohr, Manometer und Olluftpumpe. Die zur Durchsaugung 
erforderlichen Gerzite und ihre Anordnung sind in Abb. 1. veranschaulicht. 

Praktisch làsst sich die Methode durchfiihren, indem man z. B. bei der Untersuchung der 
Beziehung zwischen den Fruchtung-Triebgefissbiindeln den Fruchtstiel etwa 1 cm weit von 
der Triebachse abschneidet. Den auf dem Triebsystem zuriickbleibenden Teil des Fruchtstie- 
les legen wir in die Farbstofflòsung und lassen am basalen Teil des Triebsystems, mit Hilfe des 
Gummischlauches und der Olluftpumpe — durch Dazwischenschalten des Glasrohres — Saug- 
kraft wirken. Die Glasrohren sind notwendig, um die tatsàchliche Durchsaugung des Farbstoffes 
feststellen zu kònnen. Es ist angezeigt, die am Objekt eventuell vorhandenen Blattnarben oder 
Verzweigungen wihrend der Durchsaugung mit einer Kollodium- oder Azetonfilmmembrane 
zu verschliessen. Bei einem Vakuum von 10 bis 14 mm ist nach einigen Sekunden oder vielleicht 
nach einigen Minuten im Verlauf der Durchsaugung das Frscheinen der Farbstofflòsung — 
durch das Glasrohr — am angesaugten Ende des Objektes festgestellt. Nach Abschneiden der 
mit Farbstoff beschmutzten Enden wird der Ablauf der Transportbiindel, durch Anfertigung 
von Schnitten, zu unmittelbarer Untersuchung geeignet. 

Als Durchsaugungsfliissigkeit sind alkohol- und wasserlosliche Farbstoffe in gleicher 
Weise anwendbar. Wir haben die Beobachtung gemacht, dass zum Durchsaugen der alkohol- 
lislichen Farbstoffe — der geringeren Oberflichenspannung wegen — weniger Zeit erforder- 
lich ist. Am besten bewàihrten sich die wassrigen Lòsung des 0,1%. Methylenblaus, des 1,0%. 
Eosins oder 0,2%. Toluidinblaus. Auch der pH-Wert der Farbstoffe beeinflusst die Firbung; 
deshalb muss darauf geachtet werden, dass sich dieser Wert stets auf etwa 5 stellt. Wenn 
man die Firbung der Gefàssbiindel vervollkommen will, kann vor der Farbstofflòsung ent- 
weder Alkohol oder ein anderes Fixiermittel durchgesogen werden. Erfolgt die Fàrbung vital, 
so sind bei Anwendung von wàssrigen Methylenblau oder Toluidinblau die durchsaugten 
Objekte nachtriglich im Alkohol nicht fixierbar oder konservierbar, weil auf der inneren 
Fliche der Leitbiindel nur eine Adsorptions und keine chemische Bindung zustandekommt 
und die Farbstoffe sich daher in dem zur Fixierung verwendeten Alkohol abermals lésen. Lassen 
wir mehrerlei Farbstoffe z. B. Eosin und Methylenblau, gleichzeitig durchsaugen, ist die gleich- 
zeitige Untersuchung des Gefzssbiindelanschlusses von mehreren Verzweigungen oder mehreren 
Seitenorganen méglich. Praktisch lassen sich diese Untersuchungen folgendermassen durch- 
fiihren: Will man beispielsweise den Anschluss an die Hauptachse bei den Gefàssbiindeln des 
Seitentriebes erster Ordnung priifen, so wird der Seitentrieb erster Ordnung auf einige em von 
der Hauptachse abgeschnitten. Den Stumpf des an der Hauptachse zuriickgebliebenen Seiten- 
teiles erster Ordnung taucht man in die Farbstofflisung ein wobei am basalen Teil der Haupt- 
achse mit Hilfe des Gummischlauches und der Olluftpumpe Saugkraft erzeugt wird. Von den 
Geftissbiindeln der Hauptachse firben sich lediglich jene, welche in trachealer Beziehung mit 
den Gefzssbiindeln der Seitentriebe erster Ordnung standen. Im Falle einer Untersuchung von 
mebhreren Seitentrieben erster Ordnung wendet man mehrere Lòsungen von verschiedener Farbe 
‘an, in diesem Falle werden im Querschnitt die Transportbiindel der verschiedenen Seitentriebe, 
welche in der Hauptachse ablaufen, oder sich den Biindeln der Hauptachse anschliessen, von 
unterschiedlicher Firbung sein. 


Weitere Anwendungsmòglichkeiten 


Mit dieser Methode kann man iiber die angefihrten Untersuchungen 
hinaus auch die einzelnen physiologischer Weisen des Leitgewebesystems so 
z. B. die IEP, pH, Redoxpotentialwerte bestimmen; ja, mit Hilfe von Reagen- 
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zien lisst sich, zumindest qualitativ, auch die Anwesenheit einzelner wichti- 
gerer chemischer Gruppen (SH, CHO) feststellen. Besteht die durchsaugte 
Farbstofflisung aus in Puffern von verschiedenem pH gelòstem Eosin und 
Methylenblau, so kann, nach einem Durchwaschen mit dem gleichem Puffer, 
aus dem Ausmass der Faàrbung das IEP der Leitbiindel ermittelt werden. 
Ahnlich wie bei der Bestimmung des IEP der Gewebe, binden die Gefàssbiin- 
del am IEP das Farbstoffanion und das Farbstoffkation in gleichem Masse, 
und werden lilafarbig. Bei niedrigerem pH adsorbieren sie nur Eosin, bei 
hòherem lediglich das Methylenblau. Dementsprechend nehmen sie rote oder 
blaue Farbe an. Aus der Farbstoffadsorption lisst sich die IEP-Zone feststel- 
len. Mit einer im wesentlichen sihnlichen Methode, durch Anwendung von ent- 
sprechenden Redoxindikatoren, kann das Redoxpotential, oder mit Indikatoren- 
serie der pH Wert bestimmt werden. Mit dem Durchsaugen von Réntgen- 
strahlen adsorbierenden Verbindungen wird der Ablauf der Gefàssbiindel im 
Réntgenlicht unmittelbar photographierbar. 

Mit Hilfe unserer Methode lassen sich feststellen: der Gefassbiindelan- 
schluss der dichotomischen Verzweigungen verschiedenen Typs, der dichoto- 
misch sympodialen razemosen und zymòsen Verzweigungen; die Anschliisse 
der Leitbiindel der verschiedenen Seitenorgane endogenen und exogenen 
Ursprungs (Wurzel, Blatt, Bliite, Frucht), die Beziehungen zwischen Oberlag 
und Unterlag bei Transplantationen und schiesslich die einzelnen physiologi- 
schen Konstanten der Leitbiindel, z.B. IEP, pH, Redoxpotential usw. Die 
bei den Untersuchungen erhaltenen Resultate sind fixierbar und zwar durch 
das Mikrophotographieren der Lings- und Querschnitte. 

Wir wollen an dieser Stelle der wissenschaftlichen Mitarbeiterin, Frau 
ErnA RAJKI-CiceR wissenschaftlichen Hilfsmitarbeiter L. M6zsIK, die zum 
Erfolg unserer Arbeit in hohem Masse beigetragen haben, unseren Dank 
abstatten. 


Zusammenfassung 


Zur raschen und unmittelbaren Untersuchung der verschiedenen Gefàss- 
biindelschliisse arbeiteten wir eine neue Methode aus. Diese Methode lisst 
sich praktisch derart ausfiihren, dass man z.B. bei der Untersuchung der 
Beziehung zwischen den Frucht und Triebgefàssbiindeln den Fruchtstitel auf 
etwa 1 cm von der Triebachse abschneidet. Der am Triebsystem zuriickge- 
bliebene Teil des Fruchtstiels wir in die Farbstofflòsung gelegt und mit Hilfe 
eines Gummischlauches und einer Olluftpumpe am basalen Teil des Triebsys- 
tems Saugkraft erzeugt. Unter der Wirkung der Saugkraft firben sich lediglich 
diejenigen Leitbiindel des Stengels, welche in trachealer Beziehung mit den 
Gefàssbindeln des Fruchtstiels standen. Der Gang des Gefàissbiindelanschlusses 
ist sowohl im Làngsschnitt als auch im Querschnitt unter dem Mikroskop 
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priifbar. Die Methode erwies sich auch fiir die Bestimmung einzelner physiolo- 
gischer Weiser des Transportbiindelsystems anwendbar. Ein Vorteil des Ver- 
fahrens besteht darin, dass es, unabhîngig von der Gròsse des Objekts, rasch 
und leicht ausfiihrbar ist und zur Feststellung der Zahl und der Stellen der 


Gefîissbiindelanschlisse einen sicheren Anhaltspunkt liefert. Mit Hilfe des 


Verfahrens kann auch die anatomische und physiologische Untersuchung der 


verschiedenen Verzweigungstypen und anderer Gefàssbiindelanschliisse durch- 


gefihrt werden. 
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SYSTEMATISCHE UBERSICHT DER PANNONISCHEN 
PFLANZENGESELLSCHAFTEN VI. 


DIE GEBIRGSWALDER II.* 


Von 
R. Soò 


ORD. MITGLIED DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 
SYSTEM.-GEOBOTAN. INSTITUT DER L. EOÒTVOS UNIVERSITAT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 15. November 1962) 


Der 6. Teil der systematischen-kritischen Bearbeitung der pannonischen 
Vegetation behandelt die montanen Erlenauen (andere Auenwàlder der 
Salicetea und des Alno-Padion bzw. der Populetalia wurden schon in Acta 
Bot. 4. 1. c. besprochen), die Eichen- und Karstwàlder, sowie die xerothermen 
Gebiische, d.h. die Quercetalia bzw. Quercetea pubescentis. Die Bearbeitung 
folgt nach dem bekannten Muster und bericksichtigt die Literatur bis Oktober 
1962. 

Die im Werke von MAJER [22] aufgezihlten Waldtypen, soweit sie nicht 
fir bestimmte Assoziationen angegeben wurden, konnte ich natiirlich nicht 
zitieren, doch wurden sie, auf Grund der friiheren Angaben, bei jeder Wald- 
gesellschaft aufgenommen. In das Literaturverzeichnis wurden nur jene Titel 
aufgenommen, die im 5. Teil nicht aufgezihlt wurden. 

Ich beabsichtige noch einen Nachtrag zur Ubersicht zu veròffentlichen. 
Sonst soll die systematische Neubearbeitung der Pflanzengesellschaften 
Ungarns (nicht des ganzen pannonischen Raums) in ungarischer Sprache in 
meinem neuen Florenwerk erscheinen. 

Auch findet man jetzt Angaben noch unveròffentlichter Arbeiten; 
den Mitarbeitern spreche ich meinen aufrichtigen Dank aus. 


Ordnung FAGETALIA Pawl. 28 (Fortsetzung) 


Verband Alno-Padion Knapp 42 emend. Medwecka—Kornas$ ex Marusz- 
KIEWICZ et BoROVIK 57 

Syn.: Alneto-Ulmion Br.-BI. et Tx. 43 — Alno-Quercion roboris Horvat 38 
Unterverband Ulmion Oberd. 53 
* I. Acta Bot. Acad. Scient. Hung. 3. 307—373 (1957); IL 1 c. 5. 473—400 (1959); 


III. 1. e. 7. 425—450 (1961); IV. 1. e. (Die Wilder des Alfold) 4. 351—381 (1958); V.1. c. 
8. 335-366 (1962). 
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Syn.: Ulmion Simon 57, So6 58, 60, 61, 62, JURKO 61 
Bearbeitung in So6 Acta Bot. 4. 355—360. Statt Querceto- Ulmetum 
hungaricum ist Fraxino pannonicae-Ulmetum Soò 60, 61, 62 die richtige 
Bezeichnung 


Unterverband Alnion glutinosae-incanae (Br.-BI. 15) 

Oberd. 53 
(Bruchwàlder) 

1. Carici remotae- Fraxinetum Koch 26, Soò 57c, 58, 60, 61, 62, TALLOS 60 

Syn.: Alnetum glutinosae-incanae caricetosum remotae Klika 41 Vgl. die Mono- 
graphie von J. u. M. BARTSCH (Angew. Pflanzensoziologie Wien 8. 1952 
67—102) ì 

C. r.-F. orienti-alpinum Knapp 42 

Syn.: C. r.-F. altovindobonense et mediostiriacum Knapp 44 

Faziesbildende Arten: Carex remota, C. brizoides, Caltha laeta, Impatiens noli- 
tangere, Galeopsis speciosa, Petasites hybridus (Csapody 61 ined.) 

Areal: Soproner Gebirge (506 41 L, KARPATI 55, OrRLOCZY—TUSK6 55, CsAPoDY 

ined.), Nord-Bakony (Z6LyomI 51) 

b) alnetosum (Fraxino-Alnetum So 41 L, HijBL 59), Ubergang zum Alnetum 
glutinosae-incanae, so um Sopron (S06 41, CsAPopy ined. als ,,Querceto- 
Ulmetum mediostiriacum’’), Leitha-Gebirge (HiusL 59 T), Zalaer Hiigel- 
land (Pé6cs ined.), vgl. Alneto- Fraxinetum Mikyska 43 

Faziesbildend: Carex brizoides, Chrysosplenium alternifolium (S06 41) 
(Montane Eschenauen) 

2. Alnetum glutinoso-incanae Br.-Bl. 15 (vgl. Vegetatio 2. 1950), So6 57c, 
60a, 61, 62, KLIKA 41, MikvySKA 51 

Syn.: Alnetum incanae-glutinosae So6 34a, A. incanae Konsoz. glutinosae So6 

40a, 50a, S06—Z6LYomI 51 — non A.incanae (Brockmann 07) AICHINGER 
et SIEGRIST 30. 
Zur letzteren Ass. der prae- und subalpinen Grauerlenauen gehéren als 
regionale Gesellschaften: carpaticum Klika 36, OBERD. 53, boreo-carpa- 
ticum Jurko 61 und transsilvanicum So6 5Te, vgl.S06 30c, 44a, 44c, 50b, 
JurKo 61. 

Subassoziationen und Fazies: a) matteuccietosum So6 nom. nov. (Alnetum 
glutinosae onocleosum So6 40b, Aegopodio- Alnetum struthiopteridetosum 
Pocs 62) 

b) caricetosum brizoides So6 nom. nov. 

Syn.: Alnetum typicum So6 41 p. p. Alneto-Caricetum brizoidis Oberd. 53, 
Cariceto brizoidis- Alnetum P6cs 58 L TaLL6s 60 — non I. Horvat 38 
(mehr ein Bruchwald), Carici-Alnetum croaticum So6 58, CsAPoDY 
ined. — eine irrtiimliche Benennung —, Aegopodio- Alnetum caricetosum 
brizoidis Pé6cs 62) 
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Faziesbildende Arten: Carex remota (So6 41 L), Impatiens noli-tangere (So6 
1. c., CsAPoDy ined.), Carex brizoides, Rubus (Csapody ined.), Doronicum 
austriacum (So6—Zélyomi 51)? 

‘c) petasitetosum hybridi So6 nom. nov. 

(Alnetum typicum So6 41 p. p., Alnetum Petasites-Typ So6—Z6lyomi 51, 

Z6LvomI 55), Carici brizoidis- Alnetum petasitetosum Tallé6s 60 

Areal: Transdanubien: Soproner Gebirge (So6 41, KARPATI 55, CsAPoDY 

ined. a—c), K6szeg (S06 34c, Csapopy ined. a), Orség (P6cs b), 
Windisches Gebiet (P6cs a, b), Mittelgebirge: Sator-Gebirge (506 40b, 
JAkucs 61b, Simon ined. a.), Biikk (fragmentarisch, c), Bakony 
(MAJER 555 c) Siebenbiirgen, z. B. Meszes-Gebirge (BALAZS 42). Auch 
in den Ostalpen verbreitet. 
(Montane Erlenauen) 

3. Carici acutiformi-Alnetum (Oberd. 53) So6 (34a) nom. n. 

Syn.: Carici- Alnetum So 5Te, 60, 61, 62, Saliceto- Alnetum Dostal 33.? Caltho- 
Alnetum Somzk 60 

A. C.-A. pannonicum Soò 57e, 58 

Syn.: Alnetum glutinosae caricetosum vel salicetosum fragilis S0o6 34a, Saliceto- 
Alnetum caricetosum Dostal 33 

Faziesbildende Arten: Carex acutiformis (S06 60), Rubus caesius, Galeopsis 
speciosa (So6 34a), Phragmites-Caltha (So6 41) 

Areal: Mittelgebirge: Tornaer Karst (DostAL 33), Biikk (S06 34a), Matra 
(So6 37b), Bakonyvorland: Sarosf6 (RépL 42), Transdanubien: Uzsa 
Vashosszifalu (FELFOLDY 51 L), Somogy (BorWipi ined. T), Sopron 
(So6 41, CsAPoDpy ined.) 

B. C.-A. transsilvanieum So6 (57c, 58) nom. n. 

Syn.: Alnetum glutinosae So6 27 L, 47, 51 T, Alneto-Caricetum pannonicum 
Oberd. 53 

Areal: Zentralsiebenbiirgen. 

(Submontane Seggen-Erlenauen) 

4. Aegopodio-Alnetum Karpati et Jurko 61, 63, KARPATI-TOTH 62 

Syn.: Querceto-Carpinetum alnetosum Mikytka 39, alneto-fraxinetosum Klika 42, 
Alnetum glutinosae Borza 59, Alneto- Fraxinetum Mikyska 43 sec. DovoLi- 
LOVA-NovoTnNA 61, non aliorum 

A. Ae.-A. praecarpaticum Karpàti et Jurko 61 
Das Carpino-Alnetum Hargitai 43: Querco robori-Carpinetum So6 sub- 

carpaticum So6 57c, 62, das ich schon 1940 in Bot. Kézl. S. 172 als Quercus 

robur- Fraxinus-Ulmus-Ass. Alnus glutinosa-Subass., mit den Charakterarten 

Carex pilosa, Oxalis, Aegopodium, Dentaria glandulosa, Waldsteinia geoides 

usw. erwàhnt habe, steht dem Aegopodio- Alnetum sehr nahe. Es ist das Binde- 

gglied zwischen Alnion glutinosae-incanae und Fagion. 

Areal: Sator-Gebirge (s. oben, JaKucs 61b) 


126 R. SOÒ 


B. Ae.-A. pannonicum Karpati et Jurko 61, 63. 

Areal: Tornaer Karst, Biikk (JAkucs 60b, KARPATI—JURKO 63, viel- 
leicht A.), Matra, Cserhat, Borzsòny, Pilis, Vértes, Bakony, West-Trans- 
danubien (KArpATti-JURK6 63) Gòdéll6er Hiigelland, Bakony (FEKETE 
ined.) 

C. Ae.-A. praeillyricum So6 et Borhidi 62 nom. n. 

Areal: Somogy: Zselic (BorHIDI ined. T), Mecsek (KARPATI ined.) 

(Submontane Hainbuchen-Erlenauen) 


Klasse QUERCETEA PUBESCENTIS (Oberdorfer 48) Doing-Kraft 55 
(Quercetea pubescenti-petraeae Jakucs 60, 61, Quercetalia pubescentis 
Br.-BI1. 31, Quercetalia pubescentis-petraeae Tx. 31) 


Ordnung ORNO-COTINETALIA Jakucs 60, 61 
(Cotinetalia coggygriae Doing-Kraft 55 nom. nud., Quercetalia pubescentis 
submediterranea I. Horvat 59, Orno-Ostryetalia Jakucs 59) 


Verband Orno-Cotinion Soò 60, 61, 62 


(Karstbuschwàlder) 


Syn.: Orneto-Ostryon auct. hung. (seit So6 45) — non TomaZiò 40 s. str. quod 
est Orno-Ericion carneae I. Horvat 56, Ostryo-Carpinion orientalis Jakuces 
60, 61 p. p. — non I. Horvar 54, 59*, Quercion pubescentis Knapp 42 
p- p., Fruticiquercion pub. So6 40a, p. p. — non RiùBEL 


1. Cotino-Quercetum pubescentis Soò 31 emend. Zélyomi—Jakues—Fekete 58 


1. A. C.-Q. p. (So6 31 s. str.) balatonicum (Zélyomi 50) Zélyomi—Jakues— 
Fekete 58 

Syn.: Quercus lanuginosa-Cotinus coggygria ass. So6 (28 n. n.) 3la L, resp. 
Q. pubescens-Cot. cogg. ass. So6 40; Querceto (pubescenti)-Cotinetum So6 
3la L, 32b, 33a, 34b, 36a, 4la, 45, 50a, 57, 58,S06—Z6LvomI 51; Querco 
pubescenti-Cotinetum balat. So6 61—62; Querceto-Cotinetum balatonicum 
Z6lyomi 50, 58 L, Soò 57, 58; Cotino-Quercetum pubescentis coronilletosum 
coronatae seu balatonicum Jakues—Fekete 58, 59 L, 61, FEKETE 59; 


* Alle echten Charakterarten des Ostryo-Carpinion sowie die fiir ihn auch bezeichnenden 
mediterranen Elemente fehlen vollstiàindig in Ungarn (S06, MTA Biol. Csop. Kézl. 4:49, 180, 
1960), was auch selbst von JAKUCS 61:75—76 anerkannt wird. 
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Quercetum mixtum-Fraxinetum orni Brachypodium pinnatum-Subass. 
Polgar 33; Fraxinus ornus-Quercus pubescens Heidewald Meusel 39 
Fazies: brachypodiosum pinnati (So6 34h, 40, 50, Macyar 36, 38, So6— 

Z6Lyomi 51, Mayer 55b, JAKUCS 61 T) 

— caricosum humilis (So6 40, S06—Z6Lyomr 51, MAJER 55b, 62, JAKUCS 
OL) 

— festucosum sulcatae (506 34b, 40, 60, MAGYAR 36, 38, So6—Z6LYoMI 
51, MAJER 55b, 62 JAKucs 61 T) 

— sesleriosum sadlerianae (506 60, Z6LYoMI ap. JAKUCS 61 T) 

— oryzopsidosum (So6—Zélyomi 51, JAKUCSs 61 T) 

— geraniosum sanguinei (So6—Zé6lyomi 51, JAKkuUcs 61 T) auch von 
Festuca glauca (S06 60, MAJER 62), Polygonatum odoratum (S06 60, ex 
Z6Lyomi 58 L), Bromus erectus (506 60, Z6LvyomI ap. JAKUCs 61, 
MAJER 62) 

Konsoziationen: 

von Quercus petraea-Cotinus (So6 43b), Fraxinus ornus (So6 3la, 40); 

Cornus sanguinea (So6 3la, 33a, 40); Crataegus monogyna (So6 28a, 3la, 

33a, 34b, 40) vgl. die Tabelle von JAKUCS 61 

Geogr. Varianten: des Budaer Gebirges (Z6LyomI 58 L, JAKucs 61 T), des 
Vértes (Boros 54, JAKUcs 61 T), des Balatongebiets und des Bakony 
(JAkucs 61 T) und des Keszthelyer Gebirges (JAKUCS 61 T) 

1. B. C.-Q. p. praecarpaticum Jakues—Fekete 58, in JAKkucs 61 T 

Syn.: Quercetum pubescentis praecarpaticum Klika 37 p. p. subass. Cotinus 
cogg. Futak 47, Quercetum, Carex humilis-Faz. Sillinger 30 p. p., Cotino- 

Quercetum seslerietosum variae Jakues 60, 61 

Fazies: caricosum humilis 
— sesleriosum variae (ex Jakuces 61 T) 

Areal: SW-Slowakei (Inovec, KhaZny Stol, Kleine Karpaten usw.) 

1. C. C.-0Q. p. vindobonense Wagner-Jakues 60, 61 T 

Syn.: Geranieto-Quercetum pubescentis. Wagner 41 T, Dictamno-Sorbetum 
altovindobonense Knapp 44 T p. p., Euphorbio-Quercetum altovindobo- 
nense stachyetosum Knapp 44 T, Dictamno-Geranietum sanguinei Wendel- 
berger 54 T p. p., Cotino-Quercetum pubescentis chamaebuxetosum Wagner 

—Jakues 60, 61 

Fazies: brachypodiosum pinnati 

— sesleriosum variae - 

— geraniosum sanguinei etc. (alle ex WacnER—JAKUCS 61 T) 

Areal: Sopron: Szàrhalom (fragment. vgl. Z. KARPATI 55), Burgenland, Nie- 

deròsterreich. Varianten auf Dolomit und auf Kalkstein. 

1. D. C.-Q. p. mecsekense (Horvat 46) So6 nom. n. 

Syn.: Quercetum pubescentis mecsekense = Q.- Fraxinetum orni mecsekense 

Horvat 46 T p. p., Q. pubescentis brometosum erecti Horvat 49, Querceto- 


128 R. SOÒ 


Cotinetum Horvat 62 mecsekense Horvat 57 T,S06 57, 58, Querco pub.-Cot. 
mecsek. So6 60, 612; Cotino-Quercetum inuletosum spiraeifoliae sopiani- 
cum Jakucs—Fekete 58, 61 T, Quercetum montanum subass. cotinetosum 
Jankovié—Misié 52, 60 

Fazies: brachypodiosum pinnati (ex Jakuces 61 T) 

— caricosum humilis (Horvat 57, JAKucs 61 T) 

— festucosum sulcatae (ex Jakuces 61 T) 

— bromosum pannonici (Horvat 57, JAKUCSs 61 T) 

— inulosum spiraeifoliae (Horvat 57, JAKUCcSs 61 T) 
auch von Geranium sanguineum und Artemisia alba ssp. saxatilis 
(Horvat 57) 

Areal: Mecsek, Villanyer-Geb. (Variante mit Ruscus aculeatus) (HoRvAT I. c., 
Jakucs 61), Fruska-Gora (JANKovié—MISI6 1. c.), wohl auch anderswo 
in den Kroatischen Mittelgebirgen. 

Die von Soò als Fraxinus ornus-Cytisus nigricans-Ass. beschriebene 
Gesellschaft (28, 31a L, 32b, 33a) ist ein stark degradierter Sekundàrtyp des 
Cotino-Quercetum balatonicum. 

(Periickenbaum-Flaumeichen-Buschwald, meist auf Dolomit) 

2. Cotoneastro tomentosae- Amelanchieretum (Rédl 42) So6 60a, 61—2, JAKUCS 

61 L 
Syn.: Cotoneaster- Amelanchier ass. So6 in So6—JAvorKA 51, So6 60 (non 

FABER 36), Amelanchier-Cotoneaster tomentosa-Gebiisch Rédl 42, Coto- 

neastro nigrae-Amelanchieretum So6 57, Coton.-Amel. cotinetosum bala- 

tonicum Jakucs—Fekete 58, Amel.-Cotinetum Jakucs 59, Cotoneaster 

tomentosa-Amelanchier ovalis ass. Jakues 61 

— cotinosum (Jakucs 61 L) 

Eingehendere Bearbeitung fehlt noch. 

Areal: Vértes (JAKUCS 1. c.), Bakony (RépL 42), Balatongebiet, wohl noch im 
Keszthelyer Gebirge. 

(Zwergmispel-Felsenbirne-Felsengebiisch) 

3. Fago-Ornetum (hungaricum) Zélyomi 50 L, 58 L, ap. S06 50a, So6—Z6Lvyo- 

MI 51, Soò 57, 58, 60, 612, TaLLOS 60, FEKETE et alii 61 
Syn.: Fraxinus ornus- Fagus-Carex alba ass. vel Orneto- Fageto-Caricetum albae 

Z6lyomi 50, Fagetum silvaticae Carex alba facies (Z6lyomi ap.) S06 40, 

Orneto- Fagetum caricetosum albae Felféldy 516, Fageto-Ornetum degr. 

Z. Karpàti 55(?), Quercetum mixtum- Fraxinetum orni Carex alba subass. 

Polgar 33 
Fazies: caricosum albae 

— c. humilis, 

— oryzopsidosum (ex Zélyomi 50, S06—Z6LyomI 51, ZéòLyomi 58 T, 
Soò 60, TALLOS 60, MAJER 62) 

— sesleriosum sadlerianae (Z6lyomi 50) 
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— alliosum victorialis (Z6lyomi 50) 
— bromosum erecti, 
— convallariosum (ex Z6lyomi 58 T) 

Areal: Pilis-Geb. (Z6Lyomi 50, HorAnszky ined.), Budaer Geb. (Z6LyYomMI 
50, 58), Vértes (Boros 54), Bakony, Balatongebiet (Z6LyoMI |. c., 
FeLFOLDY 51), nur auf Dolomit. 

Buchenwàlder auf Kalk mit Carex alba Unterwuchs wurden auch aus 
Mitteleuropa (z. B. Cariceto- Fagetum Moor 52), aus den Ostalpen (KnAPP 42 
unter verschiedenen Namen), aus den Westkarpaten (z. B. Fag. caricinum albae 
Domin 32, Fag. carpaticum caricetosum albae Klika 36 bzw. Abieti- Fagetum 
caric. albae Klika 45) usw. beschrieben. 

(Karstbuchenwald) 

4. Orno-Quercetum (S06 28a) Horanszky—Zélyomi—Jakues 58 corr. Soé6 60, 
JAKucs 60, 61 seu Quercetum pubescenti-cerris $06 57, 58, 60a, b 
Syn.: Quercetum sessilis, Quercus sessilis-Q. lanuginosa subass. So6 3la L, 

Quercetum lanuginosae So6 34a, p.p.;: Querceto-Lithospermetum So6 50a, 

Soò et ZOLYoMI 51 et auct. hung. non Br.-BL. 32 p. p.;* Orneto-(Litho- 

spermo)-Quercetum Horanszky—Jakucs—Zélyomi 58, Z6LyomI 58; 

Lithospermo-Quercetum Tallos 60, Dictamno-Sorbetum Knapp 42 p. p.; 

Waldtypen von Q. lanuginosa Magyar 36, 38 p. p.; Quercus pubescens- 

Fraxinus ornus ass. Klika 33, 38, 57 p. p.; ?Ostryeto- Fraxinetum orni 

Knapp 42; Orno-Quercetum pubescenti-cerris So6 60a, b, 612 
4. A. 0.-Q. pannonicum (S06 34) Soé 61, 62, erste L bei Z6LYoMI 58 
Syn.: Q. lanuginosae resp. Q. pubescentis-sessiliflorae pannonicum So6 34a, 40a, 

41, 45, 47c, 50a, Q. fraxinetosum orni So6 34a, Q. lanuginosa- Fraxinus 

ornus ass. So6 28a nom. nud.; Q.-Lithospermetum pannonicum Zélyomi 

50, So6—Z6LyoMmI 51: @. pubescenti-cerris pannonicum So6 57, 58; 

Orneto-(Lithospermo)- Quercetum caricetosum hallerianae = praeillyrico- 

matricum Jakucs—Zélyomi 58; Quercetum mixtum-Fraxinetum orni 

Melica uniflora-subass. Polgàr 33; Q. pubescens- Fraxinus ornus ass. Rédl 

42; Dictamno-Sorbetum pannonicum Knapp 42 p. p. 

Subassoziationen und Fazies: 

a) oryzopsidetosum Z6lyomi 58 L, 

—- oryzopsidosum (Z6lyomi 50, S06-—Z6LyomI 51, FEKETE 56, TALLOS 60, 
MAJER 62, HoRANSZKy ined.) 
— brachypodiosum pinnati (Z6lyomi 50, TALLOS 60) 

* Das echte Querceto-Lithospermetum Br.-Bl. aus dem Juragebirge ist eine west-mittel- 
europàische Waldgesellschaft, die neulich in mehrere Assoziationen aufgeteilt wurde (vgl. 
OBERDORFER 56, SCAMONI-PASSARGE 59 usw.), die mit dem Buxo-Quercetum pubescentis (Br.-BI. 
32) verwandt ist und neustens von JAKucs (61) zum Verband Buxo-Quercion pubescentis 
Zélyomi—Jakues gezogen wurde. Durch das Auftreten mehrerer westlichen und westmediterra- 
nen Arten und das Fehlen der kontinentalen und illyrisch-ostmediterranen Arten ist sie von 


unseren basiphilen Fichenwildern grundverschieden (zverst S06 57c) vgl. auch Z6LYoMmI—- 
JAKUCS 58. 
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— caricosum humilis (So6 40, 41) 

— festucosum sulcatae-valesiacae (506 34a, 40, MAGYAR 36, 38) 

— lithospermosum (Majer 55b, 62, ex Z6LYoMI 58 T, TALLOS 60) 

— viciosum sparsiflorae (Z6lyomi 50, HoRANSZKY ined.) 

b) melicetosum uniflorae (Polgar 33) Z6LYoMI 58 L 

— melicosum uniflorae (Z6lyomi 50, 58 L,S06—Z6Lvyomr 51, MAJER 55b, 
62, TAaLLOS 60, HoRANSZKy ined.) 

— festucosum heterophyllae (Magyar 36, 38) an ad C? 

— poosum nemoralis (So6 40, 41) 

— glechomosum hirsutae (Magyar 35, 38) 

— mercurialidosum perennis (Fekete 36) 

— lithospermosum (Melica-Lithospermum-Faz. Z6lyomi 50, 58 L, So6— 
Z6oLvyomi 51) 

— nudum (Magyar 36, 38) 

Eine Degradationsform ist die Fraxinus ornus- Acer campestre- Ulmus 
campestris-Ass. So6 28a nom. nud., 31a L, 33a (,, Fraxinetum mixtum”), wih- 
rend die sog. Fraxinus-Acer-Carpinus betulus-Subass. wohl ein Derivatum des 
O.-Q. pannonicum darstellt. 

Areal: Transdanubisches Mittelgebirge, auf Kalk und Dolomit iiberall 
verbreitet (vgl. noch Boros 53, 54, JAKUCS 59), seltener auf anderem 
Substrat. Besser aus den Budaer Bergen (Z6LyomI 50, 58 L) bekannt, 
ausfiihrliche Bearbeitung wiinschenswert. 

4. B. 0.-Q. mediodanubicum Horanszky ap. Z6Lyomi—JAKuUcs 58 

Syn.: Orneto-(Lithospermo)-Quercetum asplenietosum adiantum-nigri Horanszky 
1. c. et ined.; Q. pubescens- Fraxinus ornus ass. Klika 33, 38, 57 p. p.; 
Quercus cerris-Coronilla varia, Q. cerris-(. pubescens-Anthriscus tricho- 
sperma, ?Q. cerris-Q. pubescens- Festuca pseudodalmatica-Typ Holubitko- 
va 58 T; Lithospermo-(Quercetum Horanszky 57 

Fazies: oryzopsidosum, 

— brachypodiosum silvatici, 
— melicosum uniflorae (Szujk6-Lacza 56, HorAnszKy 57 et ined.), 
— viciosum sparsiflorae Horanszky ined. 

Lokaldominanten sind noch: Carex humilis, Brachypodium pinnatum (Ho- 
ranszky 57), Festuca sulcata, Bromus erectus, Poa pannonica. 

Areal; Bòrzsény, Szentendre—Visegràder Gebirge (Z. KARPATI 52, SZUIK6- 

Lacza 56, HorAnszKy ined.), Kovagover Hiigel (HoLuBICKOVA 58). 

4. C. 0.-F. occidenti-pannonicum (Knapp 42) Soé (57) nom. n. 

Syn.: Quercetum pubescentis, Q. sessiliflorae pannonicum So6 41b L, Dictamno- 
Sorbetum occidento-pannonicum Knapp 42 p. p., Euphorbio-Quercetum 
subvindobonense, altovindobonense Knapp 42 p. p., HuBL 59 T, Q.- 
Lithospermetum Zélyomi 55, Z. KARPATI 55, Q. pubescenti-cerris occidento- 


pannonicum So6 57, 59 
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Fazies: brachypodiosum silvatici (S06 41b, Z6LyomI 55) 
— poosum nemoralis (Soò 41b) 
— melicosum uniflorae (Knapp 42) 
von Oryzopsis, Melittis, Galanthus (Hibl 59 )usw. 

Areal: Leitha-Gebirge, z. B. Rust-—Soproner Hiigelzug (S06 1. e., Z. KAR- 
PATI 55), Burgenland (Boyko 34, WENDELBERGER 55, HiBL 59), 
Niederòsterreich. 

4. D. 0.-Q. mecsekense (Horvat 46) Jakues—Fekete 58, So6 61, 62 

Syn.: Quercetum pubescentis = @.- Fraxinetum orni mecsekense Horvat 46, 

Q.-Lithospermetum mecsekense Horvat 51, 57 T; Orneto-(Lithospermo)- 
Quercetum ruscetosum aculeati = mecsekense Jakues—Fekete 58, Hor- 
vAT 61; Q. pubescenti-cerris mecsekense S06 57, 59, 60b; Orno-Quercetum 
Horvat 62 

Fazies: brachypodiosum pinnati, caricosum humilis, c. flaccae, bromosum erecti 
pannonici, festucosum sulcatae (Horvat 57, 61) 

— melicetosum uniflorae (Horvat 57, 61) 

Areal:  Mecsek-Gebirge (HorvAr 1. c.) 

Sehr nahe verwandt ist das »Q. montanum serbicum ornetosum« Cern- 
javski et Jovanovié 55 (Belgrad) 
(Basiphiler Mannaeschen-Flaumeichen-Zerreichenwald) 


Verband Quercion farnetto I. Horvat 54, 56, als Quercion confertae, 
So6 60, JAKUCS 61, 62 


Tilio argenteae-Quercetum petraeae-cerris So6 57, 58, 60a, b, 61, 62* 

Syn.: Quercetum sessilis tiliosum argenteae So6 34a; Querceto-Carpinetum cons. 
Quercetum Horvat 46, Querco- Potentilletum albae Horvat 53, 57, 59, 61, 
Potentillo-Querc. petraeae-cerris mecsekense (Horvat 56) Z6LyoMmI 58, 
fruticetosum Horvat 59, 61; Potentillo micranthae-Querc. petraeae-cerris 
Horvat 61, 6% Querce. montanum Jankovié et Mizié 52, 60 T vix CERN- 
JAVSKI et JOVANOVIO 

Subassoziationen und Fazies: 

a) festucetosum heterophyllae, 
— poetosum nemoralis, 
— caricosum flaccae 
* Das Tilio argenteae-Quercetum steht wohl dem 0Q. farnetto-cerris nahe (gemeinsame 

Kennarten: Tilia argentea, Rosa arvensis, Lonicera caprifolium, Helleborus odorus, Genista 

ovata, Lathyrus venetus, Ruscus aculeatus, Tamus communis, Luzula forsteri usw.), dagegen 

fehlen darin Quercus farnetto, Carpinus orientalis (in Ungarn nur im Cotino-Quercetum des 

Vértes-Gebirges), Juglans regia, Pyrus amygdaliformis, Coronilla emerus, Asparagus tenuifolius, 

A. acutifolius, Galium aristatum usw., ferner viele illyrisch-submediterrane Arten, deren Zahl 

nach Siiden zu im Quercetum farnetto-cerris immer mehr wichst. Dagegen kommen manche 

mitteleuropiische, aber auch andere Florenelemente sogar einige Kennarten des Tilio argen- 


teae-Quercetum, wie Potentilla micrantha usw. (vgl. So6 57c) im serbischen Q. farnetto-cerris 
nicht mehr vor. 
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b) melicetosum uniflorae, brachypodiosum silvatici 

c) luzuletosum albidae (Horvat 53, 57, 59, 61, 62, Soò 60) Vgl. noch 
Macyar 33, 36, der aus dem Kom. Tolna noch Lonicera caprifolium, 
Convallaria majalis, Brachypodium pinnatum und Glechoma hirsuta 
Typen erwàhnt. 

Konsoziationen von Castanea (Pot.-Querc. petraeae-cerris castanetosum Horvat 
60 T) mit Festuca heterophylla u. F. sulcata-Fazies 
von Betula pendula (Querceto- Betuletum Horvat 57) 

B. Subass. festucetosum drymeiae (Jankovié et Mizié 52, 60) aus der Fruska 
Gora. Wohl gehòrt hierher noch Querce. sessiliflorae acetoselletosum 
Jankovié et Mizié 1 c., als stark degradierte, etwas azidophile Gesell- 
schaft, sowie ihr Quercus sessilis-(. cerris-Q. pubescens-Mischwald, mit 
dominierender Carex digitata. 

Areal: Mecsek-Gebirge und dessen Vorberge (Horv4Ar Il. c.), Zselie (BorHIDI 

ined.) 
Uber Quercetum farnetto-cerris slavonicum s. So6 Bot. Acad. Sc. Hung. 
4. 369. 
(Silberlinden-Zerreichen-Fichenwald) 


Ordnung QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-BI. 31 emend. 
(Quercetalia pubescentis-petraeae Tx. 31 p. p., Q. petracae-pubescentis 
Jakues 60, 61, Q. pubescentis medioeuropaea I. Horvat 59 nom. nud.) 


Verband Quercion pubescenti-petraeae Br.-BI. 31 em. Tx. 
(Quercion pubescentis Klika 33, 53, KnAPP 42 p. p., Dictamno-Sorbion 
Knapp 42 p. p., Quercion roboris-lanuginosae So6 34a) 
(Eichentrockenwàlder) 

e 


a) UV. bzw. Verband Quercion petraeae Zolyomi—Jakucs 57 
Hierzu: Quercetum petraeae-cerris, Genisto pilosae-Quercetum 


b) UV. bzw. Verband Aceri (tatarico)-Quercion Zélyomi— 
Jakues 57 

Hierzu: Ceraso (mahaleb)-Quercetum pubescentis, Festuco pseudodalmaticae- 
Ceraso (mahaleb)-Quercetum, Spiraeetum mediae, Tilio- Fraxinetum hun- 
garicum, Aceri tatarico-(Quercetum pubescenti-roboris, Dictamno-Tilietum 
cordatae, Corno-Quercetum pubescenti-cerris, Poae pannonicae-Quercetum 
roboris. Uber die Eichenwilder des Alféld [Convallario- Quercetum roboris 
So6 (34, 37) 57, Festuco-Quercetum roboris So6 (34, 37) 57, Festuco pseudo- 
vinae-Quercetum roboris So6 60—62 (Pseudovineto-Quercetum roboris 
(Mathé 33) So6 57] s. So6 Acta Bot. Acad. Hung. 4. 371-377. 
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1. Quercetum petraeae-cerris $S06 57, 58, 60a, b, 61, 62, MAGYAR 61 
Syn.: Querco-Potentilletum albae Knapp 42 p. p. et auct. hung. sic S06 50, 
So6-Z6LyomI 51, Z6OLyomI 50 usque 1958, — non Lissert 33!,* Poten- 
tillo albae-Quercetum petraeae-cerris Z6lyomi 58, HorvAr 61, JAKUCS 
59, 61b: Quercetum sessiliflorae-roboris So6 37: Querceto-Carpinetum 
pubescentetosum Mikyzka 39 (pt. Q.-Carp.); Quercetum cerris So6 34a, 
36, MAGYAR 36, 38 
1. A. Q. p.-c. pannonicum Soì (34a) 57—62 
Syn.: @. sessilis pannonicum So6 34a, 36, 41, 47c; Q. petraeae Felféldy 51, 
JunAsz 61, Q. cerris Zolyomi 34; Querceto- Potentilletum albae pannonicum 
Soéò 50a, So6—-Z6LyomI 51, Z6LvyomI 50, 51, 54, 55, UBRrIZSY 56, SIMON 
57; Pot. albae-(. petraeae-cerris pannonicum Zélyomi 57, 58 L; Quercus 
cerris-(. sessiliflora-Poa nemoralis Typ, Q. sessiliflora-Galium schultesii 
Typ Holubitkova 58; Quercetum sessilis Domin Véda Prir. 14, 19 (33, 38), 
Q. sessilis- Festuca heterophylla Ass. Domin 31 
Subassoziationen und Fazies: 
a) festucetosum heterophyllae Zélyomi (54, 55 als Poa nemoralis—F. 
heteroph. Zerreichen-Eichenwaldtyp), 58 L 
— festucosum heterophyllae (Magyar 36, 38, Z6Lyomi 50, 58, MAJER 55a, b, 
62, SzuJsKk6-LAcza 56, HorANnsZzKy 57, ined., HoLuBICKovA 58, So6 
60, TALLOS 60, MArné—KovAcs 62) 
— poosum nemoralis (So6 37b, 60, Macyar 36, 38, So6—Z6LvomI 51, 
KARPATI 52, MAJER 55a, b, 62, SzuJK6-LAcza 56, Z6LyomI 58 L, 
TaLL6s 60, HorAnszgky—FEKETE ined., MirHé—KovAcs 62) 
-— brachypodiosum pinnati (Magyar 36, 38, So6 37b, 60, HoRANSZKyY 
ined., MAJER 62) 
— festucosum sulcatae-valesiacae (Z6lyomi 34, MAGYAR 36, 38, SZUJK6- 
Lacza 56, HoLuBICKovA 58, S06 60, MAJER 62) 
— agrostosum tenuis (Z6lyomi 34, MAGYAR 36, 38, MAJER 55a, 62, So6 60) 


* Das echte Potentillo-Quercetum ist ein subkontinentaler-sarmatischer Kiefern- 
Eichenmischwald, der von S-Deutschland (vgl. OBERDORFER 57) iiber Mittel- und NO-Deutsch- 
land bis Ostpolen verbreitet ist (vgl. MATUuszKIEwIcz 55—56), nach MRAZ (58), der — wie 
KnAPP 42 — mit einem zu weit gefassten Assoziationsbegriff arbeitet, sogar bis zum Ural. In 
der Zusammensetzung des Potentillo-Quercetum spielen Pinus silvestris, Quercus robur, @Q. 
petraea, Betula pendula, Rubus saxatilis, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Festuca ovina, 
Luzula pilosa, Pulmonaria angustifolia und viele andere azidophile Arten eine bedeutende 
Rolle. Es treten aber auch zahlreiche Quercion pubescenti-petraeae-Arten auf, die (wie z. B. 
Vicia cassubica) mit unserer Ass. gemeinsam sind. Fiir das Quercetum petraeae-cerris sind aber 
Quercus cerris, Fraxinus ornus, Cerasus mahaleb, Cornus mas, C. sanguinea, viele Polygonatum- 
und Iris-Arten, nebst Orchideen, ferner Dictamnus, Euphorbia polychroma, mehrere Viola- 
Arten, Lithospermum purp.-coer., Achillea distans, Chrysanthemum corymbosum usw. bezeich- 
nend. Unsere Ass.steht zwischen Potentillo-Quercetum und Q. farnetto-cerris, in SW neigt sie zu 
Pino-Quercetum, in NO mehr zum echten Potentillo-Quercetum, in SO-Transdanubien wird sie 
dagegen durch das Tilio argenteae-Quercetum (s.S. 195) vertreten, die schon dem Verband 
Quercion farnetto-cerris angehòrt (zuerst S06 57c). Es ist aber eine Ubertreibung, unsere 
Eichen-Zerreichenwàlder zum letzteren zu zihlen, wie TH. MiLLER (62) es tun will. 
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— poosum angustifoliae (Magyar 33 L, Festuca-Poa angustifolia soc., 
Tallos 60, MAJER 55a, 62, So6 60) Die 3 letzteren sind wohl Degra- 
dationstypen. . 

— caricosum montanae (ex Z6lyomi 58 L) 

b) melicetosum uniflorae Zé6lyomi (54, 55 als Melica-Zerreichen-Eichen- 
waldtyp) 58 L 

— melicosum uniflorae (Magyar 33, »Quercus sessilis-Poa nemoralis« 
soc. p. p. L, 36, 38, So6 37b, 60, So6—Z6Lvomr 51, Z6LyomI 50, 58, 
MAJER 55a, b, 62, KARPATI 52, SzuJK6-LAczAa 56, HoLuBICKOVA 58, 
TALLOS 60, HorANSZKy ined., Mirné—KovAcs 62) 

-—— brachypodiosum silvatici (Magyar 36, 38, So6 37b, 60, Z. KARPATI 52) 

c) luzuletosum albidae (Zélyomi 54, 55 als Untertyp, HoRrAnsZKy ined.) 
Ubergang zu Genisto tinctoriae- Quercetum. 
Konsoziation von Betula pendula ( Betuletum pendulae So6 34b et auct.) 
Weitere fazies- bzw. typenbildende Arten: Convallaria majalis, Polygona- 
tum latifolium (Magyar 36, 38), Deschampsia caespitosa (S06 60), Melampyrum 
vulgatum, Galium schultesii (ex Z6lyomi 58 L). Strauchreiche Bestinde wurden 
von Macvar (33) als Q. sessilis-Crataegus-Cornus-Typ beschrieben. 
Areal:  Ungarisches Mittelgebirge, vom Biikk bis zum Balatongebiet: Biikk 
(Magyar 33, Z6LyomI 54, 55, JAKUCcs 61b), Matra (So6 37b, Z. KAR- 
PATI 52, BAnky—Sz6nvI 55, UBrIzsy 506, MATHÉ—KovAcs 60b), 
Sarhegy (MAtné—KovAcs 62 T), Cserhat, Naszal (Z. KARPATI 52), 
Gòdéll6er Hiigel (FEKETE ined.), Bòrzsiny (MAGyYaAR 33, Z. KARPATI 52, 
Szuykò-Lacza 56), Visegrad—Szentendreer Gebirge (Z6LyoMI 51, 
HorAnszky 57, ined.), Pilis-Gebirge (Boros 53b, HorANSZKy ined.), 
Budaer Berge (Z6LYomI 58), Gerecse (Boros 53c), Velenceer Gebirge 
(Boros 54, FekeTE 56), Vértes (Boros 54, Mayer 55b), Bakony 
(MAJER 55a, FEKETE ined.) Balatongebiet (FELFOLDY 51) 
1. B. Q. p.-c. subcarpaticum Simon ap. S06 57, 612 
Syn.: Querco-Potentilletum albae Jakues 52, 54 L, 54b 
Fazies: festucetosum heterophyllae, brachypodiosum pinnati, poosum nemoralis, 
p. angustifoliae, luzulosum albidae, pteridiosum (Simon ined.), caricosum 
montanae (Jakuces 54 L) 
Areal: Tornaer Karst (JAkUCS 1. c.), Cserehat (JAKUCcs 61b), Sator-Gebirge 
(StEFANIK 55, JAKUCS 61b, Simon ined.) 
1. C. Q. p.-c. praenoricum (Poes 58) Soò 57, 60b 
Syn.: Potentillo albae-Quercetum praenoricum P6cs 58 L, 62, ap. ZOLYOMI 58; 
Pot. albae-Q.occidento-pannonicum Knapp 42 p. p.; Q. cerris So6 34c, 
Quercetum sessiliflorae noricum subass. Q. cerris So6 40a 
Subass.: festucetosum capillatae = tenuifoliae, deschampsietosum caespitosae 
Poes 58 L 
Konsoz. von Castanea (Z. Karpati 55) 
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Areal: Westtransdanubien: um Sopron (Z. KARPATI 55, OrRLOCZzYy—TUSK6 55), 
Windisches Gebiet, Orség (P6cs 58) 

In der Tabelle von Z6Lyomi 55 wurden noch aus W-Transdanubien Poa 
nemoralis- Festuca heterophylla- und Brachypodium silvaticum-Typen aufge- 
zeichnet. 

1. D. Q. p.-c. transdanubicum Soò (50) 60, 62 

Syn:. Quercetum cerris Z6lyomi ap. JAVORKA 40, MAGYAR 35, 38 p. p.; Q. cerris- 
Asphodelus albus ass. Z6lyomi 1. c., S06-Z6Lvomr 51; Potentillo albae- 
Quercetum occidento-pannonicum Knapp 42 p. p.; Querceto- Potentilletum 
albae transdanubicum So6 50a, Z6Lyomi 51, So60—-Z6Lyomi 51; Tilieto 
argenteae-(Quercetum cerris transdanubicum So6 57 p. p.: Pot. albae- 
Quercetum petraeae-cerris asphodeletosum Z6lyomi 58, Pot. albae-Querc. 
Borhidi 58, praeillyricum Tall6s 59 T, @Q. petraeae-cerris Borhidi et 
Komlodi 59 

Subass. und Fazies: 

a) asphodeletosum (Borhidi 58, BorHipr-—KomLépr 59 T, TaLLòs 59 T, 
Soò 60, Asphodelus albus-Carex fritschii subass. Z6lyomi 40) 

— festucosum heterophyllae (Borhidi—Komlédi 59, TALLOS 59 ex T) 

— festucosum sulcatae, — holcosum mollis (Borhidi—Komlédi 59) 

— moliniosum arundinaceae (Tall6s 59 ex T) 

b) pteridietosum (Borhidi 58, Bornipr-KomL6pI 59 T) 

—- brachypodiosum silvatici (Borhidi 58) 

Wohl hierzu das Pot. albae-Querc. pannonicum Borhidi (58) aus der 
Landsschaft Marcali Hatsag mit Festuca heterophylla, Poa nemoralis- und 
Melica uniflora-Fazies. Von MAGYAR (36, 38) werden aus Somogy Carex pilosa- 
und Convallaria majalis-Typen erwihnt. 

Areal: Siidwest- und Siidtransdanubien (MAGYyAR 36, 38, Z6Lyomi 40, Bor- 
HIDI 58, Bornipi-KomL6pI 59 T) bis zur Landschaft Bakonyalja 
(TALLOS 59 T) 

1. E. Q. p.-c. transsilvanicum S$06 (47) nom. n. 

Syn.: Quercetum sessilis carpaticum So6 34a p. p., Quercetum roboris-sessili- 
florae transsilvanicum So6 47, 51 T p. maj. p. (excl. no. 6-8, 23-25), 
praerossicum So6 l. c. p. min. p.," dacicum Borza 59 T p. p., Quercetum 
mixtum resp. roboris So6 27 L, Betuletum pendulae So6 27 L als sekundàre 
Gesellschaft, Quercetum mixtum humile So6 27 (Rodungsgebiische); 
Q. petraeae praehungaricum Balazs 42 nom. nud., Q. sessiliflorae-petraeae 
Soò 44, Querceto- Betuletum So6 44, Q. cerris, Q. petraeae Hargitai 42-44 

Fazies: poosum nemoralis, festucosum heterophyllae, melampyrosum, luzulosum 
(ex So6 51 T, 44). HarcITAI erwihnt auch Carex montana, C. pilosa, 


* Einige Bestiinde zeigen einen Ubergang zum Melampyro bihariensi-Carpinetum 
praerossicum Soò nom. n. (Q.-Cp. praerossicum So6 47, 51) 
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Asarum, Dentaria bulbifera, Aposeris foetida als faziesbildend, viel- 
leicht gehòren diese z. T. zu Querco-Carpinetum. 

Areal: Siebenbirgen (NW-und Zentral-Teile, Seklerland, vgl. S06 27,44,47,51) 

(Zerreichen-Eichenwàlder) 

2. Genisto pilosae-Quercetum petraeae Zélyomi—Jakucs—Fekete 58, TALLOS 60, 
JAKucs 61, 62, Soò 61, 62, HoRANSZKy ined. 

Syn.: Quercus sessilis Genista pilosa soc. Magyar 33 L, 36, 38; Querceto-Luzu- 
letum subcarpaticum-Genista-Eichenwald Typ Zélyomi 54, 55; Luzulo- 
Quercetum Fekete 56; Quercetum petraeae (sessiliflorae) subcarpaticum 
Genista pilosa-Typ So6 40, So6—Z6Lvomi 51 

Areal: Sator-Gebirge (506 40b, JAKuUCs 61b, Simon ined.), Biikk (MAGYAR 

1. c., Z6LYoMI Il. c.), Visegrad—Szentendreer Gebirge (HoRANSZKY 
ined.), Velenceer Gebirge (FEKETE 36) und wohl auch anderswo. 

3. Ceraso (mabaleb)-Quercetum pubescentis Jakucs—Fekete 57 corr. So6 60a, 
61—2, JAKUCS 60 

Syn.: Querceto-Cotinetum matricum Zélyomi et al. 54, 55, SzuJK6-LACzA 56, 
Querceto-Cotinetum Jakucs 55, Quercus pubescens- Prunus mahaleb ass. = 
= Pruneto (mahaleb)-Querc. pubescentis Jakues—Fekete 57 L, So6 60b, 
TaLL6Ss 60, Subass. von Lathyrus collinus, lathyretosum collini Jakucs— 
Fekete 58, Mahalebeto-Quercetum pubescentis calcareum Jakucs—Fekete 
ap. Z6LyomI 58 L, 59; Quercetum lanuginosae Dostal 33 p. p., Querceto- 
Torminalietum orientalis Jurko 51 p. p., Quercus pubescens-Lithosper- 
mum p.-c.-Ass. caricetosum humilis Michalko 57; Ceraso (mahaleb)- 
Quercetum pubescentis clematidetosum rectae’ seu praetranssylvanico- 
matricum Jakucs—Fekete 60, 61 T 

3. A.C.-Q. p. matrieum (Zélyomi et al. 54) So6 nom. n. (Syn.: supra enumerata) 
Geographische Varianten des Gerecse-Gebirges (Boros 53c, JAKUCS 

61 T), des Pilis-Budaer Gebirges (Z6LvomIi 58 L, Boros 53, JAKuCcs 61 T, 

HoRrAnszKy ined.), des Biikk-Gebirges (Z6LvYoMI 54, 55, JAKUCcs 61 T, subass. 

cotinetosum, 61b), Cserhat (JAKkUCcs 615), des Tornaer Karstgebirges (JAKUCS 

55, 61 T, 61b), der sog. Mittelhern4d-Gegend (Pohornadia, JuRKO 51), des Vihor- 

lat-Gebirges (MicHaLKo 57), um Nyitra (JAKUCS 61), Naszal (Z. KARPATI 52)? 

Fazies: brachypodiosum pinnati (Dostal 33, JAKucs 55, 57 ex ZOLYOMI 58 T, 

JAKuUCcs 61 T, MAJER 62) 

— festucosum sulcatae-valesiacae (Dostal 33, JAKUCSs 55, 57, TALLOS 60, 
HoRAnszKky ined., MAJER 62) 

— caricosum humilis (Jakues—Fekete 57, MicHALKoO 57, So6 60 ex 
Jaxucs 61 T, MAJER 62) 

— melicosum uniflorae (Jakucs 54b ex Z6LyomI 58 T, MAJER 62) 

— bromosum erecti (Tallos 60) 

Von den weiteren Waldsteppen-Gebisschtypen von MAJER (62) beziehen 

sich wohl noch Sesleria hungarica und Diplachne serotina auf diese Ass. 
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3.B. C.-Q.p. moravicum Jakucs (60) 61 T (Syn.: Ceraso (mahaleb)- Quercetum. 
pub. arabidetosum pauciflorae Jakucs 61) 
Miihren. (Kleine Karpaten: vgl. Cerasus mahaleb-Cornus mas-Corylus- 

Gebiisch Domin Vèéda Prir. 12.?) 

(Sauerkirschen-Flaumeichen-Buschwald auf Kalk) 

4. Festuco pseudodalmaticae-Ceraso (mahaleb)-Quercetum (Horanszky 57) 
So6 nom. n. 

Syn.: Quercus pubescens- Fraxinus ornus ass. Klika 33, 38, 57 p. p.; Querc(et)o 
pub.-Ornetum So6 57, 58, 60a, 61—2, Querceto-Cotinetum Zé6lyomi 51,. 
Prunus mahaleb-Quercus pubescens ass. (Pruneto-Querc. pubescentis) 
Subass. von Poa scabra Horanszky ap. JAKUcs—FEKETE 57, Karstbusch- 
wald HorAnszgy 57, Pruneto-Querc. pubescentis poetosum scabrae vel 
andesiticum Horaànszky ap. Z6Lvomr—JAKucs 58; Ceraso (mahaleb)- 
Quercetum pub. poetosum pannonicae Horanszky ap. JAKUCS 60, 61 T,, 
SzuJk6-LAcza 61 T; Mahalebeto-Querc. pub. poetosum scabrae Jakucs 59; 
Quercus lanuginosa- (.cerris-  Fraxinus ornus-, (. sessilis- Q. cerris- 
Fraxinus ornus und Q. sessilis- Fraxinus ornus ass. Domin 31 p. p.; 
Q. cerris-Q. pubescens-Anthriscus trichosperma et Festuca pseudodalma- 
tica-Typ Holubigkova 58, ?Querceto-Sorbetum Stefanik "55 (Stachys 
recta Typ) 

Fazies: caricosum humilis (S06-Z6lyomi 51, Z6LyomI 51, HorANsZKy 57 ap.. 

JAKucs 61 T, So6 60) 

— agropyrosum intermedii (Hochgrastyp Horanszky l. c., 506 60, SzuJKk6- 
LAcza 61, Simon ined., MAJER 62) 

— diplachnosum (Horanszky l. c., So6 60, Anthriscus trichosperma-Typ: 
Holubigkova 58, MAJER 62) 

— festucosum pseudodalmaticae (506 60, Szusx6-LAacza 61, MAJER 62) 

— festucosum sulcatae-valesiacae (ex Jakucs 61 T, HoRrAnszKy ined.) 

— brachypodiosum pinnati (S06—Zélyomi 51, Z6LYomI 51, S06 60, Simon 

ined., MAJER 62) 

— poosum pannonicae (ex Jakues T 61, MAJER 62, Simon ined.) 

— poosum angustifoliae (Simon ined., MAJER 62) 

— waldsteiniosum (S06-—Z6lyomi 51, Z6LvyomI 51) 

Geographische Varianten des Szentendre—Visegràder Gebirges (Z6LYOMI 
51, HorAnszgy ap. JAKuCcs 61 T), der Kovatover Hiigel (Domin 31, KLIKA 33, 
HoLuBiékovA 58, JAKUcs 60), des Bérzsiny- (SzuJK6-LAcza 61), des Matra- 
(JAKkucs 61 T) und des Sator-Gebirges (HarcITAI 40b, STEFANIK 55, JAKUCS. 
61 T, 61b, Simon ined.) 

Den Namen Querceto pubescenti-Ornetum muss man aufgeben, da er sich 
einerseits auch auf das Orno-Quercetum bezieht, anderseits damit verwechselt 
werden kann. 

(Sauerkirschen-Flaumeichen-Buschwald auf Andezit) 
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5. Spiraeetum mediae Z6lyomi (34) 36, S06 et Z6Lyomi 51, Z6Lyomi—JAKUCS 

58, So6 60a, 612, TALLOS 60 
Syn.: Spiraea media-Stadium Mikygka 33, Spiraeo-Cotinetum Zélyomi ap. 

Soò 34a, Spiraeetum mediae cotinetosum So6 34, Spiraea media- Waldsteinia 

ass. Z6lyomi 36 
Fazies: 

— cotinosum (Zélyomi 34) 

— cotoneastrosum nigrae (Z6lyomi Bot. Kézl. 34, S06 34) 
— fraxinosum (S06 34) 

— waldsteiniosum (Z6lyomi 36, S06 40) 

Areal: Sator-Geb. (Z6Lvomi 36, So6 40b, JAKkUCSs 61b, Simon ined.), bis 
Eperjes = Presov (KLIKA 42), Tornaer Karst (JAkucs 61b), Biikk 
(Z6oLvomi 36, JAKUCcs 61b), Matra (Z6Lvomi 36, Soò 37b), Karanes, 
Naszal, Sid-Bérzsény (Z6Lyomi 36, Z. KARPATI 42), Visegrad — 
Szentendreer Gebirge (Boros 53b, HorAnszky 57, ined.), Pilis-Geb. 
(Z6Lvomi 36) auf Kalk und Andesit. 

(Spierstrauch-Gebiisch) 

:6. Tilio-Fraxinetum Z6lyomi (34) 36 hungaricum Zolyomi--(Jakues) 54—55, 

em. 58; 62 ined., TALLOS 60 
Syn.: Fraxinus-Tilia-Acer-Quercus-Felsensteppenwald bzw. Tilio- Fraxinetum 

excelsioris Zolyomi 36 L, Acereto- Fraxinetum pannonicum Soò 40, Fraxi- 

netum excelsioris tiliosum Z6lyomi ap. S06 34, T.- F. caricetosum brevicol- 

lis = hungaricum Zélyomi—Jakues 57. 

Z6LvomI stellte fest, dass dieser Felsensteppenwald zum »Quercion 
pubescentis-sessiliflorae« (36) bzw. zum »Aceri- Quercion« (Z6lyomi—Jakues 57, 
JAKUCS 61, 62) gehòrt. Bisher wurden keine Tabellen veròffentlicht, wohl aber 
eine Liste (Z6Lvomi 36) und eine kurze Beschreibung (Z6LyomI 36, 54—55, 
So6—Z6LyomI 51). Diese enthielten aber auch Arten des damals noch nicht 
unterschiedenen Felsenschuttwaldes (Mercuriali- Tilietum Z6lyomi—Jakues 
58 der zum UV. Acerion pseudoplatani des Fagion medio-europaeum gehért. 
vgl. Acta Bot. 8. 351.) Von den mitgeteilten 44 Arten ist die Mehrheit mit 
30 Arten zu Fagetalia- und Querco- Fagetea Arten zu zihlen. Selbst ZOLYOMI 
stellte das Tilio- Fraxinetum in seiner zweidimensionalen Darstellung (55) 
zwischen Fagetum und Querco-Carpinetum; auch in S06—Z6LYoMI 51 wurde sie 
als eine Fraxino-Carpinion-Gesellschaft aufgezihlt. Deshalb zog ich sie bis- 
her (57—62) zum Acerion und damit in Fagion bzw. Fagetalia. Die neue synthe- 
tische Tabelle von Z6LyomI (62 ined.) hat aber mich iberzeugt, dass es sich 
wirklich um eine Quercion-Gesellschaft handelt, wenn sie auch in ihrer Physio- 
gnomie und Struktur den Acerion Felsenwildern nahesteht, Sie zihlt etwa 190 
Arten, davon sind 50 Quercetalia-, 24 Fagetalia- und 45 Querco- Fagetea-Arten, 
die ilbrigen gehòren gròsstenteils zu Festuco- Brometea. Die grosse Zahl der 
Waldsteppen- und Steppenarten beweist den Quercion-Charakter. 
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Fazies: 
x — caricosum brevicollis (Z6lyomi 54-55) 
— melicosum uniflorae (Z6lyomi 36 Melica-Waldsteinia-Typ. Jakues 55, 
MAJER 02) 


— melicosum altissimae (ex Z6lyomi 62 T) 

— poosum nemoralis (Z6lyomi 54—5, nicht ex T, MAJER 02) 

— sesleriosum hungaricae (»S. heufleriana« Soz. Z6lyomi ap. S06 34, 36) 

— scutellariosum altissimae (Z6lyomi ap. SO6 I. e) 

— parietariosum (ex Z6lyomi 62 T) 

Areal: Tornaer Karst (JAKuCcs 52, 54, 55), Sator-Geb. (Simon ined.), Biikk 

(Z6Lvomi ap. Soò 34, ZOLyomI 34, 36, 54—5, 62), Matra (S06 37b, 
Z. KARPATI 52, BANKy—-Sz6NYI 55); Karanes, Naszal (Z. KARPATI 52), 


diese gehòren wohl mehr zu Mercuriali- Tilietum.* 


Es gibt parellele Pflanzengesellschaften sowohl in den Nordkarpaten 
(Domin 30, 32, KLIKA 42) wie in den Ostkarpaten (S06 50, jetzt Polysticho- 
Tilio- Fraxinetum genannt), diese stehen aber z. T. mehr dem Mercuriali- 
Tilietum nahe. Auch HarcITAI (43) erwiihnt aus NW-Siebenbiirgen einen Acer- 
Tilia argentea- Ulmus-Felsenwald, Borza (59) aus den Siidkarpaten ein Acereto- 
Tilietum medio-transsilvanicum, mit Acer tataricum, darin treffen sich auch 
Quercetalia pubescentis- und Fagetalia-Arten, Carpinus kann vorherrschend 
sein. Vipa (59 ined.) beschreibt Kalk- (Carpino-Fraxinetum) und Silikat- 
(Corylo-Tilietum) Felsenwilder der Siidkarpaten, die dem Fagion dacicum So6 
zuzurechnen sind. 

(Linden-Eschen-Felsensteppenwald) 

7. Aceri tatarico-Quercetum (pubescenti-roboris) Z6lyomi 57 T, 58, 59, So6 

57c, 58, 60a, 61, 62, JAKucs 60, 61, TALLOS 60 
7. A. A. t.-0. hungarieum Zélyomi 57 T, 59, So6 58, 60a, b, 61, 62 
Syn.: Querceto-Lithospermetum pannonicum roboretosum Z6lyomi 56 nom. nud., 

Q.-L. Lòss-Steppenwald Wendelberger 59 
Fazies: 

— brachypodiosum 

— festucosum sulcatae-valesiacae 

— lithospermosum 

— poosum angustifoliae, p. nemoralis 

— melicosum altissimae 

— polygonatosum latifolii etc. (Z6lyomi 57 et ex T, Soé 58, 60, MAJER 62) 


* Es gibt wohl noch einen Andesit-Felsenwald, mit Poa pannonica Unterwuchs 
(Zolyomi 36: Melica uniflora- und Poa nemoralis-pannonica-Typen), darauf bezieht sich der 
Poa pannonica-Typ des Felsenwaldes vom Majer 62. Ich nenne ibn vorliufig subass. poetosum 
pannonicae Soò. Nach MAJER kommen darin: Fraxinus excelsior, Tilia platyphyllos, Quercus 
cerris (. petraea, Acer-Arten usw. vor. Im Bérzsòny-Geb. nachgewiesen. (ZOLyomI 36, Z. 
KARPATI 52), nach MAJER sogar bis zum Sator-Gebirge anzutreffen (auch Stmon ined.) 
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Areal:  NO-Rand des Alféld so am Fusse des Biikk-Gebirges (Z6OLYOMI 57), 
Léosshinge um Monor, Pand, Albertirsa (Z6LYOMI 59) 

7. B. A. t.-@. occidenti-pannonicum (Knapp 44) Z6LyomI 57 T, S06 58 

Syn.: Querceto-Potentilletum albae occidento-pannonicum viburnetosum Knapp 

44 T, WENDELBERGER 55 T,? Querceto- Populetum albae Jeanplong 56; 

Q. roboris Zéòlyomi 31, 34, Acereto tatarici-Quercetum primuletosum 

Z6lyomi 57 
Fazies: brachypodiosum silvatici, lithospermosum (Z6lyomi 34, WENDELBG. 55) 

Querceto-Potentilletum albae-Subass. von @. petraea Wendelbg. 55 
mit Poa nemoralis Unterwuchs ist wohl ein sekundàrer Typ und bildet 
den Ubergang zu Q. petraeae-cerris. 

Areal: Kisalf6ld: Hansag, Siidslowakei: Senec = Szene, Kemenes-Hiigel (Z6- 
LYOMI 34, 57), Burgenland: Parndorfer Platte (Boyko 34, KNAPP 44, 
WENDELBG. 55, ZOLYOMI 57) 

7. C. A. t.-Q. submatricum Zélyomi—Fekete 57 T, So6 61, 62 

Syn.: A. t.-Q. ornetosum Z6lyomi 57, Querceto-Lithospermetum Fekete 56 p. p. 

Fazies: brachypodiosum pinnati (Fekete 56, Z6OLYOMI ex 57 T, 58) 

— lithospermosum (Z6lyomi 58) 
— polygonatosum latifolii (Z6lyomi 58) 

Areal: Godéll6er Higelland, von Vacratét bis zum Tétényer Plateau (Z6LYOMI 
57, 59), Velenceer Gebirge (FEKETE 56) 

7. D. A. t.-Q. praerossicum (506 51) Zélyomi 57 T 

Syn.: Aceri tatarico-(Quercetum petraeae-roboris Z6lyomi 57; Quercetum roboris- 

sessiliflorae praerossicum So6 51 T. p. p., Quercetum mixtum graminosum 

Soò 27 p. p., 0. sessilis carpaticum acerosum So6 34. 

Die Bestànde des gemischten Eichenwaldes der siebenbiirgischen Mez6- 
ség (Cîmpie) mit reicher Strauchschicht (darin viel Acer tataricum) und Litho- 
spermum purpureo-coeruleum sowie mit dichterer Krautschicht (faziesbildend: 
Brachypodium silvaticum, Poa nemoralis, Polygonatum latifolium) gehòren wohl 
zu Aceri tatarico-Quercetum (sensu lato), die lichten, artenarmen Bestiànde 
mit spàrlicher Strauchschicht, grasiger Krautschicht (faziesbildend auch 
Agrostis tenuis, Carex montana usw.) sind wohl z. T. degradiert, z. T. neigen 
sie zum Quercetum petraeae-cerris transsilvanicum, vgl. So6 47, 51 T, rechte 
Hàlfte. Auch die von Borza (28) mitgeteilten Fichenwaldaufnahmen gehòren 
hierher 

(Tatarenahorn-Eichenwald) 

8. Dictamno-Tilietum cordatae Fekete 61, ined. T 

Ein stark gemischter Lindenwald, mit vorherrschender Tilia cordata, 
aber auch viel Quercus robur (weniger petraea), Acer campestre, A. tataricum 
usw. Reiche Strauchschicht, viele Waldsteppenarten (FEKETE ined.). Steht 
dem Aceri tatarico-Quercetum am nichsten. Bisher nur vom Gòdéll6er Hiigel- 
land bekannt (FEKETE 61). 
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Keine ausgesprochene Fazies, ausser der Subass. melicetosum uniflorae 
(Fekete ined.) 
(Eichen-Lindenwald) 
9. Corno-Quercetum Jakuces-Zélyomi 58, S06 60, JAKucs 60, 61 
seu Quercetum pubescenti-petraeae $S06 57-62 
9. A. C.-Q. pannonicum (506 34) So6 comb. n. 
Syn.: Quercetum pubescentis-sessiliflorae (vel petraeae) pannonicum Soò 34a, 
40a,b 47c, 50a p. p., Quercetum pubescentis-petraeae (pannonicum) So6 
57, 58, 60b, 61—2; Corneto-(Lithospermo)-Quercetum Jakucs—Z6lyomi 
58, (C.-L.-Q. pubescentetosum praetranssilvanico-matricum Jakucs— 
Zélyomi 58; Corno-Quercetum pubescenti-cerris So6 60a, b, 612; Querce- 
tum lanuginosae Dostal 33 p.p., S06 34b p. p.; Querceto-Lithospermetum 
pannonicum So6—Z6lyomi 51, Z6LyoMmi 54, 55, Querceto-Lithosper- 
metum Jakucs 52, 55; JARO 54, Querceto-Torminalietum Jurko 51 p. 
min. p. (10. Aufnahme); Dictamno-Sorbetum pannonicum Knapp 42 p. p.; 
Quercus pubescens-Lithospermum purpureo-coeruleum ass. Michalko 57T 
Subassoziationen und Fazies: 
a) festucetosum sulcatae So6 nom. n. 
— caricosum humilis (Majer 62) 
— festucosum sulcatae (So6 34d, MAJER 62, JAKucs—FEKETE ined.) 
— brachypodiosum pinnati (ex Dostal 33?, Jakucs 55, MAJER 62, FEKETE 
ined., SIMON ined.) 
— lithospermosum (Z6lyomi 54, 55, ex MicHaLKo 57 T, Simon ined., 
JAKucs 61b, MAJER 62) 
— agropyrosum intermedii (Jakucs—Fekete ined.) 
— poosum angustifoliae (Majer 62, Simon ined.) 
— sesleriosum (So6 40,41 Sesleria-Carex humilis fac. Z6lyomi ap. S06 34a) 
ob zu Ceraso-Quercetum? 
— melampyrosum nemorosi (So6 34a) 
b) melicetosum uniflorae S0o6 nom. n. 
— melicosum uniflorae (Z6lyomi 54, 55, ex MicHALKo 57 T, JAKUCS 
54, 61b, MAJER 62) 
— poosum nemoralis (Jakucs—Fekete ined.) 
— waldsteiniosum (Jakucs 55, Simon  ined.) 
— caricosum muricatae (Simon ined.) 
— iridosum gramineae (Jakucs ined.) 
— viciosum sparsiflorae (Jakucs—Fekete ined.) 
— galiosum schultesii (ex Michalko T 57) 
— subnudum (Jakuces 55) 
c) petraeetosum resp. quercetosum petraeae Jakucs—Zélyomi 58 (Corneto- 
Lithospermo-Quercetum submatricum Jakucs—Zélyomi 58, Quercus pet- 
raea-Lithospermum purpureo-coeruleum ass. Michalko 57 T) 
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— lithospermosum 

— melicosum uniflorae, 

— poosum nemoralis (Michalko 57 T) 

Keine geographische Kleinassoziation, mehr die Quercus petraea-Kon- 
soziation des Corno-Quercetum, hat keine Differentialarten gegeniber C.-0Q. 


pannonicum. 


Areal: Nordwestliches Mittelgebirge, so Biikk (Z6Lvomi 54, 55, JAKUCS 
61b), Tornaer Karst (DosrAL 33, JAKUCS 52, 55, 61b), Cserehat (JA- 
xucs 61b) bis zum Hernadgebiet (JuRKO 51), Sator-Geb. (S06 40b, 
HarcitaI 42, Z6Lvomi—JAKucs 57, JAKuUcs 61b, Simon ined.), 
Sarhegy (S06 37b, Z. KArpArI 52, MAraé—KovAces 62 T), Karanes 
(Z. KARPATI 52), Godéll6er Hiigel (FEKETE ined.), wohl noch am Naszal 
(Z. KARPATI 52), nordéstlich bis zum Vihorlat-Gebirge (MicHALKO 


Sd) 
9. B. C.-Q. praecarpaticum (Futak 47) So6 nom. n. 
Syn.: Quercetum pubescentis praecarpaticum Futàk 47 T — non KLIKA 37; 


Forèts de chènes à sol sec SILLINGER 30 L: 0. lanuginosae carpaticum So6 

34, Q. pubescentis-sessiliflorae S06 45, 51, Q. p. pannonicum Sillinger 30 ex 

KLIKA 57, Q. p. pannonicum lithospermetosum Klika 57 

Das urspriingliche Q. pub. praecarpaticum Klikas von den Brezover Ber- 
gen (Kleine Karpaten) ist z. T. ein Fichen-Hainbuchenwald mit Q. cerris und 
Q. petraea, z. T. ein trockener Buchenwald, ohne Q. pubescens! 
Faziesbildend sind: Melica uniflora, Carex pilosa, aber auch Oryzopsis. Die 

erste gute Liste stammt von SILLINGER (Tematinské kopce), die erste 

Tabelle von FurAk (Kùazny Stol). 


Fazies: 
— brachypodiosum pinnati (Sillinger 30) 
— caricosum humilis (Sillinger 30) 
— sesleriosum variae (Futàk 47) 
— melicosum uniflorae (Futàk 47) 
— laserosum trilobae (Futàk 47) 


Areal: Siidwest-Slowakei. 


Die von KLIKA (57) aus Bòhmen-Màhren erwihnten anderen Subassozia- 
tionen (molinietosum, roboretosum, caricetosum humilis, seslerietosum) gehòren 
wohl zu einer sehr nahe verwandten regionalen Ass. Wenn diese Gesellschaft 
auch einige submediterrane Arten besitzt, gehòrt sie unbedingt infolge des 
volligen Fehlens der Mannaesche, sowie (ausser Oryzopsis) aller Kennarten des 
Orno-Quercetum — zum Corno-Quercetum, es treten sogar einige karpatische 
montane Arten, z. B. Sesleria varia, Calamintha alpina, Arabis pauciflora 


usw. auf. 
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9. C. C.-Q. transsilvanicum (S06 51) So6 nom. n. 

Syn.: Quercetum roboris-sessiliflorae transsilvanicum So6 47, 51 T, p. p. (bes. 
Aufnahmen No. 6—8, 23—25, auf Kalk), Quercetum mixtum der Uber- 
gangszone Soò 27; Quereeto-Lithospermetum dacicum Borza 59 T 

Fazies: Kaum, so von Carex montana (ex So6 T), Sesleria heuffleriana (Hargitai 
43) 

Areal: Zentralsiebenbiirgen; noch sehr wenig bekannt (vgl. So6 51). Ist wegen 
zahlreicher dazischer Arten vielleiecht als eigene Grossassoziation zu 
deuten. 

(Basiphiler Flaumeichen-Steineichenwald) 

10. Poae pannonicae-Quercetum petraeae (Horanszky 57) So 59, 60b, 61-2: 

Syn.: Corneto-(Lithospermo)-Quercetum poetosum scabrae = matricum Horansz- 
ky ap. Zorvomi-—JAkucs 58, Corno-Quercetum poetosum pannonicae 
Horanszky ined. T:; Quercus sessilis-Poa scabra-Typ Magyar 33;? Quercus 
cerris-(). pubescens- Festuca pseudodalmatica-Typ Holubiékova 58 

Fazies: bromosum erecti, 

— caricosum humilis, 
— festucosum pseudodalmaticae (S0o6 60, Mayer 62, HorAnszKky ined.),. 
— poosum pannonicae (Magyar 33) 


Areal: Bisher typisch nur aus dem Szentendre—Visegrader Gebirge bekannt 
(Macvyar 33, Z. KARPATI 52, HorANSZKvy ined.), wohl auf den Kovaégover: 
Hiigeln. 
(Andezit-Steineichenwald) 


Verband Prunion spinosae Soò (30 nom. nud.) 34a, 40a, 50, 51, 59, 60,. 
61, 62 

Syn.: Prunion fruticosae Tiixen 52, Prunion spinosae Unterverband Klika 55, 
P. spinosae-fruticosae Zolyomi—Jakues 58 p. p., Berberidion Br.-BI. 53. 
p. min. p. 
(Steppengebiische) 

1. Amygdaletum nanae Soò (27 em 47) 59, 61, TALLOS 60 

Syn.: Prunetum fruticosae-nanae So6 27, 40 p. p., WENDELBERGER 59, P. 
stepposum So ‘27, 34 


1. A. A. n. pannonicum Zélyomi 57, 58 corr. S06 61, 62 
Syn.: Prunetum tenellae pannonicum Z6lyomi 57, 58 L, 59 ZoLvomi-JAKucs 
58, P. tenellae So6-—Zélyomi 51, S06 60; Dictamno-Sorbetum occidento- 
pannonicum Knapp 44 p. p., Querco-Potentilletum subass. Amygdalus 
nana Wendelberger 55 T, Cerasus fruticosa-Amygdalus nana ass.Wendel- 
berger 54 nom. nud. 
Areal: Sator-Gebirge (506 37, JAKUCs 61b), Biikk, am Fusse der Matra (Z6- 
LYOMI), Sarhegy (Z. KARPATI 52, MArHÉ—KovAcs 62 L), Siid-Bòr- 
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zsény (Z. KARPATI 52), Budaer Gebirge (Z6LyomI 58 L), Velenceer 
Gebirge (Boros 54) vgl. Soò 58 

‘1. B. A. n. transsilvanicum So6 nom. n. 

:Syn.: Prunetum fruticosae-nanae So6 27, Prunetum tenellae So6 46, 47c, 5laT, 
sebesiense Borza 59 

.a) calamagrostidetosum 

b) agropyretosum Soò 5la 
Als Konsoziation ,,Rosetum marisensis”’ (506 27, 34a) 

Areal: Zentralsiebenbiirgen 

:(Zwergmandelgebiisch) : 

2. Crataego-Cerasetum fruticosae So6 (27) 62 

:Syn.: Crataego-Prunetum fruticosae S06 46, 47a, c, 51 T, Borza 59; Prunetum 
fruticosae Klika 28, HARcITAI 40b, 42, 43, TUXEN 52; P. fruticosae-nanae 
So6 27,40, 41, 45 p. p., Cerasus fruticosa Stadium Futak 47, MAJOowSsKvy 53 
Konsoziationen von Cornus sanguinea, Crataegus monogyna usw. (So6 l.c.) 

Areal: Zerstreut im Ungarischen Mittelgebirge (keine zònologischen Auf- 
nahmen), auch in der Slowakei und in Zentralsiebenbiirgen. 

(Weissdorn-Zwergkirschen-Gebiisch) 

3. Pruno spinosae-Crataegetum (So6 27) Hueck 31. 

.Syn.: Prunetum spinosae, Crataegetum monogynae So6 27, Prunus spinosa- 
Crataegus monogyna ass., resp. Pruneto spinosae-Crataegetum So6 28, 3la L, 
32b, 33a, Prunetum spinosae crataegosum So6 34a, 34c, 36a, 40, 41, 44a, 
45, 46, 47a, c, 50a, 51, 60, 61, 62, SO6—Z6LvyomI 51, HARGITAI 40b, 42, 
UgvARosI 47, JAKUCcs 61b, Borza 59 

Fazies: 

— cotinosum (So6 31), agrostidosum tenuis, festucosum sulcatae, cynodonti- 
loliosum (So6 40a) 

.Areal: Gebiischweiden (sekundire Degradationsgesellschaft) des Mittel- 
gebirges, kaum untersucht, z. B. Sator-Geb., Matra, Budaer Gebirge, 
Balatongebiet, Westtransdanubien, auch in Siebenbiirgen  (vgl. 
Soò 34a) 

:(Schlehen- Weisdorn-Gebiische) 

: Coryletum avellanae So6 27 L, 33a, 34a, 36, 45, HARGITAI 42, 43a, 43b 

UsvAROSI 47 ” 

Die siebenbiirgischen Haselnussgebische sind Mantelgesellschaften 
von Buchen- und Laubmischwàldern, die ungarischen sind so gut wie unbe- 
kannt, so aus dem Balatongebiet und West-Transdanubien (506 34a) und dem 
Matra-Gebirge erwihnt (MArHÉ—KovAcs 60b). Wohl urspriinglich sind die 
Haselgebiische am Rande der Dolinens des Bikk-Plateaus mit einigen dealpi- 
nen Arten (Ribes alpinum) und in eigenartiger Zusammensetzung (FEKETE ex 
verbis). Ob diese die Relikte einer kalt-kontinentalen Waldsteppe darstellen? 
«(Z6Lyom1). Meiner Meinung nach reichten einst die Buchenwàlder des Biikk- 
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Gebirges auf dem Plateau bis zu den Dolinen und die Coryleta sind Uberreste 
der einstigen Mantelgesellschaft des Waldes. Vgl. mit den westlichen Assozia- 
tionen, z. B. Coryleto- Populetum Br.-BI. (19) 38, Rubo-Coryletum Oberdorfer 
506 usw. Von mir wurden (So6 27, 34a) auch andere Gebiische erwiihnt (Corne- 
tum maris, Corneto- Berberidetum), ebenso Cornus sanguinea-Gebiische (MATHÉ- 
KovAcs 62), deren zònologische Stellung noch ungeklirt ist. Den Verband 
Corylion avellanae So6 30b, 34 habe ich fallen lassen. 


Klasse ERICO-PINETEA I. Horvat 59 


Ordnung ERICO-PINETALIA I. Horvat 59 
(Pinetalia Oberd. 49 p. p., Betulo-Pinetalia Knapp 42 p. p.) 


Verband Erico-Pinion Br.-BI. 39 
Syn.: Pino-Ericion Eggler 55, Cytiseto-Pinion Hartm. 54 
(Basiphile Kiefernwélder) 


Cytiso-Pinetum (Br.-Bl. 32) Oberdorfer 57 

Syn.: Pineto-Cytisetum nigricantis Br.-Bl. 32, Chamaebuxo-Pinetum Knapp 
42 p. p. 

Cytiso-Pinetum orienti-alpinum So06 57, 60a, b, 62 

Syn.: Chamaebuxo-Pinetum orienti-alpinum Knapp 42. Calamagrostido variae- 

Pinetum Pécs Bot. Kéozl. 49:359 

Faziesbildend: Genista pilosa und Carex humilis (Vida 57 ined.) 
Areal: K6szeger Geb. bei Velem (Vipa Bot. Kézl. 47: 202) 
Lino flavae-Pinetum Péces ass. nova 

Syn.: Cytiso-Pinetum pannonicum Pécs 1. ce. 

Ein besonderer Fòhrenwald mit vielen kontinentalen und manchen 
submediterranen Arten, wohl pannonischen Charakters. Bisher einzig vom 
Zalaer Hiigelland bekannt (vielleicht noch im Garam-Tal der Siid-Slowakei). 
Vorliufig stellen wir sie zum Verbande der alpinen Reliktf6hrenwilder, da 
auch sie eine seltene Reliktgesellschaft zu sein scheint (P6cs ined.) 


Klasse YVACCINIO-PICEETEA Br.-BI. 39 
( Piceetea Klika 44) 


Ordnung VACCINIO-PICEETALIA Br.-BI. 39 
Verband Abieti-Piceion Br.-BI. 39 


(Tannen-Fichtenwàlder) 

Syn.: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 38 Untervb. Vaccinio- Abietion Oberd. 1961, 
Fagion Luquet 26 Untervb. Abieti-Piceion (Br.-BIl.) nach HARTMANN 
und OBERDORFER, Oxalidion acetosellae Krajina 33 p. p. 


10 Acta Botanica IX/1—2, 


146 R. S0Ò 


Abieti-Piceetum (Szafer 23) noricum So6 45, 50a, 60a, b, 61, 62, Soò et 
Z6LyomI 51 
Syn.: Piceetum excelsae oriento-alpinum Knapp 42 p p., Piceetum excelsae 

Soò 34c, abietosum So6 34 c,? Abieti- Piceetum Wraber 54, 59 nom.nud., 

Bazzanio-Abietetum* praealpinum Wraber 58 T, P6cs 60, 62 
Subassoziationen: 

a) callunetosum (Piceetum callunetosum Myrtillus-Calluna soc. So6 34a, 
MAJER 62), 

b) myrtilletosum So6 34a, e (P. myrtilletosum Vaccinium myrtillus soc. 
So6 34a, MAJER 62) 

c} oxalidetosum (S06 60a als Typ, TALL6S 60, MAJER 62) 

d) athyrietosum (S06 60a, TALLOS 60, MAJER 62) 

e) nudum (So6 60a, TALLOS 60, MaJER 62). Von MAJER 62 wurden aus 
natiirlichen Fichtenwaldern folgende Typen erwihnt: Dicranum-Polytrichum, 
Luzula albida usw. 

Areal: Sopron (So6 34a, Z. KARPATI 55), K6szeg (S06 43a, c), Windisches 
Gebiet (P6cs 60, 62) 

Die von Soò (41) aus der Umgebung von Sopron beschriebenen Fichten- 
wilder wurden alle kiinstlich, an Stelle von Buchen- oder mehr von Hain- 
buchen-Eichenwaldern aufgeforstet (Piceetum excelsae carpinoso-quercosum 
und subnudum), Fazies: melicosum uniflorae, hypnosum, muscosum-(catha- 
rineosum) und myrtilletosum (L). Ebenso wurden kiinstliche Nadelwàlder 
von FERÉR—Kiss—KiszeLy [32] analysiert. 

(Buchen-Tannen-Fichtenwald) 


Verband Dicrano-Pinion Libbert 33 emend. Tiixen et coll. 61 
Syn.: Pinetalia Oberd. 49 p. p., Betulo-Pinetalia Knapp 42 p. p., Pinion 
silvestris (medioeuropaeum ) BAnNES-Puicyron 33, HARTMANN 34 


1. Myrtillo-Pinetum Kobendza 30 emend. Passarge 56 
Syn.: Pineto-Vaccinietum Br.-Bl. et VLiecER 39 p. p., Dicrano-Pinetum 

Preising et Knapp 42 p. p. (umfasst auch viele sekundàre Fohrenwàlder), 

Pinetum silvestris Hueck 31, Libbert 33 ete. p. p., Vaccinio- Pinetum So6 

60a, 61 
1. A. M.-P. austro-alpinuam Tomazié 42, P6cs 60, Soò 60b, 61, 62 
Syn.: Dicrano-Pinetum austro-alpino-illyricum Knapp 44 p. p. 

Als Subass. wurden von TomAzZIC cladonietosum, ericetosum, sphagnetosum, 
von Wraber [60] calamagrostidetosum arundinaceae, abietetosum, fagetosum und 
carpinetosum erwihnt (Slowenien). Sonst 

a) luzuletosum 

b) molinietosum arundinaceae (Tomazié 42) 


* Das echte Bazzanio- Abietetum Wraber 53 gehòrt nach WRABER 60 zu Rhodoreto- 
Vaccinion Br.-BI. 26, also zu den subalpinen Fichtenwaldern. 
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e) callunetosum (Tomazié 42) 
von Pécs [62) aus Ungarn: Windisches Gebiet, um Szentgotthàard, 
angegeben. 

1. B, M.-P. praenoricum (Zélyomi ap. So6 50) Péces 60, S06 60b, 61, 62 

Syn.: Pinetum silvestris oder Pinus silvestris ass. S06 34a, c, 40a, 41b, Z6OLYOMI 

39b, ap. JAvoRKA 40, Dicrano-Pinetum S06 45, Z6LYOMI 55, P6cs 58 T, 
praenoricum So6 50a, 51, So6-Z6Lvomr 51, Pinus silvestris- Pyrola 
chlorantha ass. Z6lyomi 44, Pinetum myrtilletosum So6 45 

Subassoziationen und Fazies: 

a) normale (pyroletosum P6es 58 T, Dicranum-Typ So6 60a, TALLOS 60, 

Dicranum-Polytrichum Typ Majer 62) 

b) myrtilletosum (Eggler 33, S06 40, 41 L, 45, 60a, Z6LYoMI 55, TALLOS 60, 

MAJER 62) 

c) oxalidetosum (Eggler 33, P6cs 58 T, So6 60a, TALLOS 60, MAJER 62) 
d) callunetosum (Eggler 33, S0o6 34a, c, 36, 40, 60a, ZOLvomi 39b, ap. 

JAVORKA 40, 55, P6cs 58 T, TALLOS 60, MAJER 062) 

e) molinietosum arundinaceae (Eggler 33, P6cs 58, S06 60a, MAJER 62, 
vgl. Lurz 48, HARTMANN 52 usw.) 

f) cladonietosum (Pé6cs 58,506 60a, MAJER 62, vgl. Lurz 48, HARTMANN 52) 

g) hylocomietosum (S06 40, Z6LYoMI 55) 

h) luzuletosum (Sc6 60a, TALLOS 60, MAJER 62, vgl. Lurz 49, HART- 

MANN 52) 

Hierzu Festuca tenuifolia (capillata) Faz. (Z6lyomi 55, P6cs 58), De- 

schampsia flexuosa Faz. (Tall6s 60) 

Bei Soò (34a) Nardus stricta, (60a) Deschampsia flexuosa, bei Z6lyomi (55) 
auch Sieglingia Typen. 
Konsoziationen mit Betula pendula (So6-—Zélyomi 51), Fagus silvatica 

(Z. Karpati 55) usw. vgl. P6cs 58 

Weitere sekundire Typen in Pinus silvestris-Bestinden, die an der Stelle 
von Auen- (z. B. Querco- Ulmetum), oder Bruchwàldern (z. B. Carici elongatae- 

Alnetum) entstanden sind (Pécs 58, So6 60a, b) Rubus (Querceto- Ulmetum 

P6ces 58 L), Deschampsia caespitosa- und Sphagnum-Typen (Cariceto elongatae- 

Alnetum sphagnetosum, deschampsietosum P6ces 58 L) 

Areal: Sopron (So6 41b, Z. KARPATI 55; aus dem Noricum als Dicrano- 
Pinetum, aus dem Praenoricum als Myrtillo-P.), K6szeg (506 34a, c 
subass. callunetosum), Orség (P6cs 58), nach Westen und Siidwesten 
noch weiter verbreitet. 

1. C. M.-P. arrabonicum Péces ined. 

Syn.: Dicrano-Pinetum arrabonicum typicum P6cs 58, Pinetum silvestris So6 

3la p. p. 

Areal: Feny6f6, am Rande des Bakony-Gebirges und des Kleinen Alfòld 

(nur pyroletosum bzw. Dicranum-Polytrichum Typ Majer 62) 
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1. D. M.-P. zahoricum (Ruziéka 60) So6 nom. nov. 
Syn.: Dicrano-Pinetum zahoricum Ruzitka 60, 61 
Subassoziationen: 
a) normale (Dicrano-Pinetum Ruziéka 60, 61) 
b) myrtilletosum (vaccinietosum Ruzitka 1. c.) 
c) callunetosum (Ruziéka 1. c.) 
d) molinietosum (Molinio-Pinetum zahoricum Ruzitéka 1. c.) 
e) oxalidetosum (Molinio-Pinetum oxalidetosum Ruziéka 1. c.) 
f) cladonietosum (Cladonio-Pinetum zahoricum Ruziéka 60, 61 T) 
g) hylocomietosum (Ruziéka 1. c.) 
h) sphagnetosum (Sphagno- Pinetum Ruziéka 60, 61) 
Areal: Marchfeld. 
(Azidophile Kiefernwilder) 
2. Festuco-Pinetum Soò 60a, 62 
Syn.: Pinetum silvestris So6 31a L, festucetosum Soò 33, 34a, c, 40, Dicrano- 
Pinetum festucetosum So6 50, So6—Z6Lvomr 51, Pòcs 58, Myrtillo- 
Pinetum arrabonicum festucetosum Tall6s 60 
2. A. F.-P. arrabonicum (Pé6cs 58) So6 62 
Syn.: cf. supra 
— festucetosum sulcatae (S06 34a, 40, P6cs 58, TALLOS 60, MAJER 62), 
Faziesbildend auch F. vaginata (So6 l. c., TALLOS 60, MAJER 62) 
— violetosum arenariae (P6cs 58) 
Faziesbildend noch: Pteridium aquilinum, Brachypodium silvaticum (P6cs 
ined.) 
Areal: Feny6f6 (So6 1. c., P6cs 58 et ined.) 
2. B. F.-P. moravicum Soé6 nom. n. 
Syn.: Dicrano-Pinetum zahoricum festucetosum Ruziéka 60, 61 (mit Festuca 
vaginata var. dominii et F. stricta) 
Areal: Marchfeld. 
(Basiphiler Sandkiefernwald) 
Anm. Das Pinetum silvestris festucetosum ovinae So6 34-40 gehòrt zu 
Asplenion serpentini (Acta Bot. Acad. Sc. Hung. 5: 484, 1959) 
Die Kiefern-Eichenwalder (Pino-Quercetum) wurden neulich zum 
Verband Pino-Quercion und damit in die Klasse Pino-Quercetalia eingereiht 


(Acta Bot. Acad. Se. Hung. 8: 340—1, 1962) 
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The réòle of emerged higher aquatic plants in the biological productivity 
of fresh-water bodies is one of the most interesting problems of the limnology 
in Hungary, since the vascular aquatie plants are of considerable importance 
in limnie life in our country due to the shallowness of our lakes and ponds. 

In the scientific plan of the Botanical Department of the Hungarian 
Biological Research Institute the study of the primary production of limnic 
ecological systems plays an important role, whether performed by phyto- 
plankton or by macrophytie vegetation. For the limnological role of vascular 
aquatic plants, and for the data referring to their primary productivity and 
yield see PeNnFOUND (1956). 

The estimation of productivity or of the standing crop in reeds extending 
on a large area in the litoral zone of Lake Balaton is very difficult due to the 
heterogeneity of both reed stands and of Phragmites plants in their size and 
morphology. Certain attempts to separate homogeneous areas or uniform 
plots in the reeds with phytosociological methods gave no useful results (T6TH 
1960). 

In summer and autumn it is very strenuous and technically difficult 
to go all over the reeds of wide distribution and of deep water. In winter 
1959—60 it was attempted to perform the standing crop measurements of 
reeds on the ice cover of the frozen lake itself. 

This method is advantageous in many respects: 1. The stands of reeds 
may be easily approached in their whole extent. 2. Easily noticable signals 
for occasional mapping may be placed in the reeds in this way. 3. AIl sorts 
of measurements (as to density, height, weight etc.) may be easily performed 
on the spot. 4. No dry matter determination is needed for the measurement of 
weight, because the water content of reed material collected in winter varies 
between 5—8%, (air dried sample). 5. The yield measured on ice-cover is equal 
to the quantity of reeds utilized by the practice. 6. It must be emphasized 
that data obtained in this way will be used primarily for comparison between 
various stands of reeds. 
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Only two objections might be raised against the work on ice-cover: 
1. The accompanying plants of reeds, wkich are important in the delimitation 
of the various plant cenological types are not be found in winter. 2. The leaves 
of reed plants fall before the freezing of the lake and so this considerable 
amount of organic matter important in the life cycle of the lake is omitted 
from the quantitative assessment. 

Some results obtained by measurements performed on ice cover are 


reported in this paper. 


Material and methods 


The measurements discussed here were carried out along the northern shore of Lake 
Balaton on four spots lying a long distance apart: namely in the bay ‘*Paloznaki 6bòl”” (P), 
in reeds at Balatonudvari (U), at Révfiil6p (Rf) and at Szigliget (Sz) (Fig. 1). During summer 
the phytosociological borderlines of the different types (facies or subassociation) were marked 


Fig. 1. General map of examination plots. P = The bay ‘*Paloznaki-6bé6l’°, U = Balaton- 
udvari, Rf = Révfilòp, Sz = Szigliget 


with easily noticeable signs in the first three habitats mentioned above. The phytosociological 
units reported here might be characterized briefly in the followings (the English terminology 
was used according to BecKING 1957). 

For the analysis of the different stands of Phragmiteta sample plots of 5x5 m surface 
were chosen. The various species are listed separately and the values of the cover degree- 
abundance of each species is estimated according to the scale of the Ziirich-Montpellier school 
(T6rA 1960). 


Scirpeto-Phragmitetum Koch 1926 
a. phragmitetosum (Koch 1926) Soé 1957. 


The reeds stands of large distribution are bordered from the open water by this sub- 
association. From emerged aquatic plants only Phragmites are present. Some submerged 
aquatics were surveyed as Ceratophyllum submersum 1—3, III, Myriophyllum spicatum 1, Il, 
Potamogeton perfoliatus 1, III and sporadically: Trapa natans, Myriophyllum verticillatum, 
Utricularia vulgaris, Stratiotes aloides, Najas marina (1, I) (the first digit after plant names is 
the value of cover degree-abundance, the second digit the constancy). 

This zone is still under the influence of the open water. Similar chemical and physical 
conditions can be observed here as in the open lake: fine calcium carbonate precipitate, stirred 
up detritus, oxygen oversaturation, carbon dioxide deficit, etc. 
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b. fontinalosum Té6th 1960a. 

This facies is developed just behind the first zone and is characterized by the mass- 
vegetation of the water moss Fontinalis antipyretica (more sparsely F. hypnoides). Its floristicali 
aspect is rather poor: Fontinalis 2—5, V, Ceratophyllum submersum 1-4, IV, Utricularia 
vulgaris 1-5, IV, Hydrocharis morsus ranae 1-3, III, Myriophyllum spicatum, Potamogeton 
perfoliatus, Lemna trisulca (1,1) Galium palustre, Rumex hydrolapathum (1,1). 

The Fontinalis zone has developed in the belt of reeds, where the agitated, turbid,. 
oxygen oversaturated and carbon dioxide deficient water of the open lake meets the calm, 
clear, oxygen deficient water of the reeds, rich in free carbon dioxide (FELFOLDY and T6TH 
1957, T6rH 1960, 1960a.). 


e. hydrocharosum Téth 1960. 

In reeds of wide extension, Hydrocharis shows the limits of optimal habitat of Phrag-- 
mitetum. The Fontinalis zone is missing sometimes in smaller stands or in reeds situated in 
the south-western parts of Lake Balaton, and to the zone of Phragmitetum phragmitetosum the 
facies, characterized by Hydrocharis morsus ranae is attached. Besides submerged plants as 
Ceratophyllum submersum 1-4, IV, Lemna trisulca 1-2, IV, Potamogeton perfoliatus 1, II,. 
Najas marina 1, II, Myriophyllum spicatum 1-3, I, M. verticillatum, Utricularia vulgaris,. 
Elodea canadensis (1,1) species with floating leaves can be found: Hydrocharis 1-5, V, Stratiotes 
aloides 1-2, II, Nuphar luteum, Trapa natans, Lemna minor, Spirodela polyrrhiza (1,1). The 
shallowness of water is indicated by the appearance of some emersed plants: Sium latifolium,,. 
Stachys palustris, Solanum dulcamara, Bidens tripartitus, Sonchus arvensis, Rumex hydro- 
lapathum, Sagittaria sagittifolia, Typha angustifolia (1, 1). 

The water here is of mediocre depth (30—145 em) and not disturbed by waves. In 
comparison with the water of the open lake its oxygen content is lower and contains a consid- 
erable amount of free carbon dioxide, 


d. magnocaricosum T6th 1960. 

This zone falls the nearest to dry land. Carices, especially Carex elata has become codo- 
minant here with the Phragmites and some marshy plant species characteristie of Magnocariceta 
also appear: Phragmites 3—5, V, Carex elata (and other Carices) 1-2, IV, Sium latifolium 
1, IV, Stachys palustris, Mentha aquatica, Solanum dulcamara (1, 3), Galium palustre, Calystegia 
sepium, Rumex hydrolapathum, Alisma plantago aquatica (1, II) and 21 other emerged aquatie 
plant species. Submerged and floating plants are: Hydrocharis morsus ranae 1-5, III, Utri- 
cularia vulgaris 1-4, II, Lemna trisulca 1-2, II, Stratiotes aloides 1-2, I, Ceratophyllum 
submersum, Myriophyllum verticillatum, M. spicatum, Potamogeton perfoliatus (1, 1). 

In the habitat of this facies the water is shallow and quiet. On the bottom much organie 
material accumulates, which by its decomposition decreases the amount of oxygen dissolved 
in water, while the concentration of free carbon dioxide increases (see in detail T6rH 1960). 

The measurements (length, number and weight of shoots in one square metre, etc.) 
were performed on the ice cover between 18th January and 9th February 1960. 

The ecological conditions existing in the inner parts of reeds may be suitably characterized 
by the changes in the chemical properties of water (MescHKAT 1934, FELFOLDY and TOTH 
1957, T6TH 1960, SzAB6 1960). For this reason the temperature of water (°C) was measured 
and its hydrogen ion concentration (pH) determined both by the colorimetric method of 
MaucHa (1945) and electrometrically with a ‘‘*pH Electrometer” (Orion, Budapest). Oxygen 
content was measured by the modified WIinKkLER method (Maucn®a 1945). Carbonie acid 
components were determined by titration with 0,01 N hydrochloric acid and 0,01 N sodium 
carbonate solutions and corrected by symbols of MaucHA (1945). The caleium and magnesium 
ions were determined by complexometrie titration (K6ròs 1953). The specific conductivity 
measurements were made with the electronic instrument ‘Resistoscope” (Hiradastechnikai 


KSZ, Budapest). 
Results of estimations 


In attempting to decide whether phytosociologically identical parts of 
Phragmites stands are equivalent in their organic matter production too or 
not, three specimens of Phragmitetum fontinalosum were investigated in detail. 
Parts of reeds characterized by the mass vegetation of Fontinalis antipyretica,. 
the definite environmental character of which has been sufficiently established 
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by recent investigations (FeLFOLDY and T6rH 1957, T6TH 1960, 1960a) are 
suitable objects for analyzing ecological effects. 

Comparative data are given in Tables 1 and 2 on three Scirpeto- Phrag- 
‘mitetum fontinalosum plots, growing far from each other (about 30 km distance), 
but at an equal distance (50—66 m) from open water. No considerable differ- 
‘ences can be observed in the range of values indicating the diversity of environ- 
mental factors (distance from the open water, depth of water, pH, oxygen, 
carbon dioxide content and specific conductivity of water (Table 2), whereas 
the reed: populations themselves differ greatly in their various characteristics 


:(Table 19 
Table 1 


Comparative data of three Phragmitetum fontinalosum stands 


| 
istan: | | 
| pae ito Depth Number Air-dried Weight Length 
Habitat open water of water of shoots weight of one shoot| of shoot 
Dai em per m? g/m? g em 
PA se 
Paloznal cis ara 65-66 | 85 | 49 1386 28,3 325 
Udwari i 0g ssisoneziamnite | 50—51 | 50 | 109 | 1276 LIT 293 
Revfulip.. n :ssragiioniae | 54-55| 50 68 | 2662 | 391 | 395 
| | | 
Table 2 


Chemical properties of water in Phragmites stands reported in Table 1 


. o, co, HCO, | co, c Mg | 
Habitat | pH | mg/l | mg/l mg/l | mg/l sogli | deli K,g - 10° 
| | | | | 
- o 1 I = T = 
Paloznak....... | bb | 1058 10,6 332,0 0,0 42,1 | 90,2 | 594 
UEvani micenea GT | Io 3,6 314,5 0,0 44,1 | 50,6 565 
| | 
Revfilòop....... | do | 7,9 5,6 302,9 | 0,0 43,7 49,6 541 


In the Fontinalis zone at the bay “Paloznaki 6bòl” the shoots grow 
rather sparsely (49 shoots/m?) giving, however, a rather high yield due to the 
vigorous growth of the individual shoots (average weight 28g: approximately 
1,4 kg/m?). In contrast, the stand examined on the shore before Balaton- 
udvari is very dense (109 shoots/m?), the single shoots are thinner and their 
average weight is 12 g. The reeds studied at Révfilòp are of medium density 
(68 shoots/m?). This stand is of strong growth (the average weight of one shoot 
is 39 g) and gives a very high yield (2,6 kg/m?}). 

Tt is seen from the data of the tables that in habitats of equal ecological 
value reeds of extremely different quality may live. A 1,9 times as great 
‘yield is given by the stand at Révfilòp as by that at Paloznak and 2,1 
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times as great as by the reed plot near Balatonudvari. These phenomena 
observed in experimental plots may be explained only in the knowledge of the 
whole profiles (Tables 3—6). From the diagrams of Figures 2-4, which were 
graphed on these bases, the followings can be seen. 


40 


number of shoots/m? 


o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
distance from the open water(m) 


Fig. 2. Variation of numbers of shoots per square metre as a function of distance from open 
water in the four profiles examined. P — The bay “Paloznaki-6bòl””, U = Balatonudvari, 
Rf — Révfiilòp, Sz — Szigliget. The little arrows indicate the zones of Fontinalis 
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Fig. 3. Standing crop (g dry weight) in the reed sections situated at different distances from 
the open water in the four profiles. Explanation of signs see Fig. 1 


The lowest yield was measured in the reeds near Balatonudvari (Fig. 3 U), 
though it is the densest all along the whole profile (Fig. 2 U). The small yield 
is due io the lightness of the plants themselves (Fig. 4 U). Most prominent 
yield is given by the stand of reed at Révfiilòp (Fig. 3 Rf). It is rather dense 
too (Fig. 2 Rf) and its plants are most strong. The plot of reeds along Paloznak 
is very thin (Fig. 2 P) and its yield is considerable only in the best sections. 
The average weight of the individuals is here mediocre (Fig. 4 P). 
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Fig. 4. Variation in the average weight of single shoots growing at different distances from 
the open water in the four profiles. Explanation of signs see Fig. 1 


It is characteristicof these three stands that all their properties illustrated 
above increase gradually from the edge of water to the dry land. The maximum 
of tbe mass of plant material 1s reached in the Fontinalis zone and somewhat 


Table 3 
The bay ‘*Paloznaki-6bòl”, January 20 1960 


Distance 
Depth Numb Air-dried Weigh | Li h 
Rizzo of quae ot siepona valght of gi dia Note 
ti em per m? g/m? g em 
o— 1 180 54 430 7,9 223 Marginal zone 
33—34 130 40 882 22,1 280 Phragmitetum phragmite- 
tosum 
65—66 85: | 49 1386 28,3 325 Phr. fontinalosum 
92—93 25 65 354 5,5 222 Phr. magnocaricosum 
Table 4 
Balatonudvari, January 21 1960 
Distance | | a ; pica 
from the Depth Number Air-dried Weight of Length 
open water of water of shoots | weight one shoot of shoot Note 
ta em per m? g/m? g em 
0— 1| 176 58 298 | 5,1 192 Marginal zone 
11-12 | 140 61 566 | 93 | 250 Phragmitetum phragmite- 
| | | tosum 
il 
30—31 sa | 75 1042 | 139 278 | Phr. phragmitetosum 
42-43 122 | 81 1448 | 179 — Margin of Phr. fontinalo- 
| | sum 
50—51 50 109 | 1276 LL 293 Phr. fontinalosum 
67—68 5 | 82 | 410 50 | 210 Phr. magnocaricosum 
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Table 5 
Révfiilòp, January 18 1960 


| 
pes | Depth Number of Air-dried Weight of Length of 
open water | 0f water shoots weight one shoot shoot Note 
m | em per m* | g/m® [4 em 
| | 
i a 2 zl z 
0-1 180 52 392 5: 259 Marginal zone 
10-11 130 43 1040 242 | 291 Phragmitetum phragmite- 
| tosum 
34-35 134 60 | 2080 34,7 306 Phr. phragmitetosum 
54-55 50 68 2662 39,1 395 Phr. fontinalosum 
74-75 7 6a | I2l6 | 81 220 | Phr. magnocaricosum 
Table 6 


Szigliget, January 25 1960 


lego Depth of Number of Air-dried Weight of Length of | 
open water water sho;ts weight one shoot shoot | Note 
m em per mì g/m® [4 em 
| | 
ns o = ae o 
0-1 176 45 452 10,0 | 234 | Marginal zone 
12—13 162 | 42 | 770 18,3 267 | Phragmitetum phragmite- 
| | tosum 
40—41 140 36 | 1004 27,9 307 | Phr. phragmitetosum 
50—51 93 53 | 1754 | 331 355 | Phr. hydrocharosum? 
| 
710—71 78 56 | 1822 32,50 | ‘390 | Phr. hydrocharosum? 
90—91 20 | 78 816 10,5 301 | Phr. magnocaricosum 


after this, and it decreases again towards the shore (Fig. 3). The changes in 
the sequence of numbers is regular. For the sake of comparison a fourth profile 
surveyed near the molo at Szigliget is also illustrated. In the case of this profile 
there are breaks in the curves. A sudden increase in density, yield and even 
in the weight of shoots can be observed. The stand which was continuously 
uniform for 40 m changes suddenly and Phragmites plants growing in clumps 
appear. The irregular break in the curves suggests that two or more types 
(subspecies, varieties, races or biotypes?) of Phragmites communis might exist 
along the same profile (e. g. at Balatonudvari and at Szigliget). The Phragmites 
populations in profiles at Révfilip and in the bay “Paloznaki ébél” are 
homogeneous, but the reed-types of the two profiles may differ from each 
other. 

A profile cut at right angles to the shore line offers actually a cross- 
section of the successional phases. 
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In agreement with other investigations of this kind (LIinDEMAN 1942, 
PenFroUND 1956) there is a small yield in the initial phase from the direction 
of the open water. The reeds reach their ecological optimum in the vicinity of 
the Fontinalis zone, where a maximal production was measured, whereas in 
the direction of Magnocariceta, namely in the senescence phase of reeds the 
yield decreases again. The quantity of yield is the funetion of the weight of 
the single shoots. This phenomenon is most conspicuous in the bay ‘Paloznaki 
6b6l””. Here the reeds are the densest in the two border zones, maximum yield, 
however, is produced about its middle part. The gradual changes observed 
both in size of reed plants and in mass of organic matter of the stand of reeds 
within one profile are due to changes of environmental factors. The sudden 
changes, however, illustrated by the breaks in the curves, and the differences 
existing in the vegetation in plots of equal ecological character lying at a large 
distance from each other may be explained only by the systematical-genetical 
inhomogeneity of Phragmites population in Lake Balaton. 

In order to get an insight into the total yield of the reeds in Lake Balaton 
the g/m? data of the tables should be examined. It would be difficult to build 
up an average value from these figures (0,3—2,6 kg/m?) (a maximal value 
of 4,5 kg/m? at Tihany is not reported here). Since no suitable basis for yield 
computation was obtained by phytosociological surveys, further investigations 
are needed to mark homogeneous areas necessary for productivity measure- 
ments. 

From the data presented in this paper the most important is the fact, 
that the differences existing between the various stands can be well established 
by the amount of reed collected on ice cover. From the present state of our 
investigations we feel that some corrections should be applied to eliminate the 
deficiencies of the work made on the surface of frozen lake. 

It is evident from these results that phytosociological surveys are insuf- 


? necessary for yield assessment of Phrag- 


ficient to establish ‘‘uniform plots’ 
miteta of heterogeneous structure in Lake Balaton. The study of easily deter- 
minable morphological characters (density, weight of shoots, etc.) would much 


rather serve this purpose for it might be carried out easily on the ice surface. 


* 
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Summary 


The estimation of standing crop in reeds extending on large areas in the 
litoral zone of Lake Balaton is very difficult due to the heterogeneity of the 
stands of Phragmiteta. 
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To explain this inhomogeneity two assumptions should be considered,. 
first of all the modifying effect of environmental factors (exposition, properties 
of bottom, depth of water, artificial effects of human works ete.), secondly 
the systematic-genetic heterogeneity within the Phragmites communis species. 
in Lake Balaton. 

In order to analyze these problems the organie matter mansiia of reed 
stands was estimated in four profiles taken successively from the waters 
edge to the shore. The estimation of quantity of organic matter which is always 
laborious and difficult in summer due to the density of reeds and the deepness 
of water, can be performed much easier in winter when the lake is frozen.. 

The results of measurements on ice cover show, that plots with identical 
environmental character give very different yields and that the quality of 
reed plants is also different along the same profile. This heterogeneity is due 
to some differences in systematie-genetical properties of the Phragmites 
population in Lake Balaton (different varieties, biotypes or races). 
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Parmi les eaux de l’Albanie, des recherches hydrobiclogiques ont été 
effectuées dans les lacs situés aux frontières du pays (Lac Prespa, Lac Shkodér, 
Lac Ohrid), et c'est surtout le monde vivant du lac Ohrid qui a été exploré à 
fond scientifiquement gràce aux travaux des chercheurs yougoslaves (voir la 
monographie citée de STANKOVIC et la bibliographie y relative). Des chercheurs 
hongrois ont aussi pris part aux travaux de recherche relatifs à la végétation 
phytoplanetonique de l’Albanie. Ainsi un chercheur hongrois a éerit une étude 
intéressante sur la eryovégétation des montagnes de l’Albanie et a comparé les 
données de l’Albanie avec les résultats des recherches ayant eu lieu sur d’autres 
territoires des Balkans (KoL 1958). J. B. KUMMERLE a, au cours de sa récolte 
de plantes pour la collection botanique du Musée National Hongrois, prélevé 
des échantillons d’algues sur les territoires d’inondation de la rivière Ljuma, et 
KRENNER (1926) a déterminé les Diatomées de ces échantillons. 

Dans le domaine des recherches systématiques de l’exploration scientifi- 
que du phytoplancton des fleuves de l’Albanie, méme les premiers pas n’avaient 
encore jamais été faits, donc les plus modestes initiatives mémes méritent 
notre attention. 

Au cours de son voyage en Albanie, en automne 1960, le dr. J. MEGYERI, 
professeur d’école supérieure, a récolté à ma requète, des échantillons d’algues 
(au moyen de filet) dans les différents fleuves et me les a cédés aux fins d’élabo- 
ration scientifique. En méme temps, il m’a communiqué des données sur les 
conditions physiographiques des endroits où les échantillons avaient été préle- 
vés. Pour l’aide qu'il m’a apportée je lui exprime mes profonds remerciements. 
J'ai déterminé le phytoplaneton des échantillons obtenus et je me propose de 
rendre compte des résultats en ce qui suit. J'ai conscience de ce que la carac- 
térisation algologique-hydrobiologique de l’habitat le plus dynamique, des 
eaux courantes, ne peut étre caractérisé d’une manière satisfaisante que par 
l’élaboration d’un grand nombre d’échantillons prélevés dans les différents 
états des fleuves ou des rivières. Je mets ce principe largement en pratique dans 
mes propres recherches en Hongrie. Toutefois je juge utile d’élaborer ces 
échantillons provenant d’une récolte unique dans les cours d’eau de 1’ Albanie, 
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et d’en publier les résultats, vu que ce sont des données qui signifient une étape 
initiale dans la connaissance des algues des fleuves albanais. 

Les cours d’eau examinés ont des parcours relativement courts avec des 
grandes différences de niveau; leur régime est extrèmement variable et leur 
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Fig. 1. Carte schématique de l’Albanie et désignation (x) des endroits où furent prélevés les 
échantillons 


caractère est, dans une certaine mesure, torrentiel. Des prises d’échantillons 
ont été effectués à deux endroits dans le fleuve Shkumbi, à un endroit dans la 
rivière Bistrica qui se jette dans celui-là et à un endroit dans les cours d’eau 
Devoli, Osumi et Vijosé, donc à six endroits au total. Les endroits.des prises: 
des échantillons sont indiqués sur la carte ci-jointe par un X tracé en travers du 
fleuve. 

La prise des échantillons fut accomplie chaque fois au moyen d’un filet 
à planeton No. 25. Les échantillons récoltés au filet furent analysés qualitati- 
vement. Lors de l’examen au microscope j'ai aussi noté les organismes observés 
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pièce par pièce et à partir de ces données, j'ai déterminé le pourcentage de la 
fréquence avec laquelle les différentes espèces figuraient dans la composition de 
l’échantillon. Etant donné qu'il s’agit d’échantillons récoltés à l’aide d’un filet 
et non d’échantillons puisés, les données obtenues ne reflétaient pas exactement 
la composition de la cénose, car certains organismes du nannoplaneton faisaient 
défaut complètement ou en partie; par contre les organismes de dimensions 
relativement plus grandes (dépassant 50 à 100 x), étaient représentés dans les 
échantillons par un nombre d’individus relativement plus élevé. Toutefois ces 
données semblent étre à peu près suffisantes pour déterminer non seulement 
les conditions qualitatives fondamentales régnant dans le potamophytoplaneton 
des fleuves en question, mais aussi les traits les plus caractéristiques des cénoses. 


Le secteur supérieur du fleuve Sh ku m bi coule dans un lit pierreux, dans une vallée 
qui s’encaisse profondément, et son eau, pauvre en substances suspendues, est extrèmement 
limpide. A l’époque de la prise de l’échantillon (le 7, X, 1960) l’eau courante n’occupait que la 
partie la plus profonde du lit, la majeure partie du fond pierreux était à sec. Dans l’échantillon 
prélevé au filet, 93 pour cent de la population totale des algues étaient constituées de diatomées. 
Parmi celles-ci, Synedra ulna, et particulièrement une de ses variétés, la var. biceps, figuraient 
dans une quantité très importante, représentant globalement 42 pour cent des algues. En 
général les diatomées dominent dans le potamoplaneton, mais toutefois un pourcentage de 
diatomées aussi élevé se rencontre rarement. La quantité considérable de Nitzschia palea 
(12%) présente dans cet échantillon porte à supposer une pollution organique non négligeable. 
L’échantillon prélevé au moyen d’un filet et provenant de la rivière Bistrica, de l’endroit où elle 
conflue dans le Shkumbi est, quant à un grand nombre de traits analogue à celui du fleuve 
Shkumbi; la concordance la plus remarquable est de nouveau la quantité frappante de Synedra 
ulna et de Synedra ulna var. ) Poeasy qui forment 56 pour cent de la population totale des algues. 
Par ailleurs la population totale des algues était ici constituée de 96 pour cent de diatomées. 
En comparaison avec le fleuve Shkumbi, la différence caractéristique est que, dans la rivière 
Bistrica, Cymbella austriaca, algue propre aux eaux alpestres, s'y retrouve dans une quantité 
relativement considérable (4 pour cent). 

Le cours inférieur du fleuve Shkumbi coule dans un lit sablonneux: la vallée, plus large, 
est bordée de petites collines. A cet endroit les eaux contiennent déjà beaucoup de substances 
suspendues, elles sont peu limpides, mais leur cours est encore assez rapide. La prise des échan- 
tillons fut effectuée sur cette section du cours, à l’endroit où le pont de la route entre Kavaje 
et Lushnje traverse le fleuve. Lors de la récolte (le 26, X. 1960), étant donné le niveau bas du 
fleuve, une partie du lit était à sec. Dans l’échantillon de plancton prélevé au filet, les diato- 
mées n’excédaient pas 65 pour cent de la pupulation totale des algues. Plus de la moitié était 
composée de Synedra ulna et de ses variétés, mais comparée au prototype, la quantité des 
variétés était loin d’étre considérable. A l’échelle fluviale, le grand nombre des algues bleues est 
frappant (27%, de la population totale des algues). La présence parmi celles-ci de nombreux 
individus (12%,) de Lynzbya hieronymusii, considéré généralement comme organisme des eaux 
dormantes, est intéressante. Cette espèce se multiplie sans doute dans les eaux lenitiques, 
basses, à peine mouvantes des parties de rive plus plates et se trouve pour ainsi dire entrainée 
dans l’eau courante proprement dite. Le niveau bas a favorisé la multiplication de cet organisme. 
Parmi les algues vertes, ici, tout comme dans le cours supérieur, la quantité des filaments de 
Spirogyra est la plus considérable. Parmi les autres algues la présence de Gonatozygon meso- 
taenium et de Ceratium hirundella f. carinthiacum est remarquable. Dans le fleuve Shkumbi, 
entre les deux endroits de prise d’échantillons, nous enregistrons un changement assez im- 
portant des conditions limnologiques, constatable en premier lieu par l’aceroissement de la 
quantité des algues bleues. 

Dans le cours d’eau Devoli, près du village de Zemblak, des échantillons ont été 
prélevés le 6, X. 1960. Le lit du cours d’eau était ici sablonneux, loessique et le cours rapide 
entraîne beaucoup de particules minérales en suspension. Là aussi le niveau était excessivement 
bas. La population d’algues contenues dans les échantillons de planeton prélevés au filet était 
si clairsemée qu'il fut impossible, à partir de ces données, de procéder à une analyse détaillée de 
la cénose quant au pourcentage de la compositon. Cependant, il a été constaté, qu’environ trois 
quarts de la population totale des algues étaient constitués de diatomées, parmi lesquelles les 
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espèces Navicula cryptocephala, Nitzschia palea, Gyrosigma scalproides étaient relativement les 
plus fréquentes, de l’autre part — à |’ opposé de ce qui précède et de ce qui suit — Synedra ulna 
ne sy rencontrait que très rarement. Une présence curieuse ici est celle de Dinobryon bavaricum. 

A l’endroit ou les échantillons ont été prélevés, à proximité de la ville de Berati, le lit du 
fleuve Osumi est sablonneaux. Lors de la prise des échantillons (le 26. IX. 1960), le niveau 
étant très bas, beaucoup de bancs de sable ressortaient du lit. Dans l’échantillon prélevé au 
moyen du filet, des substances en suspension d’un ordre de grandeur colloidique s’y trouvaient 
dans une quantité considérable. La population totale des algues était constituée de 55 pour cent 
de diatomées, parmi lesquelles dominaient Synedra ulna et ses variétés (33%). Parmi les autres 
algues, le nombre des Spyrogyrae était, ici aussi, remarquable. 

La prise des échantillons du fleuve Vijosé fut effectuée le 25, IX. 1960 près de la 
ville Permeti, dans une section du cours à còtes rocheuses, à fond pierreux. La population des 
algues du potamoplancton était tellement clairsemée, qu’il n°a pas été possible non plus de faire 
une analyse de la cénose exprimable en chiffres. Pourtant, on a pu établir, qu’environ les trois 
quarts de la population totale des algues étaient constitués de diatomées avec une fréquence 
relative de Synedra ulna, Navicula cryptocephala et Nitzschia palea. Parmi les algues bleues, 
Nostoc verrucosum était la plus fréquente. Cette algue vit sur les pierres et si elle en est arrachée, 
elle parvient au potamoplancton. Les débris de thalle de Cladophora glomerata qui se retrouvent 
souvent dans ces échantillons sont d’une origine semblable. Nous avons également rencontré 
un spécimen vide de Ceratium tripos, qui y est apparemment parvenu de la mer sur la patte 
d’un oiseau ou bien apporté par le vent. 


Des détails complémentaires sur les échantillons de potamoplaneton 
examinés, récoltés au moyen de filet sont mis en évidence dans le tableau. Le 
tableau contient les données de 104 taxons au total, et la fréquence de la parti- 
cipation des différents organismes dans la composition des biocénoses respective 
y est aussi indiquée. 

Les diatomées sont représentées par 57 taxons; à còté de celles-ci le 
nombre des taxons des algues bleues (28) est aussi remarquable. Les algues 
vertes sont représentées par un nombre de taxons relativement faible (15). 
Pour la période examinée, sur la foi des échantillons de planeton récoltés au 
filet, dans tous les fleuves — à la seule exception de la rivière Devoli — les 
associations d’algues étaient caractérisées parla prédominance de Synedra ulna 
et de Spirogyra. Dans ces associations étaient aussi présentes des algues bleues 
caractéristiques. 

Ce premier tableau du phytoplaneton des quatre fleuves de 1 Albanie 
— reposant sur une seule récolte et esquissé en grandes lignes en ce qui pré- 
cède — pourra un jour, par l’élaboration d’échantillons complémentaires 
s’enrichir de détails et en méme temps devenir plus dynamique. 


Le potamophytoplaneton des principaux cours d’eau d’Albanie en automne 1960 (Microphoto: 

UnerKkovica G.) 1. Synedra ulna (Nitzsch) Ehrbg. var. biceps (Kiitz.) Hust. 2. Synedra ulna 

(Nitzsch) Ehrbg. et Diatoma vulgare Bory groupe, 3. Ceratium tripos Nitzsch (origine marine), 

4. Ceratium hirundinella (0. F. Miiller) Schrank f. carinthiacum (Zederb.) Bachm., 5. Gonato- 

zygon mesotaenium De Bary, 6. Cymatopleura solea (Bréb.) W. Smith, 7. Surirella spiralis 
Kiitz., 8. Merismopedia punctata Meyen, 9. Merismopedia elegans A. Br, 
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Le cours inférieur du fleuve Shkumbi à l’endroit de la prise des échantillons 
(Photo: J. Megyeri) 


Fig. 3. Le fleuve Vijosé, à lit rocheux près de la ville de Permeti 
(Photo: J. Megyeri) 
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Le potamophytoplancton de quelques fleuves de l’Albanie en automne 1960 
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Pour autant qu’è cause de la population clairsemée une analyse de la biocénose n’a pu ètre 
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. P. papyraceum (Agh.) Gom. ............. 
Plectonema puteale (Kirchn.) Hansg. ...... 
Schizothrix tinctoria (Agh.) Gom. ......... 


Spirulina maior Kitz. circeo 


EUGLENOPHYTA 
Euglena gaumei All. et Lef. ......:c000.a 


PYRROPHYTA 
Ceratium hirundinella (0. F. Miill.) Schrank 
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Chlorophyceae 
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thalle)).. mirare aria 
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Conjugatophyceae i 

Closterium moniliferum (Bory) Ehrbg. ..... 
Cosmarium obtusatum Schmidle ........... 
Cosmartunti BP: dh era sa ao rana 
Gonatozygon mesotaenium De Bary ........ 
Mougeotia sp. 1. (6—10 pw) s..iciiiiciiia 
Mougeotia sp. 2. (13—16 w) ............. 
Spirogyra sp. 1. (17-19 fi)... 
Spirogyra sp. 2. (24—28 W).........000.. 
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Cocconeis placentula (Ebrbg.) Hust. ...... 
Gymbella affinis Kiitz. socscsii nazione 
s!G. aspera(Ehrbhg.) Cleve sciare ra 
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Shkumbi| Bistrica | Shkumbi| Devoli | Osumi | Vijosè 
155 Ive III. IV. Na VI 
91. N. sublinearis Hust. <a> cssrionnconera 1 
92. Pinnularia maior (Kiitz.) Cleve .......... + 
93. Rhopalodia gibba (Ehrbg.) 0. Miill. ...... 1 1 
94. Surirella biseriata Bréb. var. bifrons 
(Ehrbg) HUst. cicaasiesasionei sente | 
95. S. b. var. diminuta (Mayer) A. Cleve ..... + 
90, Sstovata »vRutzi iraniano + 
97.0S.‘'sprralis Katz. ucraina VAI 1 + 
98. S. variabilis A. Cleve var. pyriformis 
AsCievelt.i reato 1 
90. ;Synedra.affinis Kitz. derrate sl 1 nn 
100. Sì ulna (Nitzach) Ehrhg: ni: na 3 4 + 4 ++ 
101. Sì. w: var. biceps (itz.)' Husti sicsserio 4 4 3 2 ++ 
102. S. u. var. danica (Kitz.) Grun. .......... 2 
103. S. u. var. oxyrhynchus (Kiitz.) van Heurck 1 3 2 
104. S. u. var. spathulifera Grun. ............. + 
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Introduction 


ZsoLpos [9] has investigated in young rice plants raised in sand cultures 
the effect of ammonium salts of increasing concentration on the growth of 
roots and shoots. From these investigations it appeared that high nitrogen 
concentrations have an unfavourably influence on growth. Particularly striking 
is the reduction observed in the growth of the root, as a result of which the 
root/shoot ratio is considerably shifting to the advantage of the latter. Accord- 
ing to the experimental results, this remarkable phenomenon is brought 
about by the ammonia accumulated in large quantities in the various organs. 

Since it is well-known that ammonia accumulated inhigher concentrations 
is a cell-toxin, it was assumed that it might also affect the activity of the 
enzymes related to the auxins of the root, which may account — at least 
partially — for the reduced growth of the roots. With a view to settle this 
question we have investigated the activity of the indoleacetic acid oxidase at 
different nitrogen concentrations and the possible correlation between enzyme 
activity and growth rate in the roots of rice plants. The presence and the 
activity of the indoleacetic acid oxidase in various organs of rice plants have 
been dealt with in an other paper [6]. 


Material and method 


The experiments were carried out with 12 to 14 day old (1-2 leaved) rice plants 
(Dunghan Shali) raised in sand cultures. 

Layout of the trial: 3 kg of washed and dried sand were measured out for each pot, 
and moistened with a quantity of water corresponding to 75 p. c. of the water capacity. 150 of 
the pre-germinated seeds were sown into each pot. The chemical nutrients were mixed to the 
sand — according to a former paper [8] — before moistening and sowing. In one of the experi- 
mental series the nitrogen was added in form of (NH,),S0, in amounts of 0, 3, 6 and 12 g; 
in the other series as KNO,, in amounts of 0, 2,4, 4,8 and 9,6 g. (Identical molarity.) 

The enzyme preparation was made as follows: 5 g of root tissue cut into small pieces 
was homogenized with cold Mac-ILvAIN buffer (pH 4,5) in an ice-cooled mortar, then filtered 
through linen and centrifuged with 5000 revolutions for 20 minutes. The supernatant part 
was filled up with buffer to 25 ml and used as enzyme source. 

For measuring the indoleacetic acid oxidase activity the modified form of the colori- 
metric method, repeatedly described in literature [1, 2, 3, 7], as well as paper chromatography 
were employed. The reaction mixture contained 3 ml of enzyme extract, 500 4g of indoleacetie 
acid and so much buffer (pH 4,5) that the final volume should attain 10 ml. A similar reaetion 
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mixture, wherein, however, the enzyme activity had been interrupted by boiling, served as 
control. Incubation took place in the dark at 20° C for 2 hours; subsequently 5 ml of the 
reaction mixture was developed with 10 ml of Gorpon—WEBER reagent (40° C, 30 minutes) 
and the quantity of the remaining indoleacetic acid measured with a photometer with a 
S 53 filter. The other portion of the reaction mixture acidified with HCl to a pH of 3,2 was 
shaken three times with ether, the ether fractions were concentrated to small volume and 
chromatographed on WHATMAN No. 1 paper with a 10:1:1 solvent of isopropanol-ammonia» 
water. After the chromatogram had been treated with Gorpon—WEBER reagent, the relative 
quantity of the remaining indoleacetic acid could then be inferred from the size and colour- 
intensity of the spot. 

The native indoleacetic acid content of the roots was determined by paper chromato- 
graphy and with the oat coleoptile straight growth test, as described in earlier papers [4, 5]. 


Results and discussion 


The growth of rice plants raised in sand cultures treated with different 
supplies of nitrogen is shown in Figs. 1 and 2. At treatment with both ammonium- 
sulphate and potassium nitrate, parallel with the increasing nitrogen concentra- 


Fig. 1. Influence of ammonium sulphate of increasing concentrations on the growth of rice 
5 F 
plants. 


From left to right: 1. control 2. 3 g/pot; 3. 6 g/pot; 4. 12 g/pot 


tion, the growth of the plants, especially root length, continually decreases. 
As it has already been demonstrated in a previous paper [9], disturbances in 
the growth of shoots are caused only by extremely large, manifestly toxic 
doses, whereas in the roots even comparatively lower nitrogen concentrations 
may induce considerable reduction of growth. The effect of the two nitrogen 
sources on growth is more or less identical; this may be ascribed to the fact 


TIE EFFECT Of NITROGEN SUPPLY 173 


that in consequence of nitrate reduction taking place in the roots, in the final 
outcome in both cases a phenomenon caused by detrimental ammonia-accu- 
mulation occurs; at treatments with larger amounts of nitrate, however, the 
disturbing action of the nitrite should also be reckoned with [8]. 

The indoleacetic acid oxidase activity of the enzyme preparations made 


of rice roots treated with various amounts of nitrogen was determined in four 


Fig. 2. Influence of potassium nitrate of increasing concentration on the growth of rice 
plants. 


From left to right: 1. control; 2. 2,4 g/pot; 3. 4,8 g/pot; 4. 9,6 g/pot 


replications, with two parallel tests for each case. The data published in Fig. 3 
represent the means of the results of the eight colorimetric measuring series. 
According to the experimental data NH,' inhibits the indoleacetic acid 
oxidase activity proportionately to the increasing concentration. Application 
of NO,7 


tively — exerts a similar effect. 


apparently because of its reduction to ammonia and nitrite respec- 


The measuring records of the indoleacetie acid oxidase activity of the 
roots obtained by chromatography are in perfect accordance with the above 
data, corroborating them. Viz. the indoleacetie acid content of the reaction 
mixture remaining after incubation increased proportionately to the increasing 
quantity of NH, and NO,” respectively, as shown by the relative size and 
colour intensity of the indoleacetie acid spots (Fig. 4). 

That (NH,), SO, and KNO, respectively actually influence the enzyme 


and its co-factors and not indoleacetic acid itself, was verified as follows: 
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O 3 6 4129 (NHj),S0 


O 24 48 96g KNO, 


Fig. 3. Indoleacetic acid oxidase activity of rice roots treated with various amounts of nitro» 
gen (the activity of the enzyme is shown by the quantity of indoleacetic acid decomposed 
by 1 g of tissue within 1 hour) 


Fig. 4. Result of the paper chromatographie determination of the indoleacetic acid oxidase 


1.0 g ammonium sulphate: 2. 3 g ammonium sulphate; 
3. 6 g ammonium sulphate; 4, 12 g ammonium sulphate 


5 ml of 0,25, 0,125, 0,05, 0,025, 0,005, and 0,0025 M ammoniumsulphate and 
potassium nitrate salt solutions were incubated in the dark with 3 ml ef 
Mac-ILvaIN buffer (pH 4,5) and with 2 ml of 107? M indoleacetic acid solution 
at 20° C for 2 hours, subsequently 5 ml of the reaction mixture was treated 
with 10 ml of Gorpon- WEBER reagent (40° C) and after 30 minutes the indole- 
acetic acid content photometrically determired. The result was in each case 
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identical with the control, or it changed within the margin of error, showing 
that the various concentrations of the salts used are not influencing the indole- 
acetic acid content itself, nor the SALKOWSKI reaction which serves for its. 
demonstration. Consequently the differences observed in the indoleacetie acid 
content after incubation should be ascribed to the effect exerted on the activity 


Elongation % 


Elongation % 


Rf 02 03 04 0,5 Rr02 03 04 05 


Fig. 5. Elongation of the oat coleoptile sections in the indoleacetic acid zone of the chroma- 
tograms prepared from the extract of rice roots treated with different amounts of nitrogen 
(the material of 3 g. fresh weight on a chromatogram stripe) 


1. 0 g ammonium sulphate; 2. 3 g ammonium sulphate; 
3. 6 g ammonium sulphate; 4. 12 g ammonium sulphate 


of the enzyme system decomposing the indoleacetic acid, or on the co-factors 
which influence the function of the system. 

The results of the chromatographic determination of the native auxin 
content of rice roots treated with various amounts of nitrogen, agree likewise 
with the above experimental results (Fig. 5). While on the chromatograms pre- 
pared from the extract of roots grown in pots devoid of NH,' the indoleacetic 
acid spot is hardly observable, under the effect of treatment with 3, 6 and 12 g 
of ammonium sulphate, the biological activity of the spot increases proportion- 
ately to the increasing nitrogen concentration. 

It is well-known that the auxin-sensitivity of the roots as compared to 
that of the shoot is very high, consequently higher auxin concentrations 
inhibit the growth of the roots. With knowledge of this fact and on the evidence 
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‘of the experimental data published, it is presumable that the reduced root- 
growth due to NH, accumulation may be caused — at least partially — by 
the inhibition of the activity of the indoleacetie acid-oxidizing enzyme system, 
i. e., by the hereby irregularly increased auxin content of the roots. In all 
probability other factors are also involved in the development of this phenom- 
enon, but the increased auxin content of the roots may be, undoubtedly, 
one of the factors of this striking growth anomaly. 


Summary 


In rice plants raised in sand cultures the root/shoot ratio under the in- 
fluence of nitrogen of increasing concentration develops unfavourably. Espe- 
cialiy striking is the reduction taking place in the growth of roots which is 
brought about by the ammonia accumulated in large quantity. 

The degree of the enzymatic oxidation of indoleacetic acid and the 
effect of ammonia on the activity of the indoleacetic acid oxidase enzyme 
system were measured colorimetrically and chromatographically in the roots 
‘of rice plants treated with various amounts of ammonium sulphate and potas- 
sium nitrate. According to the data obtained ammonia inhibits the activity 
‘of the enzyme proportionately to the increasing concentration. Consequently 
it is to be inferred that the anomalously increased auxin content of the roots 
may be one of the causes of the reduced root-growth due to ammonia accumula- 
tion. This supposition is supported by the investigation of the native indole- 
‘acetic acid content of the roots. 
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DIE ZONALEN BUCHENWALDER 
DES OSTKARPATISCHEN* FLORENBEZIRKES 
(TRANSSILVANICUM) AUF GRUND 


VON UNTERSUCHUNGEN IM PARÎNG-GEBIRGE 
Von 


G. VIDA 
GENETISCHES INSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 


(Eingegangen 1. October 1962) 


I. Begriff und Gliederung der Buchenzone 


Als Buchenzone werden jene Gebiete bezeichnet, wo die Buche (Fagus 
silvatica) vorherrschend oder massenhaft in der Klimax-Pflanzengesellschaft 
auftritt. Demnach sind innerhalb der Buchenzone submontane, reine, mit 
Tanne gemischte und prialpine (mit Fichte gemischte) Buchenwàlder zu 
unterscheiden. 

Die Grenzen der Buchenzone sind durch die Verbreitung der Buche 
bestimmt, doch besitzt diese Baumart eine iiber die Buchenzone i. allg. hinaus- 
reichende Area. Bei der gegenwiirtigen Verbreitung der Buche spielten zwei 
Faktoren ausschlaggebend mit: einerseits die ékologische Amplitude der 
Baumart (die auf miteinander in Wechselwirkung stehende edaphische, 
klimatische und biotische Krifte geteilt werden kann), anderseits vegeta- 
tions-entwicklungsgeschichtliche Griinde. 

Die betrichtlichere Ausbreitung des Buchenwaldes hat nach der letzten Vereisung aus 
den siideuropiischen Refugien begonnen. Solche Refugien mochten nach LAMMERMAYR (1923) 
und Pop (1929) auch in den Karpaten, besonders auf den wiirmeren Hingen der Sid- 
karpaten und des Banats vorhanden gewesen sein. Dieses Vordringen hatte sich in Mitteleuropa 
wihrend der subborealen Zeit sprunghaft verstiirkt (LAmMmeRMAYR 1923, Z6LyomI 1936, 
FirBas 1949), wobei die Buchenwdilder wahrscheinlich ihre maximale Ausbreitung erlangten, 
um dann mit dem etwas kontinentaler werdenden Klima stellenweise zuriickzutreten. Die 
Buche nahm im Gegensatz zum Buchenwald bereits in der Fichenphase fast giinzlich ihr der- 
zeitiges Verbreitungsgebiet ein (LAMMERMAYR 1923). 

Der Buchenwald ist auf seiner Area grossenteils eine zonale Gesellschaft,im 


unteren Teil seiner vertikalen Verbreitung wird er oft von verschiedenen 


Eichenwildern begrenzt, kommt in héheren Lagen — in den kontinentaleren 
Gebieten Europas (Zentralalpen, Sudeten, Karpaten, Balkan-Gebirge) — mit 


Fichtenwàldern in Beriihrung und bildet anderswo wiederum die Waldgrenze, 
so z. B. in den Nord- und Westalpen, im Jura, in den Vogesen, im Deutschen 
Mittelgebirge (Aceri- Fagetum) und westlichen Blakan, in Kroatien (Fagetum 
croaticum subalpinum). In der nérdlichen Halfte Europas (in Norddeutsch- 
land, Diinemark, Schweden) hat er keine untere Grenze. 


* Die Ostkarpaten im weiteren Sinne (Transsilvanicum) umfassen die nordostlichen, 
vstlichen (s. str.) und Siidkarpaten sowie das Bihar-Gebirge und Umgebung. 


12 Acta Botanica IX/1-2, 
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Die Buchenzone weist in den verschiedenen Gebieten nicht nur hin- 
sichtlich der Hshenverbreitung Abweichungen auf (RiùBEL 1932), sondern 
es sind auch beziiglich ihrer inneren Gliederung bedeutende Differenzen zu 
verzeichnen. Sie lasst sich bei maximalen Umfang auf folgende Stufen gliedern 


a) submontaner (gemischter) Buchenwald 


b) reiner Buchenwald montane Buchenwàlder 


c) Tannen-Buchenwald 
d) (pràalpiner) Fichten-Buchenwald 


Infolge verschiedener Ursachen fehlen jedoch an den meisten Orten einige 
dieser Stufen oder sie erscheinen in modifizierter Form. 

Die submontanen Buchenwàilder haben sich an der unteren Grenze der 
Buchenzone iiberall entwickelt. Im Westen gesellen sich zur Buche hauptséch- 
lich Eiche, Vogelbeere (Sorbus), allenfalls auch andere Baumarten (Carici- 
Fagetum Moor 52, Cephalanthero- Fagetum Oberdorfer 57, Lathyro- Fagetum 
Hartmann 53, Melico- Fagetum Knapp 42 usw.), im Osten ist dagegen das 
Vordringen der Hainbuche von Bedeutung. 

Die Stufe der reinen Buchenwalder konnte dort zustandekommen, wo die 
Tanne durch das weniger niederschlagsreiche, kontinentalere Klima in die héher 
gelegenen Buchen- und Fichtenbestinde mit mehr Luftfeuchtigkeit zuriickge- 
dringt wurde und die so entstandene Montanstufe nur fir die Buche Mòglich- 
keiten zur massenhaften Vermehrung bot. Im Zentrum der Abies-Area fehlt 
diese Stufe, da das niederschlagsreiche, luftfeuchte Makroklima das Auftreten 
der Tanne auf gròsseren Flichen zulisst. So kommt sie im Schwarzwald 
— obwohl héufig durch Kultureinwirkungen bedingt —- schon in den submon- 
tanen Buchenwàldern vor (BARTSCH 1940, OBeRDORFER 1957). Moor (1952) 
unterschied zwar im Schweizer Jura ein Fagetum silvaticae vom Abieti- Fagetum, 
doch sind in diesem Buchenwald so viele Tannen wie im Abieti- Fagetum der 
Karpaten. Die reinen Buchenwilder montanen Gepriges kommen hie und da 
auch in Deutschland, auf den niedrigeren, alleinstehenden Kalksteinbergen 
vor (Schwàbische Alb: Elymo- Fagetum Kuhn 1937) und werden in sidéstlicher 
Richtung immer mehr zu einer regelmissigen Erscheinung. 

Die Tannen-Buchenwàalder bilden die Hauptmasse der mitteleuropài- 
schen und westbalkanischen montanen Buchenwàlder. In den Ostkarpaten 
verliert jedoch dieser Buchenwald allmahlich an Bedeutung, in den Sidkarpa- 
ten hért also auch seine Zonalitàt auf. 

Fichten-Buchenwàlder. Kommen typisch ausgestaltet (Aceri- Fagetum 
Bartsch 1940) oberhalb der Tannen-Buchenwàlder, ausserhalb des Verbrei- 
tungsgebiets der zonalen Fichtenwàlder, diese sozusagen ersetzend, im nieder- 
schlagsreichen subatlantischen Klima vor. Kénnen also in den Karpaten nur 
auf kleineren Flichen, fragmentarisch auftreten. 
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II. Systematische Gliederung 


Die zénosystematische Einteilung der zonalen Buchenwilder Sieben- 
biirgens stellt die nachstehende Skizze dar. 


Carpinion dacicum-_Carpino-Fagetum 
Soò 62 (So6 33. n. n.) 
| Pauca 41 
Fagetalia ——— Fagion dacicum 


(Pawl 28. n. n.) Soò 60 Symphyto- Fage:um 
Tx. et Diem. 36 | / Vida [59] 
Symphyto-Fagion ( 
Vida [59] x 
Pulmonario-Abieti- 
Fagetum 


(Knapp 42) Soé 62 


Chrysanthemo- 
Piceo-Fagetum 


Soò 62 


Auf die Eigenstindigkeit der Buchenwàlder Siebenbiirgens haben schon 
zahlreiche Autoren hingewiesen. Die Abgrenzung wurde aber dadurch sehr 
getriibt, dass KLIKA (1927, 1936 etc.) die westkarpatischen Buchenwiilder als 
Fagetum carpaticum beschrieb und diese Bezeichnung dann von polnischen 
(Mepwecka-KornAs, MATUSZKIEWICZ) und ruminischen Forschern (PAUCÀ, 
Borza) auch auf die Ostkarpaten angewandt wurde. Die west- und ostkarpati- 
schen Buchenwàlder kònnen aber eigentlich — bei bedeutenden Unterschie- 
den — kaum gemeinsame karpatische Arten aufweisen. Die Buchenwàilder 
dieser beiden Gebiete sind sozusagen nur durch eine einzige gemeinsame 
karpatische Art, Dentaria glandulosa, verbunden. In Wirklichkeit charakteri- 
siert jedoch diese Art in erster Linie die Buchenwàlder des Transsilvanicum, 
dringt zwar mit kleineren Massen auch in die Westkarpaten (und nach Schle- 
sien) vor, wird aber in den Westkarpaten meist schon durch Dentaria ennea- 
phylla ersetzt. Nach der urspriinglichen Beschreibung KLIKAS (1927, 1936) 
gibt es in der Assoziation Fagetum carpaticum Fatrae gar keine Dentaria 
glandulosa, sie ist nur in héher gelegenen Bestàinden des Fagetum montanum 
carpaticum Cortusae regelmissig anzutreffen. Demgegeniiber erscheint sie in 
den Ostkarpaten von den submontanen Hainbuchen-Buchenwàaldern bis zu 
den Fichtenbestiinden als stindige und oft massenhafte Art. Die Differential- 
arten der Buchenwélder in den Westkarpaten, die nach Siebenbiirgen nur 
ausnahmsweise oder iberhaupt nicht hiniiberreichen, sind wie folgt: 
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Dentaria enneaphylla 

Galium rotundifolium 

Bellidiastrum michelii 

Cardamine trifolia 

Cyclamen purpurascens 

Hacquetia epipactis 

Die Buchenwàlder der Ostkarpaten lassen sich dagegen von denen der 
Westkarpaten durch nachstehende Arten unterscheiden: 

Aconitum paniculatum ssp. degenii 

Aconitum paniculatum ssp. lasiocarpum 

Campanula abietina 

(Dentaria glandulosa) 

Helleborus purpurascens 

Hepatica (Anemone) transsilvanica 

Hieracium transsilvanicum 

Melandrium nemorale 

Primula elatior ssp. leucophylla 

Pulmonaria filarszkyana 

Pulmonaria rubra 

Ranunculus carpaticus 

Ranunculus flabellifolius 

Symphytum cordatum 

Waldsteinia trifolia 

Diese Pflanzen sind Differentialarten des Symphyto- Fagion- Unterver- 
bandes und daher auch des neuestens von So6 (1962) beschriebenen Fagion 
dacicum-Verbandes. Die geographische Lage Siebenbiirgens und die dadurch 
bedingten zahlreichen Endemiten ermiglichen die Trennung der dortigen 
Buchenwàlder von den mitteleuropàischen. Diesem Unterverband wurde vom 
Verfasser — nach der oft massenhaft auftretenden ostkarpatischen endemischen 
Art* die Bezeichnung Symphy:o0 (cordato-)- Fagion verliehen. Die obenerwihnten 
Arten kénnen in allen hierher gehérenden Gesellschaften vorkommen, sind aber 
nicht immer mit gleichem Anteil vertreten. 


III. Die Buchenzone der Ostkarpaten 


Die Buchenwàlder bilden im Gebiet des Transsilvanicum eine ausge- 
dehnte Zone, besonders auf den Hingen der Siidkarpaten und des Bihar- 
Gebirges. An einigen Orten der Ostkarpaten (s. str.) jedoch, wo die kontinen- 
tale-boreale Wirkung stàrker zur Geltung gelangt, wird die Buche von der 
Eiche verdringt: so finden wir z. B. bei Gyergyotòlgyes als Relikt der Eichen- 
phase einen Eichen-Fichten-Kontakt (RapuLescu 1937). In Siebenbiirgen 
kann die untere Grenze der Buchenzone i. allg. auf 300 bis 600 m i. d. M. 
gesetzt werden, wahrend ihre obere Grenze — mit Ausnahme der erwahnten 
kontinentalen-borealen Becken von Csfk und Gyergy6 — bei 1200 bis 1500 m 


* Uberschreitet sporadisch auch die Grenzen des Transilvanicum, fehlt aber aus den 
Westkarpaten. 
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liegt. Hinsichtlich der inneren Gliederung sind in Siebenbiirgen alle vier Stufen 
der Buchenzone anzutreffen, obwohl sie in demselben Gebirge selten gemeinsam 
vorkommen. 


1. Submontanstufe der Hainbuchen-Buchenwiilder 
(Carpino-Fagetum) 


Fiir die submontanen Buchenwàlder Sideuropas (Siidostpolen, Sieben- 
biirgen, Moldau, Balkan) ist die hochgradige Verbreitung der Weissbuche 
bezeichnend. Dies ist durch das kontinentalere Klima bedingt (die Hainbuche 
dringt weiter nach Osten vor als die Buche) und steht mit der einstigen (in der 
Buchenphase vorhanden gewesenen) selbstiindigen Hainbuchenzone im Zu- 
sammenhang (Pop 1929, 1932, 1933, 1942, Z6Lyvomi 1936). In der zweiten 
Hàlfte der Buchenphase hatte sich die Buche verbreitet und aus der Hain- 
buchenstufe entstand die Hainbuchen-Buchenstufe. 

In der Literatur werden die ostkarpatischen Hainbuchen-Buchenwàlder hiufig er- 
wihnt; sind jedoch meist unter der Bezeichnung Fagetum silvaticae und mit anderen Buchen- 
wiildern vereint angefilhrt (PAwLOWwSsK11925,S06 1930a,b,1940,1944a,b,c,d,1947,1951, Borza 
1937, 1941, etc.); manchmal werden sie bei den Hainbuchen-Fichenwdldern behandelt (PAw- 
LOWSKI 1925, Borza 1937). 

Die Hainbuchen-Buchenwdlder hatte bereits S06 (1934) als eine Konsoziation der 
Buchenwiilder unterschieden. Als selbstiindige Klimaxassoziation wurden sie zuerst von 
Paucà (1941) beschrieben (Carpineto- Fagetum). Schilderungen der Hainbuchen-Buchen- 
wiilder der Ostkarpaten liegen weiters in den Abhandlungen von S06 (1944-1951), BALAZS 
(1941), HarcITAI (1942a, b, 1943, 1944), UJvAROSI (1944, 1947) und von Borza (1959) vor. 

Hainbuchen-Buchenwilder treten ausser Siebenbiirgen auch in der 
Moldauischen Sozialistischen Republik (Fagetum bessarabicum Borza 37 und 
Qu.-Carpinetum bessarabicum Borza 37 p. p.) auf. Am Balkan tritt die 
Hainbuche als Misehbaumart schon auch im hoch gelegenen montanen Buchen- 
wald regelmiissig auf ( Fagetum montanum carpinetosum Horvat 1954). In den 
Westkarpaten hat die Hainbuchen-Buchenzone viel geringere Bedeutung; sie 
bildet eine schmale Stufe, deren Selbstindigkeit diskutabel ist. Im Ungari- 
schen Mittelgebirge weist sie jedoch eine gròssere Verbreitung auf. 

In Siebenbirgen nimmt die Hainbuchen-Buchenstufe den unteren Teil 
der Buchenzone ein und dringt etwa 500 bis 800 m hoch hinauf; die Menge der 
Hainbuche wird darin mit zunehmender Hohe iber dem Meeresspiegel all- 
méhlich geringer. Die Eiche hat nur einen unbedeutenden Anteil, meist fehlt 
sie sogar giinzlich. 

Da es sich um keine lokale Assoziation geringen Umfangs handelt, kann 
man mit dem Vorkommen verschiedener geographischer Varianten rechnen. 
Im nérdlichen Teil Siebenbiirgens ist eine Annéiherung des submontanen Hain- 
buchen-Buchenwaldes an den értlichen montanen Buchenwald charakteristisch 
(Dentaria glandulosa, Aconitum moldavicum usw., siehe bei den ungarischen 
Autoren), wihrend im Codru-Muma-Gebirge (PAUcA 1941) und in den Siid- 
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Tabelle I 


Carpino- Fagetum (So6 33) Paucà 41 emend. Vida 59 
praemoesicum Vida (59) nom. nov. 
(Auf Grund der im Parîng-Gebirge durchgefilhrten 5 Aufnahmen) 
Héohe i. d. M.: 600 bis 950 m 


A-D K 
Lokale Assoziations-Charakterarten: 
Cephalanthera damasonium ..... E III 
Anemone hepatica ............ +1 I 
Differentialarten des Fagion 
dacicum : 
Galium kitaibelianum ......... + IV 
Saxifraga heuffelii ............ + II 
Siidosteuropiische (mediterrane) 
Differentialarten: 
Aremonia agrimonoides ........ ++1 III 
Festuca drymeia ............. +4 II 
Polystichum setiferum ......... + I 
Potentilla thuringiaca ......... + I 
Syringa vulgaris .............. + I 
Fagetalia-Arten: 
Fagus silvatica ........0.00.. +4 v 
Carpinus betulus .............. +4 DA 
Asarum europaeum ..........% + IN 
Mercurialis perennis .......... 1-2 II 
Glechoma hederacea ssp. hirsuta + II 
Epilobium montanum ......... + II 
Euphorbia amygdaloides ....... + I 
Geranium robertianum ......... ++<1 II 
Pulmonaria officinalis ......... ++1 II 
Querco- Fagetea- Arten: 
Chaerophyllum temulum ....... - vi 
Brachypodium silvaticum ...... +-2 V 
Campanula rapunculoides ...... + DA 
Poa momoralis <= <= <smessoitao +4 V 
*Achillea distans ............. - Dv: 
*Ajuga genevensis ............ | +1 IV 
Digitalis grandiflora —......... | sa JV 
Epipactis helleborine .......... + IV 
*Galium verum è Surano + IV 
Campanula persicifolia ........ + II 
Corylus avellana ............. +1 II 
*Galeopsis pubescens .......... — II 
*Satureja vulgaris ............ + JI 
*Peucedanum carvifolia ........ + II 
*Euonymus verrucosus ........ + II 
*Origanum vulgare ............ - II 


* — Arten der Fichenzone. 
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karpaten — so auch im Parîng-Gebirge — das Carpino- Fagetum statt karpa- 
tischen Arten mit siidlichen Elementen (Aremonia agrimonoides, Polystichum 
setiferum, Ruscus aculeatus, Tamus communis, Doronicum columnae) gekenn- 
zeichnet erscheint, die zunichst im Praemoesicum zu grésserer Verbreitung 
gelangen. Fine Sonderstellung nehmen die Bestinde des Szeklerlandes und 
vielleiecht auch jene in Moldau-Podolien ein. Die Nomenklatur der lokalen 
Assoziationen des Carpino- Fagetum hatte neuestens S06 (1962) zusammen- 
gestellt. 

Im Parîng-Gebirge ist die Hainbuchen-Buchenstufe i. allg. in Héhen 
von 400 bis 600 m zu finden, die extrazonalen Bestinde steigen aber auf den 
warmen siidlichen Hingen auch bis 1000 m hinauf. In der Baumschicht herr- 
schen Buche und Hainbuche vor, auf den steileren Standorten mit steinigem 
Boden sind manchmal auch die Gemeine Esche und der Bergahorn anzutreffen. 
Die Strauchschicht ist meistens licht, mit einem Deckungsgrad von 0 bis 5% 
und enthilt ausser der Verjiingung bereits auch wérmeliebende Stràucher 
(Euonymus verrucosus, E. europaeus, Lonicera xylosteum, Syringa vulgaris). 
Die Krautschicht wird von Grasarten (Poa nemoralis, Brachypodium silvati- 
cum, Festuca drymeia) beherrscht. Die charakteristische Zusammensetzung 
der Parîng-Bestànde ist in Tab. I angefihrt. 


2. Montanstufe der reinen Buchenwiilder 
(Symphyto-Fagetum) 


In Siebenbiirgen sind die Buchenwàlder der Montanstufe teils mit Tanne 
vermischte Abieti- Fagetum-, teils reine Fagetum-Assoziationen. Erstere bilden 
auf nàsslichen, luftfeuchten, letztere auf trockeneren Flichen mit niedrigerer 
Luftfeuchtigkeit, in isolierten Gebirgen Klimax-Pflanzengesellschaften. In 
Gebieten mit Ubergangscharakter kònnen diese beiden Typen auch nebenein- 
ander vorkommen, wobei der Tannen-Buchenwald die luftfeuchtere, héhere 
Stufe und die Tàler besetzt, wihrend der reine Buchenwald auf den tiefer 
gelegenen (aber noch montanen) Flichen Bestinde bildet. 

Den Gebirgszug der Karpaten in siidéstlicher Richtung verfolgend 
treffen wir reine Buchenbestinde immer hiufiger und regelmiissiger an. In den 
sildlichen Randgebirgen der Westkarpaten (KLIikA 1942, MikyvsKA 1939) 
sowie auf den héheren Kuppen des Ungarischen Mittelgebirges u.zw. im Zemplé- 
ner-, Matra-, Bòrzsény- und Biikk-Gebirge (fir letzteres s. S06 1960, 1962) 
stocken sie im allgemeinen in Héhen von 700 bis 1000 m. In Siebenbirgen 
kommen sie ausser den isolierten Randgebirgen siidlich der Radnaer-Alpen 
auch in den zentral gelegenen Gebirgen vor. 

Die reinen Buchenwàlder besetzen ansehnliche Flichen in den Kron- 
stàidter Alpen (BeLpIe 1951) und ihre Verbreitung nimmt in den Siidkarpaten 
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in westlicher Richtung immer mehr zu. Im nérdlichen Parîng-Gebirge ver- 
dringen sie die Abieti- Fagetum-Stufe und erobern weiter vorriickend den Platz 
der Fichtenbestinde. Diese gewaltige Verbreitung der reinen Buchenwàlder ist 
durch das Klima und die Vegetationsentwicklung bedingt. In Ostserbien 
klingt dieses Vordringen wieder ab (JovAnovIG 1956). 

Die im Gebiet des Transsilvanicum befindlichen reinen Buchenbestinde 
sind der Gegenstand zahlreicher Arbeiten, wobei sie jedoch — mit Ausnahme 
von Aufsàtzen aus der Feder einiger Forsttypologen (PAscovscHI, LEANDRU, 
MEHEDINTI, PURCELEAN) — meist mit den Tannen-Buchenwàldern und manch- 
mal mit den submontanen Buchenwàldern vereint behandelt werden. 


Beschreibungen iiber reine Buchenwàlder sind auch in den Werken folgender Autoren zu 
finden: KuLCZYNSKI (1928), Domin (1953), PAuUCA (1941), MoraRIU (1942). 

Mit anderen Buchenwàldern (meist mit den Gesellschaften Carpino- Fagetum, Abieti- 
Fagetum und manchmal mit Luzulo- Fagetum) zusammengefasst, wurden die reinen Buchen- 
wilder — fiir welche die Arten des Symphyto- Fagion kennzeichnend sind — durch folgende 
Autoren bearbeitet: So6 (1930a, b, 1944a, c, 1950), Borza (1932, 1946, 1959), ZLATNIK (1935, 
1938), BaLAzs (1941), BeLDIE (1951, 1952), MatUSZKIEWICZ (1958). 


Der reine Buchenwald der Ostkarpaten (des Transsilvanicum) wird 
vom Verfasser als selbstindige Assoziation unter der Bezeichnung Symphyto 
(cordato)-Fagetum abgesondert. 

Die Merkmale dieser Gesellschaft sind: 
die fast reine Buchen-Baumschicht, 
das Vorkommen von Symphyto- Fagion-Arten 
das massenhafte Auftreten von montanen (Fagetalia-)Arten, 


pure Pie 


die geringe Zahl der submontanen bzw. subalpinen Arten, 

5. die mit mittelmissigen Standortsverhàltnissen charakterisierbare 
Gesellschaft der Montanstufe. 

Die bezeichnende Zusammensetzung der Assoziation wird auf Grund 
der im Parîng-Gebirge durchgefiihrten 35 Aufnahmen in Tab. II. dargestellt. 

Aus der Literatur lisst sich darauf schliessen, dass Symphyto- Fagetum 
auf der ganzen Fliche des Transsilvanicum in der Montanstufe vorkommt, 
nordwestlich der Kelemen-Alpen tritt es jedoch — mit Ausnahme der Rand- 
gebirge — wahrscheinlich nur als extrazonale Gesellschaft auf, wàhrend seine 
typischste Form in den Siidkarpaten anzutreffen ist. Eine flichenméssige 
Gliederung mit detaillierter Begriindung stòsst derzeit noch auf Schwierigkei- 
ten (So6 1962). 

Diese Gesellschaft kann man auf dkologischer Grundlage auf mehrere 
Subassoziationen teilen, von welchen im Parîng-Gebirge folgende vertreten sind: 

a) altherbosum 

b) filicetosum 

c) mercurialidetosum 

d) asperuletosum 

e) oxalidetosum 
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Tabelle II 
Symphyto (cordato)- Fagetum Vida (59) 
austro-carpaticum (Borza 59) Vida nom. nov. 


(35 Aufnahmen im Parîng-Gebirge 
in 700 bis 1150 m Hòhe ii. d. M.) 


A--D K 
Symphyto- Fagion-Arten: 
Symphytum cordatum ......... +—2 V 
Dentaria glandulosa ........... +2 IV 
Pulmonaria rubra ............ Sa | II 
Saxifraga heuffelii ............ +—2 II 
Campanula abietina ........... + | I 
Melandrium nemorale ......... + I 
Chrysanthemum rotundifolium .. + | I 
Fagetalia-Arten: 
Fagus sivatica. srt | 3-5 | Vv 
Epilobium montanum ......... +1 V 
Asperula odorata ............. +—2 IV 
Dryopteris dilatata s. l. ....... +—1 HI 
Geranium robertianum ......... +-1 | HI 
Asarum europaeum ........... +—1 HI 
Mercurialis perennis .......... +4 | HI 
Mycelta muralis is 0cicsarie +1 | II 
Acer pseudoplatanus .......... + | II 
Anemone nemorosa ........0. ++1 | I 
BA CIOCO VADICUIa n +1 | II 
Circaea lutetiana .........c0% +-1 | II 
Gymnocarpium dryopteris ..... ++1 | I 
Lamium galeobdolon s. l. ...... | +-1 | II 
Moehringia trinervia .......... +1 | II 
Polvystichum aculeatum ........ +-1 | JI 
Polystichum braunii ........... +-1 | II 
Begleiter: 
Dryopteris filix-mas ........... +-—2 | V 
Athyrium filix-femina ........ +—-3 Vi 
Urtica: dioica'.....cevaniarenzae +2 HI 
Oxalis acetosella. >.-rrcueazate +2 | III 
Impatiens noli-tangere ......... +—5 I 
Cystopteris fragilis ........... — | II 
Differentialarten des Symph.- Fag. | 
austro-carpaticum : | 
Aremonia agrimonoides ........ SE | I 
Galium kitaibelianum ......... (3) 


Der hochstaudenreiche Buchenwald (altherbosum) ist der am schérfsten 
abweichende Typ, dem auf Grund der eingehenden Bearbeitung — analog 
zum hochstaudenreichen Fichtenwald (Chrysanthemo rotundifolio- Picetum)— 
héchstwahrscheinlich der Assoziationsrang zuerkannt werden kònnte. Dieser 
Typ hatte im Parîng-Gebirge neben den zahlreichen Trennarten (Impatiens 
noli-tangere, Doronicum austriacum, Myosotis silvatica, Stellaria nemorum, 
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Petasites albus) mehrere Charakterarten (Cirsium pauciflorum III, Melandrium 
nemorale III, Circaea intermedia III, Cystopteris sudetica I, Chrysanthemum 
rotundifolium I). Der altherbosum-Typ ist als Subassoziation gar nicht einheit- 
lich. Hierher zihlen z. B. das mit einer Menge von Impatiens und niedrigeren 
subalpinen Arten charakterisierbare Taxon (Subassoziation?) der kiihleren 
grusigen Talsohle, sodann Kategorien, die auf feuchten tonigen Béden durch 
das massenhafte Auftreten von Petasites albus, in den h6heren Stufen durch die 
Adenostylion-Arten von anderen Einheiten abweichen, ferner auch die — im 
Parîng-Gebirge mutmasslich fehlenden — Typen Chaerophyllum hirsutum und 
Filipendula ulmaria (S06 27, 30c, 31, UBRIZSY 42). 

Der farnkrautreiche Buchenwald (filicetosum) wird in den meisten Fallen 
nur als Fazies gewertet (filicosum). Im Parîng-Gebirge weist er jedoch schon 
Unterschiede auf, die einer Subassoziation mit Ubergangscharakter zum Buchen- 
schluchtwald entsprechen. So treten hier — als gute Differentialarten der 
Subassoziation — die Elemente des Schluchtwaldes (Phyllitis scolopendrium, 
Gymnocarpium robertianum) in Erscheinung. 

Die montanen Schluchtwàlder mit Fagetalia-Geprige werden im Parîng- 
Gebirge sogar auf den felsigen, steilen Hingen und Kimmen bereits durch die 
reinen Buchenwàlder, verdringt. In der Zusammensetzung ihrer Krautschicht 
sind aber noch Unterschiede zu verzeichnen, die einem Subassoziationswert 
(mercurialidetosum) entsprechen (Trennarten: Asplenium trichomanes, Sedum 
maximum, Moehringia muscosa, Asplenium viride, Arabis turrita, A. alpina). 

Die meistverbreitete Klimax-Subassoziation in der Stufe der reinen 
Buchenwàlder ist asperuletosum (typicum). Als solche lisst sie sich durch 
Differentialarten natiirlich weniger kennzeichnen, sondern weicht von den 
ibrigen, spezielle Verhiltnisse aufweisenden Subassoziationen eher durch das 
Fehlen ihrer Trennarten bzw. durch das massenhafte Auftreten und optimale 
Gedeihen der Assoziations- und Verbands-Charakterarten ab. Auf Grund von 
kleineren Anderungen der Massenverhiltnisse kann man innerhalb dieser 
Subassoziation bei den Bestinden des Parîng-Gebirges drei Fazies (dentario- 
sum, asperulosum, nudum) unterscheiden. 

Oxalidetosum ist die Subassoziation der feuchten, flacheren Talsohlen. 
Ihre Trennarten sind die feuchtigkeitsanzeigenden Pflanzen (Circaea lutetiana, 
Phegopteris polypodioides, Chrysosplenium alternifolium) sowie die hier nur 
vereinzelt vorkommenden Exemplare der Hochstaudenarten (Impatiens noli- 
tangere). 

Symphyto- Fagetum ist ein fast véllig reiner, unvermischter Buchenwald 
bei dem nur in den Subassoziationen mit extremen Verhàltnissen (mercuria- 
lidetosum, filicetosum) sporadisch Bergahorn (in der oxalidetosum-Subassozia- 
tion Fichte) oder ausnahmsweise einzelne unterdriickte Tannen vorkommen. 

Bei der Beschreibung des Habitus des Buchenwaldes heben fast alle Auto- 
ren sein Sàulenhallen-Geprige hervor; die regelmissig zylindrischen Buchen- 
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stimme mit glatter, heller Rinde sind tatsîichlich bis zu Héhen von 12 bis 
15 m fast vòllig astfrei. Die Krone hat eine Kegelform und schwache Seitenàste; 
sie wird nur im mercurialidetosum breiter. Die Strauchschicht ist diinn, stòrt 
die Ubersicht nicht und besteht i. allg. aus der 1 bis 3 m hohen Verjiingung; 
im Hochstiuden-Typ wird sie etwas dichter. Der Deckungsgrad der Kraut- 
schicht éindert sich mit der Subassoziation. In den vorherrschenden Typen 
des Landschaftsbildes (asperuletosum, oxalidetosum) ist diese Schicht diinn, 
10 bis 25 cm hoch. Im Farnkraut-Typ wird sie dichter und ihre durchschnitt- 
liche Héhe kann auch an 1 m herankommen. Der nudum-Typ hat eine Kraut- 
schicht von minimalen Deckungsgrad und sein Boden ist nur mit einer zusam- 
menhiingenden Streuauflage iberzogen. Eine Moosschicht ist infolge der 
dicken Streu meist nicht vorhanden. 

Der Klimax-Buchenwald besitzt keine ausschliesslichen Kennarten. 
Diese Gesellschaft kann durch das optimale Vorkommen der Charakterarten 
des Unterverbandes (Symphyto- Fagion) gekennzeichnet werden. Es ist iblich, 
unter den Charakterarten auch die Buche anzufiihren (Moor 1952), die den 
iibrigen Fagion-Gesellschaften gegeniiber hier ihre giinstigsten Entwicklungs- 
bedingungen vorfindet. 


3. Montanstufe der Tannen-Buchenwiilder 
(Pulmonario[rubro]- Abieti-Fagetum) 


Auf der Montanstufe der Nordostkarpaten ist die Klimaxgesellschaft 
des Tannen-Buchenwaldes anzutreffen, wihrend auf einem grossen Teil der 
Siidkarpaten diese Gesellschaft zonal nicht mehr vorkommt und ihr Platz 
von reinen Buchenwald eingenommen wird. Die montane Stufe des zwischen 
diesen zwei Gesellschaften liegenden Gebiets wird von ihnen mit wechselndem 
Anteil besetzt. Im Gebirgszug der Ostkarpaten verliert somit der Tannen- 
Buchenwald nach Siiden zu immer mehr an Bedeutung, um ihre Zonalitàt in 
den Siidkarpaten allméhlich vollends einzubiissen; er tritt dann nur hie und 
da in den luftfeuchten nassen Tallern der Montanstufe auf. 


Suchen wir nach den Griinden dieser Erscheinung, so geniigt es nicht, bloss die heutigen 
klimatischen Verhdltnisse zu erwigen. Es fallt als wichtige Tatsache ins Gewicht, dass die 
Tanne in der Fiszeit kein Refugium auf dem Landesgebiet des heutigen Rumàiniens hatte 
(Pop 1932), und wahrscheinlich auch auf dem Ostbalkan keines besass. Deshalb fehlt der 
Abies-Pollen vòllig aus den kaltpostglazialen Schichten der dortigen Moore (Pop 1929, 1933, 
1942), wihrend die Buche in Spuren schon nachgewiesen werden kann (Pop 1933). Die Tanne 
mochte also auf der Linie Dinarische Alpen — Nordkarpaten — Ostkarpaten nach Sieben- 
biirgen eingewandert sein, und zwar: 

in der Fichenphase: in das Tatra-Gebirge ì 

in der I. Buchenphase: vom Tatra-Gebirge iiber die Cernahora in das Bihar-Gebirge 

in der II. Buchenphase: auf ihre heutige Area (Z6OLyomI 1936). 

Wiihrend aber die Tanne in Mitteleuropa gleichzeitig mit der Buche Raum gewann 
(LAmmMeRrMAyYR 1923), hat sie in Siebenbiirgen versucht, in die schon vorhandenen Buchen- 
wiilder einzudringen. Damit hatte sie natiirlich weniger Erfolg, wobei auch noch die hemmende 
Wirkung des ungiinstigen, kontinentaleren Makroklimas zur Geltung gelangte. 
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Tabelle III 


Pulmonario (rubro)-Abieti- Fagetum So6 62 
(austro-carpaticum So6 62) 


A-D K 
Lokale Assoziations-Charakterart: 
Calamagrostis villosa .......... +-4 IV 
Symphyto- Fagion-Arten: 
Dentaria glandulosa ........... +-1 II 
Pulmonaria rubra ............ — I 
Fagetalia-Arten: 
Abies'.albà coi uan ssa 1-2 v 
Ragus I8MPGo® lisina 2-4 VI 
Dryopteris dilatata s. l. ....... +—1 II 
Epilobium montanum ......... sa I 
Festuca ‘altissima 33 :sncisse +5 MI 
Acer pseudoplatanus .......... + II 
Anemone nemorosa ............ | = I 
Chamaenerion angustifolium .... + II 
Asperula odorata ............. + | II 
Polystichum braunii ........... + I 
Vaccinio-Piceetalia-Arten: | 
Picea-@bhieS << varata +— | I 
Lycopodium selago ............ - I 
Trichocolea tomentosa ......... a I 
Begleiter: ni 
Dryopteris filix-mas ........... +4 IV 
Athyrium filix-femina ........ +—1 HI 
Oxalis acetosella .............. +-1 II 
Bartramia pomiformis ......... + I 
Dicranum longifolium ......... SS | I 
Dicranum scoparium ......... -- | I 
Leucobryum glaucum .......... + I 
Plagiochila asplenvides ........ +—2 II 


Die mit den Arten des Symphyto-Fagion charakterisierbaren Tannen-Buchenwàlder 
hat als erster PAWLOWSKI (1925) beschrieben. Der von ihm geschilderte Bestand weist aber, 
gemeinsam mit dem Abieti- Fagetum pieninicum von KuLczynsKI (1928), sehon ein Uber- 
gangsgeprige auf. Soò (1930a, b, 1931, 1934, 1944a, b) behandelt die Tannen-Buchenwàilder, 
mit den submontanen und reinen Buchenbestinden zusammengezogen, als Konsoziationen. 
In den àlteren Arbeiten von Borza (1931, 1932) finden wir nur Hinweise auf die Tannen- 
Buchenwdlder Siebenbiirgens. Fine detaillierte Analyse des typischen siebenbirgischen 
Abieti- Fagetum wurde zuerts von DomIn (33) gegeben ( Fagetum abietosum). Von den Buchen- 
waldassoziationen, die ZLATNIK (1935, 1938) beschrieben hatte, ist die Gesellschaft « Fagus 
silvatica-Abies alba-(Picea excelsa)-Rubus hirtus-Asperula odorata» als Tannen-Buchenwald 
anzusehen. KnAPP (1942) griindete auf diese Arbeit die Bezeichnung Abieto- Fagetum oriento- 
carpaticum. Polnische Autoren haben die nach Nordwesten zu an Symphyto- Fagion-Arten 
allmihlich verarmten. Tannen-Buchenwdlder unter dem Namen Fagetum carpaticum, be- 
ziehungsweise Fagetum carpaticum montanum Matuszkiewicz (58) geschildert (PAWLOWSKI- 
WALAS 49, TACIK-ZAJACOWNA-ZARZYCKI 57, MEpDwecKA-KornaA$ 52, 55). Einen derartigen 
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Bestand aus den Kronstiidter Alpen hat BeLpIE (51, 52) — auf Grund mehrerer Aufnah- 
men — als Subassoziation Fagetum dacicum abietosum analysiert. Die ruminischen Forst- 
typologen unterscheiden innerhalb der Gruppen «Fageto- Bradete) und «Bradeto- Fagete) zahl- 
reiche Typen des Tannen-Buchenwaldes (LEAnpRU—PASCOvscHI 54, PAscovscHI— LEANDRU 
—PURCELEAN 55, PASCOVSCHI-LEANDRU 58). 


Diese Gesellschaft wurde neuestens als eine selbstiindige Assozition des 
Fagion dacicum unter der Bezeichnung Pulmonario-Abieti- Fagetum durch 
Soò [62] von den mitteleuropàischen Abieti- Fagetum-Assoziationen gesondert; 
vom Symphhyto- Fagetum weicht sie hauptsichlich in ihrer Baum- und Moos- 
schicht ab, wihrend hinsichtlich der Krautschicht die beiden gréòsstenteils 
iibereinstimmen. 

Die Zusammensetzung des Pulmonario- Abieti- Fagetum ist — auf Grund 
von 15 im Parîng-Gebirge gefertigten Aufnahmen — in Tab. III dargestellt. 

Der Tannen-Buchenwald hat zahlreiche Subassoziationen, im Parîng- 
Gebirge kann man aber infolge ihrer bereits erwihnten Zuriickdringung nur 
zwei bedeutendere Typen (festucetosum altissimae und calamagrostidetosum 
villosae) antreffen. 

Das bezeichnendste Merkmal der Assoziation ist die gemeinsame Domi- 
nanz der Buche und Tanne in der Baumschicht. Manchmal — vorwiegend an 


grusigen, felsigen Stellen, in der Néhe der Talsohle nimmt auch die Fichte, 
doch meist nur unterdriickt, am Aufbau der Baumschicht teil. Buche und Tanne 
sind ungefiihr von gleichem Wuchs, Exemplare von 1 m Stammdurchmesser 
kònnen in giinstigen Fillen auch 40 m Hohe erreichen. In der Strauchschicht 
findet man — im Gegensatz zu den Buchenwdldern -— meist 1 bis 2 m hohe 
Nadelholzpflanzen. Die Krautschicht ist hingegen viel geschlossener als im 
reinen Buchenwald. 

Der Tannen-Buchenwald verlangt im Parîng-Gebirge selbst in 1200 m 
Héohe ein luftfeuchtes Talklima und bevorzugt auch hier in erster Reihe den 
sauren Boden der Silikatsgesteine. Demnach ist sie schon eine azonale Gesell- 


schaft, die im Parîng-Gebirge zwischen 900 und 1200 m i. d. M. vorkommt. 


4. Praalpinstufe der Fichten-Buchenwàlder 
(Chrysanthemo (rotundifolio)-Piceo-Fagetum) 


In den Nordkarpaten, in der Marmarosch, im Bihar-Gebirge und in 
den Sidkarpaten erreicht der Buchenwald hie und da auch die pràalpine Stufe. 
In dieser Héhe wird die Tanne bereits selten und im Buchenwald durch die 
Fichte ersetzt. Infolge der betrichtlichen Seehòhe treten im luftfeuchten, 
kiihlen Mesoklima viele subalpine Arten — insbesondere Hochstaudenge- 
wichse — mit solchen Massen auf, dass diese Bestiànde in eine selbstàndige 
Assoziation eingereiht werden miissen. 
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So wurde aus Mitteleuropa das Aceri- Fagetum (Bartsch 40, Moor 52, OBERDORFER 57, 
bzw. Fagetum subalpinum altherbosum Issler 25, 32, 42) und aus den Dinarischen Alpen das 
Fagetum croaticum subalpinum (Horvat 38—54, TREGUBOYV 41) beschrieben. 

Dem Aceri- Fagetum entsprechende Gesellschaften kommen auch in den Karpaten vor, 
doch haben auf ihre Analogie mit dem Aceri- Fagetum noch wenige Forscher (z. B. Moor 52) 
hingewiesen. Stòrend wirkte auch die von KLIKA (42) fiir den montanen Buchenwald ange- 
wandte, gleichlautende Bezeichnung. 


Fichten-Buchenwàalder, die durch subalpine Arten unterschieden werden 
kònnen, sind auch in den néòrdlichen, nordéstlichen (Marmaroscher) und Sid- 
karpaten anzutreffen. In den Ostkarpaten (s. str.) verhindern die infolge der 
kontinental-borealen Einwirkung sich verbreitenden Fichtenwàlder die Ent- 
wicklung der typischen prialpinen Buchenwàlder. Das Erscheinen der echten 
Fichten-Buchenwalder ist immer durch das Zuriicktreten oder Fehlen der 
Fichtenstufe bedingt. Die Breite dieser Stufe nimmt unter dem atlantischen 
Einfluss in den Karpaten nur im westlichen Teil und in der Marmarosch ab, 
so dass hier mit einigen auf der Pràalpinstufe entstandenen Typen des Fichten- 
Buchenwaldes gerechnet werden kann. 


Die Fichten-Buchenwàlder der Nordkarpaten wurden aus der Niederen Tatra unter 
dem Namen Piceeto- Fagetum calcicolum und silicolum von Sillinger (33) beschrieben (p. p.); 
spiiter berichtete auch MyKISKA (39) iiber ihr fragmentarisches Vorkommen auf den hòheren 
Gipfeln (iiber 1200 m) des Slowakischen Mittelgebirges. Auch die Assoziation Fagetum montanum 
carpaticum Cortusae von Klika (27, 36, usw.) stellt grossenteils Fichten-Buchenwiilder dar. 
Auf die Fichten-Buchenwàlder der Nordostkarpaten kann man aus den Aufnahmen von 
ZLATNIK (35, 38) und PAwLOWwSKI—WALAS (49) schliessen. Angaben iber den prialpinen 
Fichten-Buchenwald der Siidkarpaten stehen uns vom Bucegi-Gebirge zur Verfiigung; DOMIN 
(33) beschreibt die mit Fichte gemischten Buchenwàlder der obersten Stufe (1350 bis 1450 m) 
unter der Bezeichnung Fagetum adenostylosum, wobei als hiufige Arten Adenostyles alliariae,. 
Anthriscus nitida, Rumex arifolius erwihnt werden. 


Das Piceo- Fagetum Siebenbiirgens kann auf Grund der Symphyto- 
Fagion-Arten als die selbstàindige Assoziation Chrysanthemo-Piceo- Fagetum 
(Vida 59) Soò 62 behandelt werden, die gekennzeichnet ist durch 


1. die Mischung von Buche und Fichte in der Baumschicht, 
2. das Vorkommen von Symphyto- Fagion-Arten, 
3. das massenhafte Auftreten von subalpinen Elementen, 


4. die Zonalitàt auf der Pràalpinstufe anstelle der Fichtenzone. 


Die charakteristische Artenkombination dieser Gesellschaft wird auf 
Grund von im Parîng-Gebirge durchgefiihrten 10 Aufnahmen in Tabelle 
IV geschildert. 

In der nérdlichen Halfte des Parîng-Gebirges ist der Fichten-Buchenwald 
die oberste zonale Fagion-Gesellshaft, die auf der Prialpinstufe — diese mit 
dem Fichtenwald teilend — eine grosse skologische Amplitude aufweist. 
In dieser Stufe gibt es kaum eine andere primire Waldgesellschaft, wofir die 
ausgleichende Wirkung der feuchten Luft und der hohen Niederschlags- 


menge verantwortlich ist. 
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Tabelle IV 


Chrysanthemo (rotundifolio)-Piceo- Fagetum (Vida 59), So6 62 
(austro-carpaticum So6 62) 


A-D K 
Lokale Assoziations-Charakterarten: | 
Adenostyles alliariae .......... +3 IV 
Athyrium distentifolium ....... sE Il 
Symphyto- Fagion-Arten: 
Saxifraga heuffelii ............ | +1 mM 
Campanula abietina ........... - IV 
Dentaria glandulosa ........... +-1 II 
Symphytum cordatum ......... +—1 II 
Pulmonaria rubra ............ ._ + I 
Fagetalia-Arten: 
Anemone nemorosa ............ + V 
Dryopteris dilatata s. l. ....... +2 mV 
IR CICCO MCCCO NO GIICO 2-4 IV 
Adoxa moschatellina .......... + IV 
Phegopteris polypodioides ...... | SE II 
Polystichum braunii ........... | +1 MI 
Veronica latifolia ............. + MI 
Dentaria bulbifera ............ +1 I 
Geranium robertianum ......... + II 
Rubus hirtus norton + II 
Lamium galeobdolon ........... + II 
Vaccinio-Piceetalia-Arten: 
Fucegiales:- croato +—-2 V 
Gentiana asclepiadea .......... +—1 II 
Moneses (Pirola) uniflora ..... + I 
Lycopodium selago ............ + I 
Begleiter: 
Athyrium filix-femina ........ +-1 V 
Oxalis acetosella .-.........0.% +—-2 IV 


IV. Azonale Buchenwàlder im Parîng-Gebirge 


Die vorangehend besprochenen Buchenwàlder bilden — mit Ausnahme 
des Tannen-Buchenwaldes — in gewissen Héhenstufen des Parîng-Gebirges 
Klimax-Pflanzengesellschaften. In diesem Gebiet sind also azonale Assozia- 
tionen u. zw. kalkmeidende Buchenwilder (Hieracio-Luzulo- Fagetum), Buchen- 
schluchtwdlder (Phyllitidi- Fagetum) und noch wenig untersuchte Felsen- 
buchenwilder (Seslerio-rigidae-Fagetum So6 62) anzutreffen. Die bezeich- 
nende Artenkombination der zu den beiden ersteren Assoziationen gehòrenden 
Bestiîinde ist nachstehend angefiuhrt. 
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Tabelle V 


Hieracio (transsilvanico)-Luzulo- 
Fagetum Soò (57) 62 


A-D K 
Hieraciuni transsilvanicum ..... ++1 III 
Moehringia pendula ........... +—2 II 
Bruckenthalia spiculifolia ...... +—2 II 
Buzula albida ‘+-+ vivere 1-3 V 
Dicranum scoparium ......... +—-3 V 
Deschampsia flexuosa ......... +4 | V 
Prenanthes purpurea .......... ++1 | II 
Vaccinium myrtillus .......... +—5 IV 
Fagus silvatica .»..........01. 3—5 V 
Epilobium montanum ......... ++1 | DI 
Athyrium filix-femina ........ +1 III 
Polytrichum juniperinum ...... +1 II 
Pteridium aquilinum ......... +2 I 
Tabelle VI 
Phyllitidi- Fagetum Vida (59) ass. nov.* 
Phyllitis scolopendrium ....... +—3 V 
Ribes alpinum:i ls ra dl V 
Gymnocarpium robertianum .... +1 IV 
Rosa pendulinà ....\...00001: | - III 
Scapania aequiloba ........... | sa II 
Metzgeria conjugata .......... + HI 
Metzgeria pubescens ........... | + | II 
Asplenium viride ......< 05% +1 II 
Clematis alpina .:..2 varia + | I 
Rubus sararili8: ssa sarai - I 
Anithriscus: nitida: ‘... + scuo - II 
7aleriana tripteris ............ ES II 
Calamagrostis varia ........... + | Il 
Symphytum cordatum ......... +1 | NI 
Pulmonaria. rubra .....;.0»» + I 
Dentaria glandulosa ........... + II 
Chrysanthemum rotundifolium .. + II 
Aconitum paniculatum ........ + II 
Polystichum lobatum .......... +1 V : 
Polystichum braunii ........... +<1 | Vi 
Athyrium filix-femina ........ +-3 | V 
Asarum europaeum ........... +1 V 
Dryopteris filix-mas ........... 1-2 V 
Epilobium montanum ......... | +1 i 
Geranium robertianum ......... +3 vi 
Urtica:diorca’.-..- -ergnieasa +—-2 V 
Fagus silvatica +...v- 000000 2-4 | V 


etc. | 


* Die Assoziation ist durch das Auftreten der Symphy!o-Fagion-Arten und durch 
die Vorherrschaft der Buche in der Baumschicht gekennzeichnet. Diese Gesellschaft ist 
das siebenbiirgische Gegenstiick des mittelleuropàischen Phyllitidi- Aceretum Moor 92. 
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Zusammenfassung 


Die Buchenwàlder Siebenbiirgens bilden eine ziemlich breite Zone, deren 
untere Grenze etwa bei 300 bis 600 m, die obere bei 1200 bis 1500 m liegt. 
Die Buchenzone lisst auch auf vier Stufen gliedern. Zu unterst stockt der 
submontane Hainbuchen-Buchenwald, weiter oben sind die montanen Typen: 
der reine und auf niederschlagreicheren Flichen der Tannen-Buchenwald 
anzutreffen. Hiufig sind aber beide montane Buchengesellschaften iberein- 
ander vorhanden. Auf der Pràialpinstufe erobert an manchen Orten der Fichten- 
Buchenwald den Platz der Fichtenwàilder. 

Der Hainbuchen-Buchenwald (Carpino- Fagetum) ist die vikariante 
Gesellschaft des west-mitteleuropàischen Melico- Fagetum und des pannonischen 
Melitti- Fagetum. Die grosse Verbreitung der Hainbuche auf der Submontan- 
stufe Siidosteuropas ist auch durch Faktoren der Vegetationsentwicklung 
bedingt. 

Der reine Buchenwald (Symphyto- Fagetum) zeigt das aridere Klima der 
Montanstufe an und bildet in den Siidkarpaten die breiteste Stufe der Buchen- 
zone. 

Der Tannen-Buchenwald (Pulmonario-Abieti- Fagetum) wird in Sieben- 
biirgen siidwérts immer seltener und seine Zonalitàt hért in den Siidkarpaten 
bereits ginzlich auf. Diese Zuriickdringung findet in der postglazialen Riicken- 
wanderungsrichtung der Tanne ihre Erklàrung. 

Der Fichten-Buchenwald (Chrysanthemo-Piceo- Fagetum) entspricht dem 
subalpinen hochstaudenreichen Buchenwald des mitteleuropàischen Aceri- 
Fagetum. An einigen Orten der Marmaroscher Alpen und der Sidkarpaten 
ersetzt diese Gesellschaft den Buchenwald oder teilt mit ihm die Pràalpinstufe. 

Die Buchenwàlder Siebenbiirgens kénnen — das submontane Carpino- 
Fagetum und die kalkmeidenden azidophilen Buchenbestinde ausgenommen — 
auf Grund zahlreicher Differentialarten (grossenteils Endemiten) in einen 
separaten Unterverband (Symphyto- Fagion) eingereiht werden. 
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A NEW ASPLENIUM (SECTIO CETERACH) 
SPECIES AND THE PROBLEM OF THE ORIGIN 
OF PHYLLITIS HYBRIDA (MILDE) C. CHRIST. 

By 
G. VIDA 


With the technical assistance of EpIiTtH Cs.—VAROCZY 
INSTITUTE OF GENETICS OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, BUDAPEST 


(Received 10 november 1962) 


On Ceterach officinarum Lam. et DC. — Asplenium Ceterach L. distri- 
buted in the Atlantic-Mediterranean-South-Eurasian region till now eytolo- 
gical data were available in Furope from England, France (MAntON 1950) 
and from the Alps (MEYER 1957, 1958). On the basis of chromosome number 
counted by MANTON in meiosis, by MEYER in mitosis and comparing the results 
thus obtained with the basic number x = 36 of the Aspleniaceae, this species 
may be looked upon as a tetraploid (n = 72, 2n = 144). 

In the course of ceytological examination of ferns growing in Hungary it 
was noticed with surprise that most Hungarian Ceterach populations consist of 
diploid individuals (Fig. 1 to 4); tetraploid specimens could be demonstrated 


Fig.1. Asplenium Javorkeanu m. Metaphase in the spore mother cellofa specin er ecllected in the 
Cuha-Valley of the Bakony- Mountain. A supernumerary univalent, which may probably 
be ascribed to a parent ga mete of n = 37, is clearly visible. (x 1200) 
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only from three localities of the western part of Hungary (Fig. 5). Although the 
diploid and tetraploid Ceterach morphologically similar to each other, it seems 
probable that they are members of an autoploid series. The meiosis of the tetra- 
ploid Ceterach reported by MAnTON (1950. p.107. Fig. 105 and 106) shows namely 
a regular chromosome pairing without forming multivalents. Accordingly, the 
genoms of these two species can be either entirely different (as in case of Poly- 
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Fig. 2. Asplenium Javorkeanum. Diakinesis in the spore mother cell of a specimen from 
the Biikk-Mountain, Mount Tark6. (x 600) 


podium australe Fée and P. vulgare L.), or partially homologous. To solve this 
problem a triploid hybrid Ceterach was wanted. Fortunately, on the basis of spore 
abortivity the authors succeeded in detecting this hybrid on the Mount Szent- 
gy6rgyhegy near the Lake Balaton and analysed its meiotic behaviour. The 
meiosis of the hybrid is a disturbed process and may be characterized by 
bivalents of the approximate number ,,n’° (36) arranged in the metaphase 
plate as well as by outlying univalents of about the same number (Fig. 6). After 
tetrad formation, due to defective division (many univalents become 
excluded from the nuclei) the spores abort in the young stage, shrivel, 
whilst others grow remarkably large; these are nearly tetraploids but mostly 
unviable. On the basis of the ‘n’? partial homology it may be presumed that the 
diploid Ceterach is part-parental to the tetraploid, so the former must be 
considered as an ancestral type. 
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Fig. 3. Asplenium Javorkeanum Diakinesis (Biikk-Mountain, Mount Tark6) 
n= 36: a) x 1600, b) x 2400 
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Fig. 4. Asplenium Javorkeanum. Explanatory diagram to Fig. 3a. n = 36 


Fig. 5. Asplenium Ceterach (Ceterach officinarum). Metaphase in a spore mother cell from the 
Mount Szentgyòrgyhegy of the Lake Balaton distriet. n= 72 (x 2000) 


A NEW ASPLENIUM SPECIES 201 


mu P È 
6A , ae °., ì 
«le PI 
“nm. , % 3» 
>» »% so 
4 )” è >; a 
» . 
te #, o 
. ui Da A E 
” Fi lo na * . (da è, * 
È % si 4 *., s * 
. . 4 deo . v E . 
ae ee a 
RI : ) ® 4» 
e ER bi + Road SR è i 
og, IONI SR me si 1° ; “, : 
SEA I Rao cate cp I : 
«0. MIT e DITA 
TIA nari 
1 È ed de perti : 
<h. rieti $i. 
a‘. La » n» sé $ 
-' x 
a 
. 
. . 
, - 
® 
° a 
e ‘ 
L x” * i +’% 
* # 
P_* 43 bi, 
si CS t 
® | 1) 
# < °' Pai 


b 


Fig. 6. Asplenium Mantoniae (A. Ceterachx A. Jdavork.). Disturbed meiosis with approxi- 
” outlying univalents. The 


mately n” bivalents in the metaphase plate and with about “n 
specimen has grown in the Balaton region, Mounth Szt. Gyérgy. a) x 300; b) x 1600 
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As from both Ceterachs of different chromosome levels an abundant, 
cytologically determined material was available, the morphological comparison 
yielded following deviations. 


Diploid Tetraploid 
Stature: inc anclareaanase larger (—22 cm long) smaller (-15 em long) 
Width of the leaf .......... 1.5 to 4 cm 1.0 to 2.0 cm 
Dark coloured scales on the 
rachis of the leaf ......... only at the base till the middle of lamina 
Length of spores .......... 32 to 39 4 (aver. 35.5 /) 40 to 48 4 (aver. 44 w) 
Width of spores............ 26 to 32 x (aver. 29.0 4) 32 to 39 & (aver. 34.5 &) 
Width of the annulus ...... 40 to 60 & (aver. 50.0 £) 70 to 90 & (aver. 80 w) 
Length of the stoma ....... 55 to 70 w (aver. 60.0 4) | 80 to100 x (aver. 90 ) 


The more robust stature of the diploid in comparison to that of the 
tetraploid is conspicuous. Therefore, the diploid Ceterach deviating even mor- 
phologically from the latter was named Asplenium Javorkeanum Vida in the me- 
mory of the recently deceased great Hungarian botanist S. JAVORKA. 


Asplenium Javorkeanum Vida nova species 


Rhizoma breve, lamina foliorum angusto-elliptica vel angusto-obovata; 
statura frequentius major. Paleae in quarta parte inferiore rachidis fuscae. 
Sporae 32 — 39 4 longae, 26 — 32 w latae. Planta diploida, n = 36. 

Typus: leg. G. Vipa 1952. In montibus Biikk: In monte Tark6. Hungaria 
(Fig. 7). 

The triploid hybrid bears the name Asplenium Mantoniae Var6ezy et 
Vida after the founder of modern fern cytology professor I. MANTON. 


Asplenium Mantoniae Varòezy et Vida hybr. nov. 


Rhizoma breve, lamina foliorum lineari- vel angusto-elliptica. Sporae 
abortivae. Intermedia inter parentes (Asplenium Ceterach L. et A. Javorkeanum 
Vida). Triploid, 2n = 108. 

Typus:leg. G. Vipa 1961. In monte Szentgyòrgyhegy prope Tapolca (Bala- 
tonicum, Hungaria). 

On the basis of morphological differences the authors elaborated the 
Ceterach collections to be found in the Botanical Section of the Museum of 
Natural History of the Hungarian National Museum, in the Institute of 
Botanical Taxonomy and Geobotany of the L. Eòrvòs University (Budapest) 
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as well as in the private herbaria of Professor Z. K ARPATI and of G. Vipa. For the 
determination of specimens the size of spores were taken into consideration 
(Fig. 8 and 9); minimally 10 measurements were needed to achieve reliable 
results (Fig. 10). The size of spores stored in the above mentioned herbaria 


containing also foreign material permits the assumption that in Sicily 


L_r——_ 
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Fig. 7. Asplenium Javorkeanum Vida spec. nova. A herbarium specimen. In montibus Biikk, 
in monte Tark6 (Hungaria) 19. 6. 1952. leg. G. VipA 


a third Ceterach with hexaploid chromosome number is also living. But 
since between the di- and tetraploid species examined by the authors a partial 
genom homology exists, it is hardly acceptable that from these species the 
hexaploid (containing many multivalents disturbing the spore formation) 
could have been synthetized. If a hexaploid Ceterach really exists, a di- or 
tetraploid species (C. aureum?) must probably be drawn into the complex;. 
by this the Ceterach officinarum considered as homogeneous so far would become 
similar to the aggregate species of Polypodium vulgare (MANnTON 1958). 

According to spore size following specimens of the herbaria proved 
diploids:* 

*'The pressed and since five months entirely dry herbarium specimen of A. Javork. 


from Bulgaria sprouted from rhizome after planting, so its proper place could also cytologically 
be confirmed, like that of Hungarian specimens. 
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Fig. 9. Spores of Asplenium Ceterach. (x 300) 
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(HMNH = Herbarium Musei Nat. Hungariae, Budapest 
HSUH = Herbarium Scient. Univ. Hungariae, Budapest 


HZK = Herbarium Z. KARPATI, Budapest 

HAB = Herbarium A. Boros, Budapest 

HGV = Herbarium G. Vipa, Budapest) 
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Fig. 10. Distribution of spore sizes of Ceterach specimens of herbaria 


Asplenium Javorkeanum: 


Hungary. Bi k k-Mountain: Tark6 pr. Répàshuta (1952) leg. Vipa, HGV; Odorvar 
pr. Biikkzsére (1951) leg. Vina, HGV: ibid. (1962) leg. DerARI HGV; Mount Naszàaly pr. 
Vac (1957) leg. Vipa, HGV; Gerees e-Mountain: Mount Oregk6 pr. Bajét (1951) leg. P6cs, 
HGV; Vértes-Mountain: Csatornavoòlgy-Valley pr. Csakberény (1949) leg. Boros, HAB; 
ibid. (1948) leg. KARPATI, HZK; Varvoòlgy-Valley pr. Csékak6 (1948) leg. KARPATI, HZK; 
Bakon  y-Mountain: Cuhavéòlgy-Valley pr. Vinye-Sindormajor (1951) leg. Vipa, HGV; 
Mount Somhegy pr. Pénzeskit (1953) leg. Vina, HGV; Mount Somlé pr. Somlévasarhely (1950) 
leg. Boros, HAB; Mec se k-Mountain: Mount Misina pr. Pées (1934) leg. KARPATI, HZK; 
Doòmérkapu pr. Pécs (1962) leg. DeTARI et Vipa, HGV:; Villàan y-Mountain: Szarsomlyé pr. 
Nagyharsany (1962) leg. DETARI et Vinpa, HGV; 

Rumania. Bihar-Mountain: Popin (1906) leg. KòrnvyEI, HSUH; “Pestera Vadului” 
(1920) leg. Borza et Pop, HMNH:; Krass6-Szòrén y-distriet Mehadia, (18...) leg. 
HeurreL, HMNH:; Bazias (1872) sub var. crenato, Jeg. SIMONKAI, HMNH: Kazàan-Pass pr. 
Dubova (1912) leg. JavorkAa, HMNH; ibid. sub f. acuto (1910) leg. JAvorKA, HMNH; Pari n g- 
Mountain: Surduc (1956) leg. SKOFLEK et Vipa, HGV; 

Bulgaria. Rhodope-Mountain: Baékovo (1962) leg. P6cs, HGV; 

Jugoslavia. Croatia: Smiljan (1906) leg. Rossi, HZK; Trsat pr. Susak (1934) 
leg. KARPATI, HZK; Selce (1908) sub. f. acuto, leg. FrLARSZKy, HMNH:; Dalmatia: Gravosa 
(1905) leg. SAGORSKI, sub var. crenato, HMNH:; Bosnia: inter Prizren et Debra (1918) leg. 
J. B. KiimmerLE, HMNH; Jajce (1905) leg. BeHRENDSEN, HSUH; pr. Boga&, (1905) leg. 
BenRENDSEN, HSUH; 
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Albania. Hekurave: pr. Djakova (1918) leg. Javorka, HMNH; 

Italy. Prov. Romana: Tivoli (1905) leg. VAccaRrI, HMNH; Napoli: Vesuvio (1900) 
leg.?, HMNH; 

Following herbarium specimens contained spores of tetraploid size. 


Asplenium Ceterach: 


Hungary. Buda-Mountain: Mount Remete pr. Budapest (1887) leg. ScHiL- 
BERSZKY, HMNH; ibid. (1952, 1962) leg. Vipa, HGV: Bakony-Mountain: Mount Varhegy pr. 
Siimeg (1950) leg. NApAI et Vipa, HGV; Lake Balaton District: Mount Szent- 
gyòrgy pr. Tapolca (1953) leg. Vipa, HGV: 

Germany. Rheinland: Oberwesel (1901) leg. BAEsEcKE, HMNH:; Toffenburg 
(Abr) (1896) leg. GEISENHEYNER, HMNH; Boppard am Rhein, leg. BauER, HMNH; 

Kreuznach (1895) leg. GEISENHEYNER, LORcH, sub. var. depauperato (1887) leg. GEISEN- 
HEYNER, HMNH: Fichtelgebirge: (1807 legé Funck, HMNH; Mosel: Gondorf 
(1872) leg. ScHLIcHUM, HMNH; Baden: Mount Grossberg (1898) leg. KnEUcKER, HMNH; 
Wenkheim (1897) leg. KNEUCKER, HMNH: 

Switzerland. Lake of Geneva: Palerin (1906) leg. WiLczek, HMNH; 

France. Flavigny: (1935) leg. DespLanTES, HZK; 

Spain. Algeciras: (1837) leg. WinkLER, HMNH: Gibraltar (18...) leg. HAyNALD, 
HMNH; 

North-Africa. Demnat: Inri (1928) leg. AnpreANSZKy, HSUH; Tunisie: 
Djebel-Zaghouan (1909) leg. PrrAarp, HSUH:; Beni-Suassen: Takerboust (1928) leg. Anp- 
REANSZKY, HSUH:;: 

Italy. Sicilia: Palermo (1899) leg. Ross, Mount Etna (1859) leg. HAyNALD., 
HMNH; Pisa: Monte Pisano (1860) leg.?, HMNH: Genova: (1900) leg. CAnnEva, HMNH; 
Liguria: Bordighera (1900) leg. BicgxnELL, HMNH: Prov. Veronensis: ad Lake Garda 
(1883) leg. Gorran, HMNH; Trieste: Povo (1900) leg. BEHRENDSEN, HSUH: Trieste: Opcina 
(1938) Leg. BAnHEGYI, HSUH; 

Jugoslavia. Fiume: sub var. crenato (1883) leg. BorBAs, HMNH: Fiume: sub f. 
platylobo (1907) leg. Ki;mMERLE et Morsz, HMNH: Martinschizza (1935) leg. KARPATI, HZK: 
Cirkvenica (1909) leg. FirArRszgy, KUMMERLE et Moesz, HMNH; 

Greece. Olympus(1900) leg. PAx, HMNH; Athens: (1962) leg. L. Vina, HGV: Piraeus 
(1962) leg. L. Vipa, HGV: 

Turkey.Lycaonia: Zebir (1911) leg. Anprasovszgy, HSUH; Goksu (1918) leg. 
SziceTtHI-Gy6OrFry, HMNH: 

Soviet Union. Krim. leg. LepeEBoOUR, HMNH:; Bijuklambat (1896) leg. 
CaLLIER, HSUH:; 


The herbarium specimen containing spores of hexaploid size was as 


follows: 


Herbarium Z. KARPATI Budapest 


Italy. Sicila: «In muris vestustis ad opp. Taormina: 4, 1937. leg. J. TomEK. 


The maps constructed from the data enumerated above (Fig. 11. and 12) 
reveal that the range of the diploid species (Asplenium Javorkeanum) is confined 
to Hungary, Rumania, Bulgaria, Jugoslavia and Albania. It occurs isolated also 
in the central parts of Italy (Tivoli, Napoli), but these data still need corro- 
boration, for they may be a result from a mistake of schedula in the her- 
baria (being both old collections). 

The distribution of the tetraploid species (Asplenium Ceterach L.) also 
enlightens on its origin. As one of its parents Asplenium Javorkeanum can be 
assumed. For the other diploid parent Central-Asia must be serutinized, if the 
tetraploid Ceterach is considered as an alloploid. The diploid: Ceterach Dalhou- 
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Fig.12.Map showing the distribution of Asplenium Ceterach (heavy line), A. Javorkeanum (dotted 
line) and A. sagittatum = Ph. hemionitis (thin line) 
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siae (Hook) Christ = Asplenium Dalhousiae Hook. (A. alternans Wall.) 
growing near the Himalayas (MERHA and Bir 1957) could be the other parent, 
but this putative relationship needs also further cytogenetical evidence. 
However this assumption is inconsistent with the fact that both diploid 
Ceterachs are closely related species because generally 1 to 5 trivalents occur 
in the meiosis of the triploid Asplenium (Ceterach) Mantoniae (Fig. 13 and 14). 

The existence and area of the diploid Ceterach demand to recur to the 
problem of the origin of Phyllitis hybrida (Milde) C. Christ, discussed nearly 
for 100 years. MiLpe (1864) was the first to describe this species, and to 
consider it as an intergeneric hybrid between Scolopendrium vulgare Sm. 
(= Phyllitis scolopendrium Newm.= Asplenium scolopendrium L.) and 
Ceterach officinarium. LueRssEN (1889) doubted on the hybrid nature of Phyl- 
litis hybrida but underlined the relationship of this species with the Mediter- 
ranean Ph. hemionitis (Lag.) O. Kuntze. Later some authors considered it 
only as a variety or subspecies of the latter, whilst others regarded it hence- 
forward as a Phyllitis x Ceterach hybrid, mostly in the combination Phyllitis 
hemionitis x C. officinarum. 

The investigation of ManTON (1950) and WAGNER (1954) and others 
proved the frequent occurrence of species formation by alloploidy and its impor- 
tance in ferns. So the hybrid origin of Phyllitis hybrida became more and more 
probable and was confirmed by eytological examinations (MAnTON 1950) 
which resulted in the establishment of the tetraploid chromosome level 
of this species (n = 72). As against the tetraploid Phyllitis hybrida both 
Phyllitis scolopendrium and Ph. hemionitis are diploid species and would 
be suitable for the allotetraploid synthesis. On the basis of the Ceterach simi- 
larity of Ph. hybrida (Fig. 15), the other parent was rightly sought 
among the species of this genus. Unfortunately, as a result of cytological ana- 
lyses (ManTON, 1950) the chromosome number of both Ceterach officinarum 
and the —- otherwise remote (Madeirian) — C. aureum was found to be tetra- 
ploid, so for the synthesis of the likewise tetraploid Ph. hybrida they were out 
of question. Nevertheless MANTON announced: ‘We cannot, however, assume 
that a form of Ceterach with a lower chromosome number may not exist, and 
the fact that if the known number were halved it would be identical with that of 
diploid Scolopendrium, may indicate a closer relationship than one might 
otherwise have expected to find. Further investigation of this problem is 
therefore very much to be desired,’’ (MAnTON 1950 p. 147). 

Later the cytological, ecological and phytogeographical conditions of 
Phylli is hybrida were analysed by MarrInoLI (1953). As a result of his inves- 
tigations this author takes PA. hybrida for the autotetraploid form of Ph. 
hemionitis accounting for this opinion by following reasons. 

a) In the meiosis of Ph. hybrida sometimes symmetric tetravalents may 


be found. 
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Fig. 13. Meiosis of the triploid hybrid A. Ceterachx A. Javorkeanum (x 2400) 
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Fig. 14, Explanatory diagram to Fig. 13. Configurations marked with arrows are probably 
trivalents (5), bivalents in black (35) and the singles in outline (23) (3x5 + 2x 35 + 23 = 108) 


14 Acta Botanica IX/1—2, 


G. VIDA 


‘210 


b) Ph. hybrida lives on te northern border of the range of Ph. hemionitis 
and so it is conceivable that on the analogy of Phanerogamae and due to the 


«effect of cold the chromosome set has doubled. 


\ 


Fig. 15. Phyllitis hybrida from the island of Dolin (in the middle) and its supposed parents 
(right: A. Javorkeanum, left: A. sagittatum) 


According to MartINnoLI (1953) the hybrid-origin of Ph. hybrida is 
disproved by the following facts: 


c) the meiosis is regular; 
d) asymmetric bivalents and tetravalents are absent: 


e) univalent chromosomes are absent; 
f) spores are fertile, the plant shows a normal sexual propagation; 
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g) the ranges of the assumed parents (Ceterach, Phyllitis) overlap each 
other on large areas, therefore the hybridization should have happened in other 
regions, too. 

Since the authors were able to collect (leg. Epira Cs.—VAR6CZY) and to 
analyse cytologically some living specimens of Ph. hybrida from the Dolin-Isle 
of the Quernero-Group (Fig.16)the hypothesis pertaining to the autoploid origin 
of this species can be disproved by the following arguments: 

a) The meiosis of Phyllitis hybrida is almost entirely regular and there 
are only loose connections occasionally, perhaps secondary associations, among 
the bivalents. Similar configurations appear with the same frequency in the 
meiosis of Asplenium Javorkeanum (Fig. 17 to 20) and — perhaps due to the rela- 
tionship already mentioned — also in the tetraploid A. Ceterach. Natural 
autoploidy in ferns could not be proved so far. The examination of artificial 
autoploids (MANTON 1950) otherwise revealed that in their meiosis most of 
the chromosomes form multivalents. These, on the other hand, affect unfavou- 
rably the propagation capacity of the species as compared to diploids. Auto- 
ploids hybridize easily with the diploid basic type of the autploid series and so 
sterile triploids come into being to a high degree. No doubt, due to chromosome 
aberrations, an autoploid species gradually looses its multivalent frequency, this 
process, however, may be very slow, for even species long ago separated 
(Polypodium vulgare aggr. sp., Dryopteris spinulosa aggr. sp.) show partial 
genom homology. 

b) In ferns the existence of boreal polyploidy could not be proved. 
On the contrary, MANTON (1955) pointed out that most of polyploid ferns are 
living in warm tropical regions. SorsA (1961) and MEYER (1961) demonstrated 
that the diploid type of Asplenium trichomanes (ssp. bivalens Meyer = 
A.Linnaei) prefers the high mountains and northern ranges, whereas the tetra- 
ploid ssp. quadrivalens Meyer (A. Lovisiù Rothmaler = A.trichomanes L. s. str.) 
appears frequently in colline and submontaneous regions, especially in South- 
Europe. 

c) The previous items c) to f) (cf. page 210) do not disprove the hybrid 
origin of Phyllitis hybrida at all, because it is an amphidiploid species and not 
an F,-hybrid. 

d) (to previous item g.) The small area of Phyllitis hybrida (= Asplenium 
hybridum) can very well be motivated, if we suppose that it came into being 
— not too long ago, certainly already in historical times — by crossing of 
Asplenium Javorkeanum and Asplenium sagittatum (Scolopendrium sagittatum 
D. C. = Ph. hemionitis [Lag.] 0. Kuntze, non A. hemionitis L.) after doubling 
of the chromosome set of the hybrid. The areas of both species are namely 
contiguous even today on the Quarnero-Group (Fig. 12). 

In the family of Aspleniaceae already some “intergeneric’’ hybrids are 
known (Arsron 1940, Meyer 1957, Vipa 1960). Phyllitis scolopendrium and 
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Fig. 16. Phyllitis hybrida. Diakinesis in the spore mother cell of a specimen collected on the 
island of Dolin (x 2000) 


sti i 


Fig. 17. Asplenium Javorkeanum. Diakinesis (Biikk-Mountain, Mount Tark6) (Xx 1600) 
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Fig. 18. Explanatory diagram to Fig. 17. Multivalent-like configurations marked with arrows 
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Fig. 19. Asplenium Javorkeanum. Diakinesis (Biikk-Mountain, Mount Tark6) (x 2400) 
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Ceterach officinarum are already connected by their hybrids with Asplenium 
ruta-muraria (and lepidum): 


Ph. scolopendrium x A. lepidum = x Asplenophyllitis Kimmerlei Vida 


= Asplenium Kiimmerlei So6 in mscr. 


A. ruta-muraria X Ceterach officinarum = x Asplenoceterach badense Meyer 
— Asplenium badense So6 in mscr. 


Fig. 20. Explanatory diagram to Fig. 19. Secondary association between two bivalents 
(marked with arrow) 


However, it is more exact to interpret both Phyllitis and Ceterach (and 
Camptosorus) not as separate genera, but as sections of the genus Asplenium 
and to term the above mentioned combinations as intersectional or interspeci- 


fic hybrids. 


Summary 


The authors succeded in revealing that beside the generally distributed 
tetraploid Ceterach officinarum = Asplenium Ceterach L. also a diploid ‘*Cete- 
rach’’ species (= Asplenium JavorkeanumVida spec. nov.) is livingin the Pannoni- 
an-Balkan region. Between these two species approximately ‘n’ partial 
homology exists, so A. Javorkeanum may be looked upon as one of its parents. 
On the basis of spore size also the existence of a Ceterach of hexaploid chromo- 


some level can be assumed. The existence and distribution of the diploid 
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Ceterach serves as a new proof for the hybrid origin of Phyllitis hybrida (Milde) 
Christ (A. Javorkeanum x A. sagittatum) and its being an autoploid species is 
hardly credible. From the great number of “intergenerie’’ hybrids to be found 
within the family of Aspleniaceae it may be concluded that the species of the 
genera Ceterach and Phyllitis are classified properly if ranged among the 
Aspleniums. 


bo 
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According to several authors the Dipodascus species are forms between 
Zygomycetes and lower Ascomycetes; some yeasts may be considered as being 
related to Dipodascus (GAUMANN 1949, van DER WaLT 1956). This interesting 
phylogenetical position and the rare occurrence (or perhaps more exactly 
the few occurrences known up to the present) create an interest for all details 
published about these organisms. 

Till now three species are described in the genus. Data about occurrences 
are collected in Table I. 


Table I 


Occurrences of Dipodascus species 


Name Occurrences | References 
Dipodascus albidus Lagerheim Ecuador (1892) Lagerheim (1892) 
Sweden (1902) Juel (1902) 
Colombia (1935) Martin (1937) 
Japan (1950) Kobayashi (1950, ‘1953) 
Dipodascus uninucleatus Biggs Canada (1937) | Biggs (1937) 
USA (1950) Phaff (1950) 
Dipodascus | 
aggregatus Francke-Grosmann | Sweden (1952) Francke-Grosmann (1952) 
| USA (1950) Wickerham (1950) 
| USA (1956) Korf (1957) 
| USA (1957) | Batra (1959) 


A Dipodascus strain was isolated by the author from beech cuttings 
collected at Lillafiired (Hungary) by Dr. S. T6TH for the sake of Ceratocystis 
perithecia grown on them. Investigation of the Dipodascus culture revealed 
that it may be considered as a new species related to Dipodascus uninucleatus 
Biggs. At the same time the comparison of the new strain with the earlier 
descriptions made it possible to draw a more detailed picture of the phyloge- 
netic significance of the genus. 
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Methods 


Author considers Dipodascus as an ancestral form of yeasts and therefore methods 
for characterization of yeasts (mainly those of LonpEerR and KREGER van RIy 1952) were 
applied for investigation of the strain isolated in Hungary. Naturally, in consequence of the 
more differentiated body of the fungus a more profound morphological investigation was pos- 
sible and necessary. 

Germination of spores, development of vegetative body and asci and cytological prop- 
erties were observed on cultures developed on sterile cellophane squares placed on the surface 
of malt agar plates. After a suitable time of incubation the cellophane squares were removed 
with pincers, placed on slide, covered with cover glass and investigated in water. Nuclei were 
observed on fixed and stained preparates. Fixation was performed also on cellophane square 
cultures. As fixative agent 1 per cent osmic acid, while for staining haematoxylin were used. 
Spores were stained with malachit green and safranine. 

In the irradiation experiments malt agar plates inoculated with spore suspension were 
irradiated with an ultraviolet lamp (Héhensonne S 300, Hanau). Colonies developed after 
irradiation were investigated microscopically for morphological changes. 


Results 


Growth in malt extracet. After 3 days at 25° C some flocculent sediment, 
On the microscopic picture abundantly branching, septate hyphae are seen, 
The cells may be constricted near the septa (Fig. 1). After one month heavy 
flocculent sediment and a broken ring are formed. 


Fig. 1.3 day old culture of Dipodascus Fig. 2. One month old culture of Dipodascus 
t6thii in malt extract téthii on malt agar 


Growth on malt agar. After 3 days at 25° (C, circular, wavy edged, 
cream colored colonies with gyrose wrinkled, weakly glistening surface. By 
one month the colonies are strongly developed; their thickness may attain 


5 mm (Fig. 2). 


sil 
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On cellophane squares the following details of the morphological proper- 
ties were observed: 


a) Production of asci. On each of two neighbouring cells (gametangiogenie 
cells) isogamous gametangia arise near the wall separating the cells. Gametangia 


Fig. 4. Germination of the spores of Dipodascus tothii 


may arise on both ends of the same cell (Fig. 6). A cell wall forms between 
gametangia and gametangiogenic cells. Thereafter the gametangia conjugate 
and the resulting zygote elongates and becomes an ascus. The gametangio- 
genic cells subsequently separate, and so (via schizogenia) the “dipodic’ 
ascus develops, the characteristic which gave the name to the genus. Form and 
measures of asci are seen on Figs. 6 and 7. 

Already in 3 day old malt agar cultures many ripe asci are found. The 
ascospores in stained preparates are ellipsoid-kidney shaped, 1,6—2,0 x 
X0,8 — 1,1 uv (Fig. 3). 

After ripening the apex of the ascus opens and the spores are released. 
New gametangia may grow into the emptied asci and after production of 
zygote develop into a new ascus (Fig. 7). The new ascus may grow out sometimes 
of the old one and so “storied’” asci may develop. Sometimes also bifurcate 
asci were observed (Fig. 8). 
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b) Germination of spores. The spores inoculated on malt agar became 
soon round, subsequently they elongate and by formation of a cell wall the 
first division occurs (Fig. 4). Further phases of the develepment of the colonies 
are seen on Fig. 5. 


Fig. 5. Colonies of the original strain of Dipodascus téthii in different stages of development 


e) Nuclei. After fixation with osmic acid and staining with haematoxy- 
line one nucleus was observed in each cell. 

Fermentation. No fermentation was observed; neither fructose and 
mannose nor sucrose and maltose were fermented. 
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Assimilation. Glucose, galactose, sucrose, maltose, lactose, raffinose 
and melibiose were assimilated. Nitrate and ethanol assimilation negative. 
In the presence of arbutin as sole source of carbon weak growth. Succinie 
acid and mannit assimilation weak. On vitamin-free media no growth. 


Fig. 6. 1.3. asci of the original strain. 4. young asci of the short-celled mutant. 2. — 4. 

show the origin of gametangia on both ends of gametangiogenie cells. 4. shows suc- 

cessive phases of the development of asci and the splitting of gametangiogenic cells of the. 
short-celled mutant 


One of the colonies developed on UV-irradiated malt agar plate showed 
significant morphological differences as against the original form. The asci 
and the hyphal cells were much shorter. So the microscopic picture was at 
first sight rather yeast-like (Fig. 6). In spite of this, the cells originate through 


Fig. 7. 1.—6. asci of the original strain showing successive phases of splitting of gametangio- 
igenie cells. 7.—9. asci of the short-celled mutant showing successive phases of the development 
of a new zygote inside the emptied ascus 
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division; budding was never observed. Macromorphologically this strain 
exhibited no differences from the original culture. The difference between 
the mutant and the original strain growing at 44° C was, however, remarkable. 


Fig. 8. Bifurcate ascus of Dipodascus téthii (original strain) 


The mutant strain grew practically not at all at this temperature while the 
original strain developed rather well, although very slowly: in two months 
the fresh weight of the colonies developed on a malt agar slant was 122 mg, 
that ofthe mutants 7 mg only. The biochemical properties of the mutant seem 
to be the same as those of the original strain. 


Discussion 


Taxonomical evaluation 


There are several properties which distinguish the new strain from Dipo- 
dascus uninucleatus: 

Occurrence of two gametangia on one gametangiogenic cell. (By Dipo- 
dascus uninucleatus ‘never more than one from each gametangiogenic cell’ 
[BarRA 1959].) 

Size of the ascospores is about half of that of Dipodascus uninucleatus. 

Absence of budding cells in contrast to their presence in Dipodascus 
uninucleatus. 

For these features author considers the new strain as a representative 
of a new species: Dipodascus t6thii. The proposed specific name refers to the 
collector, Dr. S. T6TH. 
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Phylogene ic relationships 


The most promising way for investigation of the phylogeny of micro- 
organisms is the construction of series of properties. According to the author’s 
earlier papers (ZsoLr 1953, 1959) the following series may illustrate the phylo- 
geny of yeasts: 


mycelium + mycelium -+- buds + buds -+ buds + pseudomycelium 
mycelium + mycelium + arthrospores + arthrospores 

haplobiose + haplo-diplobiose + diplobiose 

respiration + respiration > fermentation + respiration < fermentation 


Observations of the Dipodascus strains allowed to establish of further 
series: 


mycelium + reduced mycelium -+ reduced mycelium + buds + buds 
multinucleate cells + uninucleate cells 


Phylogeny proceeds not with the same speed in all properties. Forms 
are known to be progressive for one property and to remain primitive for 
another. So Dipodascus t6thii and Dipodascus uninucleatus with their reduced 
hyphae are more progressed than Dipodascus albidus and aggregatus. On the 
other hand absence of fermentation in the two former species may be considered 
as a more primitive property than the fermentative ability in the two latter. 

The short-celled mutant produced by UV-irradiation shows a marked 
tendency for reduction of the hyphal stage within the species. There is a possi- 
bility for such mutants to arise also in nature by the irradiation of the Sun. 
Isolation of such a mutant from the nature would surely produce the impression 
of a new taxon. Therefore one cannot be cautious enough in creating new 
species. The variability observed may be, however, evaluable for taxonomists 
in determining the phylogenetic relationships. The short-celled mutant e. g. 
confirm the property-series of the reduction of hyphae presumed by the author 
in earlier papers (ZsoLt 1953, 1959). 

The number of isolated Dipodascus strains are very few till now. The 
data up to the present show two lines of the development: one for the mould- 
like species Dipodascus albidus and aggregatus and another for the yeast-like 
species Dipodascus t6thiù and uninucleatus. From this latter may be derived 
the yeast family Fabosporaceae (Novik—ZsoLr 1961) with the genera Guillier- 
mondella Nadson et Krassilnikov, Kluyveromyces van der Walt and Dekkero- 
myces Wickerham et Burton (= Fabospora Kudriavzev + Zygofabospora 
Kudriavzev) (see Figure 9). 
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Fabosporaceae 


DEKKEROMYCES 
KLUYVEROMYCES 
GUILLIERMONDELLA 


Dipodascaceae 


DIPODASCUS 


uninucleatus 


DIPODASCUS 
aggregatus 


DIPODASCUS 


albidus 


DIPODASCUS 
tòthii 


ZYGOMYCETES 


Fig. 9. Phylogenetic position of the Dipodascus species 


Key to the species of Dipodascus 


J. Mould-like growth ............ Jide Sd SORIA I No aioto eo 
Meast-lke-growthi storni ea to dies 


2. Cells multinucleate, asci conical 
Dipodascus albidus 


Cells uninucleate, asci cylindrical 
Dipodascus aggregatus 


3. Presence of budding cells, dimensions of ascospores 4x0,5—2,5 4 
Dipodascus uninucleatus 


Absence of budding cells, dimensions of ascospores 1,6—2,0 x0,8—1,1 
Dipodascus té6thii 


15 Acta Botanica IX/1-2. 
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Diagnosis 


Dipodascus téthii spec. nov. 

In musto maltato ramificatae hyphae flocculos formantes. Pars media cellulae crassior 
esse potest. Sedimentum flocculatum annulusque formantur. Et in agaro maltato mycelium 
verum formatur. Coloniae rotundae, margine undulato, parum nitidae, albiflavae, superficie 
gyrata. Propagatio vegetativa in substratis et liquidis et solidis solum per divisionem; gemmae 
non formantur. Cellulae uninucleatae. 

Asci formantur hoc modo: duae cellulae vicinae (cellulae gametangiogenicae) tubercula 
(gametangia) formant. Inter cellulas gametangiogenicas et gametangia septum oritur, deinde 
gametangia coniugunt et zygota extendit se in ascum conicum. Interim cellulae gametangio- 
genicae separantur. Gametangia utris finibus eiusdem cellullae gametangiogenicae et eiusdem 
temporis oriri possunt. In ascis ascosporae multae, reniformes, leves formantur. Dimensiones. 
earum: 1,6—2,0x0,8—1,1 4. 

Fermentatio nulla. Glucosum, galactosum, saccharosum, maltosum, lactosum, raffino- 
sum et melibiosum assimilantur. Nitras et etanolum non assimilantur. Sine vitamine non 
crescit. 

Isolabatur ex assulis Fagi silvaticae in Lillafiired (Hungaria). 


Summary 


A Dipodascus strain was isolated and described as a new species: Dipodas- 
cus t6thii. A mutant with short vegetative cells and short asci was produced by 
UV-irradiation. Phylogenetie relationships of the new species and the other 
Dipodascus species already described are discussed. Key for determination 
of the Dipodascus species and Latin diagnose for the new species are given. 
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ACTA BOTANICA 
TOM IX — BIII. 1-2 


PESIOME 


JbIXAHMHE TIPOPOCTKOB PHCA 


Uactb I. MayueHHe noTpeoneHHsa KHcesopona 
A. DEMEP n HU. NETPALIEBHU 


ABTOpbI H3yYaJiM M8Me@HeHHe MOTPeoseHHsi KHCJIOpoXxa roMoreHH3aTaMH M30JIMPoBAH- 
HblX Mo0eroB H KopHeii mpopoctxoB puca (Oryza sativa) copra JyOockuii 129, Herrocpenet- 
BeHHbim Mero,iom BapOypra, c Havana npopacraHHs 10 12-r0 1HS pasBuTHsi. M3 yuacTBYIOUMXx 
B JbIXAHMH (eEpMeHTHbIX CHCTEM, 34 AKTHBHOCTbIO ACKOPOMHOKCH/\A8bI HM IOJIM)eHOJTOKCHMazbpI 
ABTOPbi CIEeMMJIM TAKK€e H B OT/ICJIbHOCTH; B 9TOÙ YACTH ONbITOB KpoMme Herrocpe/\cTBeHHOro 
Merola BapOypra, aBTOpbi I0JIb30BAJIMCb TAK)K HECKOJIbKO BH/I0H3M@HeHHbIM HMH THTPOBAJIb- 
HbiMm mero,iom MuuibHepa, co6ergenno IoBosonkxoti n Cerenko. ITorpeoneHme rnuenopona 
rOMOreHH3aTaMH IOO@roB B H@CKOJIbKO pag MpeBbiliaeT MOTpeoseHHe KHCJOpo,a roMoreHH- 
sataMH KopHeii. ITorpeOneHMHe KHcsopoja romoreHHsaTaMH MO6eroB MOCTOSHHO BOB8pactTaeT, 
HO pocT He sBJIAeTCA paBHOMepHbIM, B TO Bpemsi KaK y KopHeii Ha0,1o,\aeTcsi paBHOMepHblli 
pocr B TeueHMe Bcero onbita. 13 H3yYA@MbIX KOH@UHbIX JIbIXATEJIBHbIX CHCTEM ACKOpoMHOKCH- 
Nasa oKasbiBaJiacb 0ovee aKTHBHOÎI, em mormpeHosoxcHjaza. MaKcHMyM aKTHBHOCTH ACK0p- 
OnHorcHzassi Habmona,csa Ha 7—8-oli MeHb pasBHTHA, Mocue Yero BOspacJia 3HAUMMOCTb 
TIOJIM@HOJIOKCH/IA3bI. 


MCCJEMOBAHMHE OJIHOPOJIHOCTH >)}KM3HEHHbIX ®OPM KYCTAPHMHKOBbIX 
JECOB 


A. XOPAHCKH 


TIpexmerom necsaenopannii sBrsiores KycrapHMKkobie seca Biuerpancxux rop (Ce- 
raso-Quercetum poetosum pannonicae). TIpu noMmoi mpoobi chi- KBAXpaToB CpaBHMBaIoTCA 
Tpu Tuna nccneyemoro o0mecrga (Carex humilis, Agropyron intermedium, Diplachne 
serotina) JI pelieHAsa BOMpoca, 0/IHOPO/}HbI JIM C/IMHHIII, passiMYaembie B Mpe,eriax 9TOrO 
coo0uIecTBA B OTHOLIEHMH YACTOTBI BCTPEYACMOCTH >KM8H@HHBIX @OpM, MJIM HET. 

MccseoBaHHble THITbI HE 0KA34JIMCb 01HOPOMHbIMMH HM C TOUKH 8PeHHUSs YACTOTHI BCTPe- 
YAeMOCTH >KH3H@HHbIX @OpM, HM B OTHOLIEHHH MX MaACCbI. B 9TOM HFpaloT poJib 3HAYHTEJIbHble 
9KOJIOMMYECKHe pasHHIbI, HA0,H0/\A€MbIe MexK/IY OT/ICJIBHbIMH THIAMH. KommnyegcHoe gelierBue 
®aKTOpoB Cpejbi CKa3bIBaeTcs Ipex/e Bcero Ha TpaBaHHCTbiX pacreHHsax. B oQpopmeHnni 
rereporeHHoro xapaKTepa Ba}KHelilyio posb Mrpaer reMHKpHITO@ATHAA >KH3HeHHast popma. 
BBunay Ha0JoX\AeMbIX 9KOJIOMMYECKHX OTKJIOHEHH}I BeCbMa 000CHOBAHO — TJiABHbIM 00pa30M 
C MpaKTHYeCKHX ACIeKTOB JIeCOBO/CTBA H BO300HOBJI@HHs Jeca — passiMUHTb JIpyr OT Apyra 
BbIlIeyKa3AHHbI© TpH THIlA KyCTAPHMKOBbIX JICCOB. 


CITOPOBO-TIbIJIbIIEBbIE KOMINIEKCbI HMKHETPETHUHbIX CJIOEB B BYPE- 
HHMH Ne V. 133 Y C. BAPIIAJIOTA 


M. KEJIBELI 


HwmkHesoueHoBbie yrueHocHbie com 6ypenns Ne V. 133 Ha ocHoBaHMH nasMHOJorH- 
UYEcKHX HCCJIe,1OBAHMHIi MOXKHO OTOKECTBHTb C 901CHOBbIMH TIbIJIbIEBbIMA KOMIJIEKCaMH THA 
Xannmba. Ira BereralMsa OT/IMYaJ1aCb BeECbMaA BJAKHOÎ 9Kovorneli M Oblvia MepuoKMuecKH 
HaBoHeHa. Pacmpe,eseHMe ryiaBHbIX THIMOB BCPeTALMH, MBBECTHbIX HA OCHOB@ M3YYeHHBIX 
M0 CHX MOp B BeHrpuH HMKHe9oHKeHOBbIX TIbIJIbILEBbIX KOMIIJI®KCOB, SICHO OTpaxKaIoT Mponece 
HWKHe9oueHoBoli TpaHerpeccHa MOpsi. HI°KkHesoMeHOBbIE YIJIeHOCHble OTJIOKE@HHA 0ypeHUs 
Ne V. 133 y c. Bapnasiora OTHOCSATCA IO JIA HHbIM MAJIMHOJIOMMYECKMX HCCJTeXIOBAHH K cmapHac- 
cKoMy spycy. CueoBaTesbHO, pesyJibTaTbI, MOJIYYeHHbIE HA 0CHOBAHHM IaJIMHOJIOTMYECKOro 
aHaJ1M3a, B OTHOLUEHHH FeosorHYecKoro BO8pacTa MCcyJIe;/10BAHHbIX C/I0€B IOKA3bIBAIOT XOponiee 
cosmazeHnnme c MHeHHem Koxau [8]. 


NAHHbIE K HM}KHE90LIEHOBOM ©JIOPE BEHTPHH HA OCHOBAHHH TAJIM- 
HOJIOMMUECKOTO AHAJIM3A YPOJIbHbIX MJIACTOB B OPOCJISIHbCKOÙ IAXTE 
III M TATABAHbCKOÎM INAXTE XV/b 


M. KEJIBELI 


Hw}kHHe Hu cpexHHe YacTH HMKHHX 341©Keit c1apHaccKHX yTOJIbHbIX MJIACTOB 0PoOcJIsAaHb- 
cio maxTbi III n tara0aHbcekoli maxTbI XV/b, B O0MeM 00pasoBasincb H3 MaJibMOBbIX 0OJIOT- 
HbIX JI€COB, B UACTHOCTH, Ipexx/le BCero H3 M1PeBecHbIX MOpo/l, COOTBETCTBYIOLIMX MIIbIY TUMa 
, tranquillus”. BepxHMe acri 3asexceli HMerOT NOJyKOHTHHEHTAJIbHblli, MeKo MM FJIyOOKo- 
OOJIOTHbIÙ xapaKTep, a MycTasi Mopoia M©K/Y IBYMSA 3aJTex:aMH Mpe,rcraBuser coooli JMMHO- 
TemmaTMUecKyIio panmio. BepxHHe 3a,1eXxKH 00pasoBasincb B OOIMeM M8 BereTaltni BeCbMa BJIAK- 
HOÙ 9KOJIOMMH, 18 pacrTuTestbHOCTH OTKpbITOTO H rIy60KOro GosoTa, MecTAMH M3 NOJIYKOHTH- 
HeHTAJIbHbIX O0JIOTHbIX JiecoB. MsyueHHem TeppuTopHasibHoro pacnpe,eseHia masibpMmoBoli 
Bereranuu Tuna ,,tranquillus” u THMOB rIyOOKOrO H OTKpbITOrO GOJOTA MOKHO XOponIo Mpo- 
CJIEMMTE MPonecc HWKHesoneHoBol Tpancrpeccui B BeHrpun. 


PA3JIMUHHBbIE THIII MNJIOHJIMH, HABJIHOMAEMbIE B MEPUHCTEME BEPXVILKM 
KOPHSA Y IOTOMCTBA, IHOJIVUEHHOPO TIOCJIE OBJIVHUEHHS FAMMA-H3J1Y- 
UEHMHEM (Co—60) IIBETOHHbIX IIOHEK FOPOXA 


E. KYPHHK, B. MH. MOXKAP u MH. MAPPAF 


1. ITIpu neliergun Gorpuroti 10351 (20 kr) o01yuennsa ramma-syuamu, (Co—60) mpume- 
Hsiemoli B dase Melosa, y IOTOMCTBA ropoxa B xo/e 9MOpuoreHesa noce Oro 10 TBOPeHHSI 
00pasyeTcsi LIMpoKas Ka, THIIOB IVIOHANI. 

2. Cpexm pasBHBaI0MIMXCs passiMUHbix IMOJIMMJIOMAHbIX pacTeHuii, B CpaBHUTeJIbHO 
Han0oJIbuIem KOJIMUECTBE MMEIOTCA TPHILIONAHbIE. 

3. CTaAXMIO IBETeHHSA MOCTHTAJIM TOJIbKO TpH- M TETparnJion/,Hble pacTeHIs; 9THM J10Ka- 
3aHA MX OTHOCHTEJIbHAA )KM8HeCIOCOOHOCT.. 

4. UactoTa passimUHbix aHOMasinii MJONKAMH COCTABJISeT MOUTH 2%. 

5. B BOSHHKHOBCHHH THITOB IJIOH/IMM, BbIB8BAHHbIX 00J1YUCHHeM, BA\KHYIO poslb HIpaeT 
HepuBHOJOMMYECK0e H3MeHeHHe CTPyKTYpbI BTOPHUHO COMMPUIMpoBaAHHOro BepereHOBH/jIHOro 
ANpa, MperisaTeTByIonMee JesieHHAIO XPoMocoM. 


9KOJIOMNMHECKOE H TIPAKTHUECKOE 3HAHEHHE AMINIMTYJbI 
@EHOJIOCMUECKHX SBJEHMHM 


Ab. MAHAH 


TIpoBeneHHble Ha IIIeHHIK, KYKYpy3€ HM XMeJH MH/MBH/YaJIbHble eHOJorMuecKHe 
HCCJEKOBAHHS /10Ka3a/IM, UTO B Mpe7iesiax 0/IHOFO NH TOO >Ke copra HH/MBH,YaJbHasA aMILJIM- 
TyKa eHosoruyecKkHx sBJeHnii mpecraBJiser coooli BAXKHY1O JI TEOPUM HU MpaKTHKH BeJIM- 
UNHY. 

DaKTOpbI NOPONbI HJIM CKA3bIBAIOUIMecsa B xX0/\e BereTarlHoHHOro Mepnojia KJIMMATHYe- 
CKH@ 9KOJIOTMUeCKHe BJIMSHHS CHJbHO B0O3/elicTByYI0T Ha MHAMBH/Ya,IbHble peHOJorauecKHe 
SIBJIEHUHA B Mpegesax HacaxKeHnit. Tak HampuMmep, CpoK OT/IeJIbHbIX arpoTexHMYUecKHx Mepo- 
NpusaTHnii (moceB, 00peska H T. JI.) 0Ka3bIBaeT penraroniee BJIMsIHMe Ha HHKMBHYa,JbHoe pacnpe- 
neseHMe peHOJIorMUecKHX SsIBJIeHH}i B OT/IEJIbHbIX HACA}K1CHHSIX. «CBOeBpemeHHble IOCEBbI HJIM 
06peskm) oGecrmeunBaIoT NI pacreHnii Goytee 01aronpusTHble 9KOJIOTMYECKHe YCJOBHA H, CJIIe- 
NOBaTeJIbHO, TeMII pasBHUTHA OTMICJIbHbIX pacTeHuli, H B KOHEUHOM CUeTe TAK)Ke HX CospeBaHHe, 
craHoBHTCes Goee paBHomepHbim. TIpexx1eBpemeHHbie Hum 8am103,1aJIbie 00pa0oTKH NOBbIIA HOT 
UHIMBH/YaJIbHYI0 AMININTYY eHOsorMuecKHx sIBJeHHii pacreHuii, uTO BbI8bIBAeT 3HaUH- 
TeJIbHbI® HeBbIFOXbI JI MpaKTHKH. 

Ilor HHMuBUAYanbHOl aMMsuTy/0i Mo,pa3yMeBaeTcA IMpoMeKyTOK BpeMmeHI, KOTOpblli 
B OTHOM@HHH OMpe;esiteHHOro deHOJsIorHUecKoro sBJICHISA IIOKA3bIBAeT AMINIMTYY OTeJIbHbIX 
pacreHMli B OmpelerieHHOoM pacTHTesibHom cocraBe. C1e/1oBaTeJIbHO, Kpome MoHATHii yXKe H3- 
B@CTHBbIX @®eHOJIorHUecKHX OTKJIOHeHHii 10 reorpapuyecKHm Mectam (reorpapuuecKaa aMIya- 


Ty/14) H mo copram (Buiam un 06paborkam) (cnenmpuueckaa aMnunTy/1a), B KAYeCTBe HOBOFO 
OMOJIOMMYECKOPO NOHSATHS ABTOP Mpe,viaraeT BHe/PHTb HH/MBH/Ya/IbHYI0 aAMMJMTy/y @eno- 
JOMMYECKHX sBJeHuii. 

BennunuHa HH/XMBH/\YaJIbHOi AMILJIinTy/1bI MOKA3bIBACT MpH MOCeBax NO yuacTkam pac- 
Npe,eJieHHe, HAMOMHHaAIOLee «KpuBbIe ONTHMY Ma», H CJIe/10BATeSIbHO 0Ha MpuroXHa JI BbIA- 
BJ@HHS 0NAronMpuATHbIX ArpoTexHMUECKHX MeponpusaTuii VJIM BbIFO/NHbIX COpTOBbIX IpH3HaKoB, 


M3B3MEHEHMSI CONEP}AHMHSI HYKJEMHOBOHM KMCJIOTbI B KOPHEBbIX 
KJETKAX MOJIMIJIOH,THbIX COPTOB KOPMOBOH CBERJIbI 


M. MAPOTH 


AHaJ3HpylTcA co;epKaHHe pocpopa H pocpopHOoHyKJenHOoBoii KHCJIOTbI B_KOpHeBbIX 
KJCTKAX passi UHbix COpToB KopmoBoîi cBeksipbl (Beta vulgaris L.) Hax0XslMxcsa B o0unem 
IIPoM8BOXCTBE, M MX MOJIMITIONA\HbIX PHOpnytoB. VeTaHOBJIeHO, UTO MapayiyiesibHO pocTy HU 1M@- 
(epeHI Mari KOpHEBbIX KJCTOK MOBbILIAeTCA MX CO/@pyKaHMe Cyxoro BelecTBaA B MepecueTe 
Ha 0/\HY KJeTKy a TARMKe coNlepacaHHe pocpopa H pocpopHonyksennoBoli KMCIoTbI. BbIsaB- 
JeHo /KA)Ke, UTO B KOpHEeBbIX KJETKAX O/IHOFO H TOrO >Ke copra coepxgaHHe pocpopa puooHy- 
KJ@HHOBOÎT KHCJOTbI HM pocpopa 1e30KcHpuooHyKJeHHOBOi KHCJIOTI MOBbILIAeTCA Mapayi- 
JIeJIbHO paccTOSsHHio OT BepxyIIkH KOpHs. B TpHIJIOH/,WHbix H TeTpanzioHAHbIX COpTax, IOJY- 
YCHHbIX 13 /MILIONAIHbIX COpToB, co,eprxaHMe pocpopa /1€30KCHPHOOHYKJeHHOBOli KHCJIOTbI 
HH B OT/I&JIbHbIX KJETKAX He MOBbILAeTCA MponopumoHasipHo. IloyYeHHble pesyJibTaTbi Mpo- 
THBOpeyaT TeOpHH 0 MOCTOHHCTBE /1e30KCHPHOOHYKJICHHOBOÎ KHCJOTI B KJerKkax. Cpean necse- 
MOBAHHbIX BH/0H3MCHeHH} coxepyxaHHe pocpopa 1e30KCHpuooHyKJCeHHOBOl KMCJIOTbI B KJIET- 
Kax TerparnsionziHbiX COpTOB H, MIABHbIM 00pas0M, TpHILIOHAHbIX COpToB, 3HAUMTEJIbHO IpeBbi- 
INaAeT KOJIMYECTBO OCpopa 1e30KCHPHOOHYKJICHHOBOÎ KMCJIOTBI, HCYHCJEHHOe Ha 0NHY KJeTKY 
ABYX /JIMIVIONAHBIX po/\MTeJsbeKHx COpToB. 


HOBbIÙM METO/JI MCCJIEMOBAHIHS AHACTOMO30B MPOBONSIIMX TIVUKOB 
Ab. MAJI 1 MAPTA JAEBAH 


ABTOpbI paspa0oTasin HOBbili MeTOJI HeIIOCpe/iCcTBEHHOro H ObICTporo MCCJIe,10BAHHSi 
aHacT0M030B pa3JIMUHbIX COCYAMCTOBOJOKHHCTbIX IIYYKOB. CyUtHOCTb METONIA CBOJIMTCS K TOMY, 
UTO Harp. B CJyuae HCCsIe/10BAHHSAA ICpemHMYKH COCV/MCTOBOJIOKHHCTbIX IYYKOB IJIOX\A H N0- 
Oera Ha paccrosaHun mpuo,nsnte;pHo 1 cm oT ocH modera mepecegaior miooHoKKy. Ocra- 
BJI©HHYHO Ha CHeTeme nNodera Yacrb MJI0/IOHOXKKH MOMEIIAIOT B pacrBop KpacHTeyisi H Ha 06a8aJIib- 
Hol 4acTH Mo0eroBoii CHCTEMBI, NPpui MOMOLMH pesnHoBoli TPyOkH M MaCJIstHOPO B03/YUIHOrO 
Hacoca, Bbi3biBa;oT cocyuyio cuuiy. IIpu meiicrenun cocymeli CHJIbI OKpauiMBaloTes TOJIbKO Te 
IIPOBONSLM® MYUKH, KOTOpbie Haxo/IATCs B TpaxeaJsibHOli CBs3H C COCYNMCTOBOJIOKHHCTbIMH 
NY UKAMH IJIOIOHOMKKH. X0/ COOOIMEHHSI M©KAY COCV/MCTOBOJIOKHHCTbIMH IIYYKAMH MO}KHO 
HCCJEMOBATb I0/I MHKPoOcKOIOM B MOnepeyHOom H Npo,obHom paspesax. Ilo MHeHHio aBTOpoB 
TIpH IOMOIIH STOPO METO/IA MOXKHO ONpe/lesiaTb TAK}K@ OT/IeJIbHbIe OMOJIOrMYUecKHe MoKa3aTeJH 
CHCTEMbI MpoBONsaHix myuxoB. IIpenmyuecTBoMm HoBoro Merola sBJIseTca, UTO OH — Hesa- 
BHCHMO OT pasmepa HecseayeMmoro 00bexTa — ObICTpo H JIerKO MNpoBOXIMM HM J1AeT Ha1eXKHble 
OIOpHbl@ TOYKH JIJISI OMpe,lesieHHsi UnNCJia MH MeCTA AHACTOM030B COCY/\MCTOBOJIOKHMCTbIX IIYUKOB. 
TIpu ero MOoMoni MOKHO MpoBoXMTb TAKXKe AHATOMHYeCK0e H OHOJOrMYecK0e HCCJe,o- 
BAHHSI pa3JMYUHbIX THIMOB pasBeTBJieHuli H PYMX AHACTOMO030B COCYMCTOBOJIOKHMHCTBIX I1YYKOB. 


CHCTEMATHUECKHÎ 0B30P HMAHHOHCKMX PACTHTEJIbHbIX COOBINECTB VI. 
P. LIUOO 


B uiecroli YacTH Cep aBTOp Mpo/lospKaeT M 3AKAHUHBAeT CHCTeMATH3AIMO JIECHbIX 
pacTHTEeJbHbix coo6mectB ropHbix  00vacreit. B mperesax cepun Fagetalia 00CY>KK1210TCHA 
nolimeHHbie Jeca (rpynna Alno-Padion), K KOTOPbIM OTHOCSATCA CJEAVIOLIME ACCOUMALMYH: 
Carici remotae- Fraxinetum orienti-alpinum (3ananzasa TpancaaHy0nsa), Alnetum  glutinoso- 


incanae (2, BarianHnasi TpancaaHyOns, Benrepexoe Cpeazeropbe), Carici acutiformi- Alnetum 
(2, CpenzHeropbe, HOxHasa Tpanc1aHy0us, TpancuibBaHns), Aegopodio-Alnetum (3, TAM nce). 
IyOpaBbI MOKHO OTHECTH K /IBYM cCepusim Kyacca Quercetea pubescentis, K CyOMe1mTeppaH- 
coi cepuu Orno-Cotinetalia n x Cpenne-Bocrouno-EBporeitcixoii cepun Quercetalia pubes- 
centis. BeHrepckoli rpymnoii meppoli cepuu sister Orno-Cotinion, CO CIEAYIOULAMH 
accomnaunsimi: Cotino-Quercetum pubescentis (4, Benrpua, HOKHasa CioBaKHsHa, ABCTPuA), 
Cotoneastro tomentosae- Amelanchieretum (Cperzeroppa TpancaaHyOnn), Fago-Ornetum (ram 
xke), Orno-Quercetum pubescenti-cerris (4, rsaBHbiMm 06pasom Cpenneroppe TpaHcaaHy0nu, 
ropbi Meuek, ABerpusa). lpynny Quercion farnetto mpercraBuser B BeHrpun accomaannas 
Tilio argenteae-Quercetum petraeae-cerris (roppi Meyer). Tpynamamu ui norrpynnama Quer- 
cetalia pubescentis ABISIOTCA Quercion petraeae n Aceri-Quercion. Quercetum petraeae-cerris 
(5, Han0osee pacnpocTpaHeHHasi 30HasibHas ,iyOpapa GacceiiHa Kapnat), Genisto pilosae-Quer- 
cetum petraeae B Benrepekom Cpenzeropne. Ceraso mahaleb-Quercetum pubescentis (2, Ce- 
BepHoe CpexHeropbe, MopaBus, Ha n8BecTHake), Festuco pseudodalmaticae-Ceraso-Quercetum 
(raBHbim 00pasom CeBeproe Cpenzeropbe, Ha annesute), Spiraeetum mediae (CeBepHioe 
CpenHeropbe), Tilio- Fraxinetum (rame), Aceri tatarico-Quercetum (4, oxpanHbi Bovbuoli 
BeHrepcxoli HigmenHocrtHd MU CperHeroppa, TpaHcuspBaHnsa), Dictamno-Tilietum cordatae 
(Fénénnéricxne xovmbl), Corno-Quercetum (3, CerepHoe cpenzeroppe, Ci0BaKHs, TpaHCHJb- 
BaHK5s), Poae pannonicae-Quercetum petracae (Centenzpe-BuuierpaacxHe ropbi, Ha aHge- 
gute). KycrapHHkn 06pasyior rpynuny Prunion spinosae, tax Hanp. Amygdaletum nanae (2), 
Crataego-Cerasetum fruticosae au Pruno spinosae-Crataegetum. ITaHHOHcKne xBoliHble Jeca oT- 
HOCSITCSI B MeHbilieii vacru K rpymne Erico-Pinion 6asnpuabHoro kyracca Erico-Pinetea (Cyti- 
so-Pinetum, Lino flavae-Pinetum, 3anannasi TpancnaHy0ns), a 0oJIbasa YacTb K KJACCY 
Vaccinio-Piceetea. IIocnenHuii kuacc mpencraBssionr B BeHrpun nuxToBo-eoBbie Jeca (Abieti- 
Piceion: Abieti-Piceetum noricum) y nonHuoxbs Anbi n cocHoBbie sicca (Dicrano-Pinion). 
IlocneKHHe Hnmesor 2 acconmannni: anuzopuipHoe pacruterpHoe cooounecrso Myrtillo- Pine- 
tum (4, 3anannasa TpaWcaaHy0Hs, roppi BakoHb, Moppamesé) H 0A3HQUbHaAd ACCOMMAIHS 
Festuco- Pinetum (ropbi BakoHb, MopBamesé). 

(IIu@pbI mocne HasBaHHsi aCCOMManini 03HAYAIOT YHCJO Peorpapuyec KH-perdoHaJib- 
HbIX COOOMICCTB.) 


M3MEPEHME BMHOMACCbI TPOCTHHKOB HA JIENAHOM IIOKPOBE O03EPA 
BAJIATOH ; 


JI. TOT, 9. CABO n JI. DPEJIbPEJSIbAH 


MccsenoBarenpexnii MHcraTyT Buosorai Akanemii Hayk BeHrpuit, TuxaHb 

OneHKa OMOMACChI KpyIIHbIX IIO CBOHM pasMmepaM TPpocTHUKOB, IpoMspacTatouAx B 
6eperoBoli 30He 03epa BaxaToH, HaTaJiKMBaeTca Ha 00JIbuMe Tpy/HOCTH, BBHIY NUX rerepo- 
reHHoro coctTaBa. 

IIS 00pACHEHIS ITOÙ HeOo1HOPoJIHOCTH, ABTOPbI BbIJIBHIAIOT /1BA NpenoJ0OKeHUsa: BO 
MepBbiX, Odopmsioniee BJIMAHME pakTopoB oKpyyalomeli cpe,ipi (9KCHOSHNHS, yCOBHSI AHA, 
rJIYOMHa BOXbI, HCKYCCTBEHHbIE BOZNIelicTBHA H T. /1.), A BO BTOPbIX ,CHCTEMATHKO-TeHeTHYeCKAs 
Heo//HopoxHocTb Buia Phragmites communis B osepe BavraToH. 

B nensax aHa;sa NaHHOro BOIPoca, aBTOPpi MPonsBesid M3MCpeHHa IpoyKuMH opra- 
HHYECKOPO BemecTBA, B YeTbIPeX Mpoduyssx, c Kpaa csodoXHoli BojbI 10 0epera. Msmepenne 
KOJIMUeCTBaA OpraHMYUecKoro BeliecTBa B JICTHMe MeCSILIbI, BBHMY IYCTOTBI TPOCTHUKA N FJIYOHHbI 
BO/LbI, BECbMA Tpy/1HO IpoBO\MMasi, MOUTH HeBOsMOXKHast 8aKaua. IIooTOMY OHII Npon3BOMMJH 
M3MepeHHsA sHMoli, noce 8aMepsaHHsi 08epa, Ha MOBepxOcTH JIe/JIHOrO IOKpoBa. 

‘M3MepeHHsa Ha JIeistHOM MOKpoBe IOKa3bIBAIOT, UTO IISITHA C O/NMHAKOBbIMMH 9KOJIOMH- 
YECKHMH CBOHCTBAMH JIA HOT BECbMA passiaUHoe KOJIMUECTBO YPoOXKas, H UTO B Ipe/esax OTMeJIb- 
HbIX Mpopuueli KayecTBo pacreHHii TpocTHHKa TaoK{e BecbMa passIMYHoe, ITH OTKJIOHEHNSA 
MO}KHO O0bSICHUTb MCKJIOYNTEJSIbHO TOJbKO pagsiMUHbiMA CHCTEMATHKO-FeHeTHYeCKHMH CBOli- 
CTBAMH NOTYJISIHMUMH TPoctHUKOB B 03epe BasaroH (passiMUHbie BH/\0H3MCHeHHSA, OMOTHITBI N 
pacbi). 


AAHHbIE K @HTONJAHKTOHY PEK AJIbBAHHH 
FP. YXEPKOBHU 


ABTOp HCcse,XoBas mpody Boliopocueii cerHoro MyiaHKTOHa, CO0paHHOro B H@CKOJIBKHX 
peg Anb6annu. Coop niankToHa npoomi M. Menbcpu ocenpio 1960 r. V/OBJETBOPHTEJIHYI0 
JIMMHOJIOMMYECKH-AJIbFOJOMMUYECKYIO XAPAKTEPHCTHKY OTMCJILHbIX POK MOXKHO IOJIYUMTb TOJIbKO 
Ha 0CHOBaAHHH 00pa0oTKH IIp00, BSATbIX B pasJiMUHbie CpokKH. Tem He MeHee Ka}KeTCsa BeCbMa 
ITOJI€BHbIM OMNYOJIMKOBATb pesyJibTaTbI 00padoTKH CeTHOro MyaAHKTOHA, MOJIyYCHHOrO 8 peK 
AXb0AHHH NpH OXHOKpaTHOM co0pe, TAK KaK 9TH per 10 CHX IOp ee He ObIJIA H3Y YCHbI: 

TIpoObI Mponexo1sT H8 1BYx MeCcT perni IkymOH, ns oxHoro mecra pyuelikH Bbicrpuna 
(npntoga pexu LUkym0n), 1aiee no oxHomy Mmecry H3 per_JeBornn, Ocyma n Buitoca: TIpoObi 
HOXBepraJiHCb KOJnuecrBeHHoli 00padorke n — rie Coree 3HaYHTeJIbHOe KOJIMYUECTRO IONY- 
JISUMM MperocTaABJIsio HAJOKHYI0 CTATHCTHUCCKYIO 0CHOBY — B GOJIbUMHCTBEe CIYYAeB Mpo- 
BOMMJIOCb TAKM{@ MCCJIC/LOBAHMC OTHOCHTCJSIbHbIX KOJIMUECTBEHHbIX YCJIOBHIf OTNIEMIbHbIX Mpoò. 

B Hccse/loBaHHbIX pexax — 34 MCKJIOYEHHeM perni JeBossiH — B IeHO3ax Mpeo0rnaKaJsH 
Bull Synedra ulna n Spirogyra. Kpome Toro, MpuCyTeTBOBAJIM B 11€HO3aAX TAIOKe xapaKTep- 
HbI© BH/IbI CHHESeseHbiX Bo,lopocsieii. B pere JICBONJIM B BbIXAIONMEMCA KOJMyecTBe Oblvia 00- 
HapyxeHbl Bibl Navicula erypiocephala, Nitzschia palea n Gyrosigma scalproides B neHose. 
Ha1bHeiiune mopooHocetai NpuBereHbl B_MpuJoKeHHoli Taonmuue. 


BJMAHHE CHABKEHHSI A30T0M HA AKTHBHOCTb OKCHJA3bI MHAOJIYK- 
CYCHOM KHCJIOTbI B KOPHAX PACTEHMHHÙ PHCA 


M. BAPFA n ©. }KOJIbAOUI 


V pacreHuii puca, Bbipall{BaeMbiX Ha Meckax, ION MelicrBHeM MoBbiLia OIMercsa KOH- 
ueHTpaunH asoTa Ha0mioKaeTcsa HeosaronpusaTHoe cooTHOLIeHHe KopHeii noberoB. Oco6eHHo 
HOpasHTeJsIipHa pelyKunsi pocra KopHeii (puc. 1 1 2), 00yC10BJ@HHas, COrHIaCHO 9IKCHEpAMeH- 
TAJIbHbIM JIA HHbIM, AMMHAKOM, HAKOIMBIIMMC5 B COJIBIUOM KommuecrBe, Tak KkaK 000ICH8BecTHO, 
UTO BbICOKAsI KOHIJ©HTpalHst AMMHAKa 0Ka3bIBAeT TOKCHYecKoe JeiicrBHe, ABTOPbI IMpelmo- 
MaraioT, YTO AMMHAK 0KagbIBAeT TAROKe BJIMSIHME HA (DVHKIMIO 9H3HMOB, CB518AHHbIX C BEIIeCT- 
BAMH, peryJMpyIolMMH pocT pacTeHnii, H 9T0 — YACTHUHO — MO)KET MOCJIYARHTb 00b5CHEHMeM 
IIS. pelyKuMH pocra Kopneti. 

ABTOPbI MpoBO/NMHJIM KOJIOPHMETpHuecK0e H xpomaTorpapuyeck0e MamepenHe pasmepa 
9H3HMATHYECKOPO OKHCJCHHSI MHJI0JIYKCYCHOli KMCJOTEI M yelicrene ammuaKa Ha @yHKUMIO 
pepmeHTaTHBHOÎi CHCTEMbI HHJIOJIYKCYCHAst KHCJIOTA —0KCH/K1A34 C MOMONLIbIO CyJIbpaTa AMMOHHS 
U HATpaTa KaJinsa. CorysiacHo IOJIyUeHHbIM JIA HHbIM (pic. 3 H 4) aMMHaK 3ATOPpMa}KMBaeT pyHK- 
ILHIO 9H3HMA IO Mepe TOBbILICHHAA KOHUCHTpaliH, Cyre/10BATeJIbHO, MO}KHO Mpe/oJIaraTb, 
UTO OIHOÎi NPpHUHHOÎi yMeHbuHIeHHSs pasBHTHSs KOpnHeii, 00yCJ10BJIEHHOMO HAKOIJIeHHeM AMMHAKA, 
MO}KET ObITb HCHOPMaAsIbHOe MOBbILIEHHe COXepyiXaHHs ayKcHHa B KopHax. IIpennononceHne 
ABTOpoB MNOMTBEPR/AACTCA TAKKE pesysbTaTaMH HCCMeXOBAHHA @CTECTBEHHOMO CONCpRAHHA 
HH/0/1YKCYCHOÙ KMCJOTI B KOpHAX. 


3B0HAJIbHbIE BYKOBolE JIECA B BOCTOHHbIX KAPIIATA X (TPAHCCHJIbBAHMHHMH) 
HA OCHOBAHHH{ OBCJIENOBAHHSI POP IAPbIHF 


Pr. BHIA 


ByioBbie Jicca TpaHCcHbBaHHH 00pasyioT MOCTATOUHO LIMPOKYIO 30HY. HipKHasa ee 
rpanuna 0x010 300—000 Mm, BepxHssi ve 0K0s10 12U0—1500 Mm. 30Hy OyKOBbIX JIECOB MOXKHO 
pagiciHiTtb Ha uerbipe palioHa. Hwke Bcero Hax0/ATC5 CVOMOHTAHHblE rpa0oBo-0yKOBbIe JIcca, 
BbILIC MOXK{HO HaliTH HeCMCUIAHHbI® MOHTAHHbIC Oy KoBbIe Jeca, HJM B MCCTHOCTAX 0OraTbIX 
oca/iKaMuH MAXTOBO-OyKoBbie Jieca. aceto >Ke Jpyr Ha Apyrom HAXxO/IsITCs 00€ MOHTAHHbIe 0YKo- 
Bblè acconmanna. Mecramu Ha BepxHCcii MOHTAHHOÎI CTYIICHH Ha MCCTO CJIbHMKA BTOPraIoTeH 
OvKoBble JiCca CMUNLIAHHbIe € eJIbio. 

; FpaGopo-OykoBbiùi ec (Carpino- Fagetum) stBusacros samenaionicii accommanneri cpene- 
csponeticxoro Melico- Fagetum. Borburoe pacumpenne Tepputopun rpaba Ha cyOMmoHTaHHOÎi 
eryneni YOKHO-BocroyHnoii EBponbi mo,rBepK/aeTet HM @AKTOPaMH pABBHTHSA BEPETALNMI. 


HecmeuraHHbili 6yKoBbili ec (Symphyto- Fagetum) yxasbiBaer Ha Gosee cyxoii kymMaT 
MoHTaHHol crynenu. B IOxHblix Kapnartax oH o6pasyer cambili umpoxnii palioH 0yKoBoit 
8OHbI. 

IluxroBo-0ykoBbie seca (Pulmonario-Abieti- Fagetum) B TpanccusipBaHMa Berpeya- 
IOTCSI BCE pente, HX 30HaJibHOcTb B IOxxHbix Kapmarax mperxpanaetes. Mx oTTECHeHME 00PAC- 
HSeTCsi H HarIpaBJIeHHem MocTTIaMaJibHoi 00paTHOli MUrpauMM MUXTBI. 

BykoBbie seca, cmeaHHbie c esibio (Chrysanthemo-Piceo- Fagetum) COOTBETCETBYIOT 
Cy0axbItAHCKHM 6yKOBbIM Jecam cpexHe-esponeticxoro Aceri- Fagetum. B e1MHMYHbIX MecTAX 
rop Mapmapou (3axapnatexasa 061acrb) Hu KOxxHbix Kapmar oHH saMmemaror estbHHK, MJIM xe 
A@IATCHA C HUM Ha BbICIeNI MOHTAHHOÙi CTYMeHH. 

BykoBblie seca TpaHccHsibBaHHH — 34 HCKJOUeHHeMm cyOmoHTaHHOro Carpino- Fagetum 
U U36eraiouIix H3BeCTb ALU lODHbHEIX OVKOBBIX JIECOB — MO)KHO OTHECTH B OTCJIbHYIO CYO- 
era (Symphyto- Fagion) Ha OCHOBAHHH MHOFOUHCHEHHbIX IMDdepeHImMa,ibHbIX BHI0B 
KOTOpble sBJIAHTCA, TJABHbIM 06pa30M, 9H/eMMUECKHAMH BHJAMH). 


HOBbIÙ BHJ ASPLENIUM (SECT. CETERACH) H IIPOBJIEMbI 
TIPOHCXO}KKEHHSA PHYLLITIS HYBRIDA (MILDE) E. CHRIST. 


r. BAHIA 


Kpome pacmpocrpaHeHHoii rerpanzionHnoli ca«peoHuubi (Asplenium Ceterach L.) y1axoch 
IOKaA3ATb CYIecTBOBAHHEe /WJIJIOH/]HOPO BH/\A CKpe0HUHbI C MAHHOHHO-0aJIKAHCKMM pacnpoctT- 
paneHnuem (Asplenium Javorkeanum Vida spec. nov.). MeXK/X1Y XPOMOCOMAMH THX AMIJIOHAHBIX 
H TeTparisioHaHbiX BHII0B Ha0JIo1AeTCsi IpHMEpHO «») YACTHYHAsI POMOJIOMHSI, TAKMM 00pa30M, 
Bua A. Jivorkeanum MoxHo cuntaTb oK1HHAM nperxom A. Ceterach. Ha ocHoBaHnH pasmepa crop 
mpexmonaraeTcsa H Haymune o/Holi rekcanzionaHoli cxpeOHMubi. CymecrBoBaHHe H pacnpocT- 
paHeHHe MMNJOHXHO CKpeOHHUbI ABJISIETCHA HOBbIM /I0KA3ATCJbCTBOM FMOPHAHOFO IMPonCcxoK- 
neHusa Phyllitis hybrida (Milde) Christ. (A. Javorkae x A. sagittatum) 1 HeBEposaTHO, UTO OH 
00pa30BaJics I1yTeM ABTOIOJIMIJIOH/1M3A MH. CyuecTBoBaHHe 0oJIbuoro UMCJIaA «AHTEPpreHepl- 
YecKHX) rHOpuzoB B cembe Aspleniaceae, yka3bIBA€T Ha TO, UTO INpaBHJIbHCe ABJIACTCA 3AUN- 
comtb Bunbi Ceterach n Phyllitis x pony Asplenium. 


MOP®@OJIOMAHECKHE HM ®UZMHOSIO MMUECKHE  MCCJIENOBAHHSA M30JIMPO- 
BAHHOFO B BEHTPHI INTAMMA DIPODASCUS 


A. KKOJIbT 


ABTOp H30HpoBa, IITAMM Dipodascus MH ONHCbIBA@T ero B KauecTBe HOBOrO BHXa 
no HasBaHHem Dipodascus tothii. 13 nepBoHayaxbHoli KyJIbTypbl MpH MNOMOMM 001YUeHHSA 
VJIbTpapHOJIeToBbIMH JIYUAMH NOJIYYHJICA MYTAHT C KOPOTKHMH KJIETKAMH H KOpoTKHMH ACKY- 
camu. O0cyK1aeTCA DuJIoreHeTHYeCK0e 3HaYeHHe HOBOPO BH, Aerea ero 1MarHo3 Ha JATHH- 
CKOM sI3bIKe H KpaTKHli KJIOY JJISI OMpe,iesieHAA OMMCAHHBIX JO CHX Mop BuI0B Dipodascus. 
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BEITRAGE ZUR KENNTNIS 
DER UNTER-OLIGOZANEN FLORA DER UMGEBUNG 
VON BUDAPEST 


Von 
G. ANDREANSZKY 


(Eingegangen am 11. Februar 1963) 


I. 


Wiihrend der Bauarbeiten der Untergrundbahn der ungarischen Haupt- 
stadt wurden aus der Umgebung des BatthyAny-Platzes Pflanzenabdriicke 
zutage gefòrdert, die zusammen eine sehr bescheidene, etwa nur 40 Stiicke 
zihlende Sammlung darstellen. Die Pflanzenreste liegen in einem blàulichen 
sog. Kisceller Ton. Die Abdriicke sind schwarzgefirbt und stechen daher vom 
Gestein ziemlich scharf ab, zeigen aber die Aderung nur selten deutlich. Nur 
ein Teil der Reste ist gut erhalten und bestimmbar. 

Von diesen Abdriicken finden wir in der Literatur zwei Farne (Osmunda 
leganyii Andreanszky und Antrophytes egedensis Andreanszky), ferner Pinus 
tuzsoni Novak angefihrt (VARGA, 1956). Auch Verfasser erwihnte diese Samm- 
lung in einem Aufsatz (ANDREANSZKY, 1959). 

Aus dem Material konnten insgesamt 23 Abdriicke mehr oder weniger 
genau bestimmt werden. Sie gehòren 9 Arten an: 2 Farne, 1 Konifere und 6 
Dikotyledonen. Die iibrigen Abdriicke sind unbestimmbare Bruchstiicke. 


Osmunda leganyii Andreinszky; VARGA, 1956, 292, Taf. I. 


Von diesem schònen fossilen Farn besitzen wir aus den Schichten der 
Untergrundbahn zwei ziemlich vollstindige Wedel; der eine ist sogar samt 
Wedelstiel vorhanden. Eben auf Grund dieses Abdruckes konnte endgiiltig 
festgestellt werden (VARGA, a. a. 0.), dass wir hier nicht den oberen verjiin- 
genden Teil eines 0. lignitum Gieb.- Wedels vor uns haben, sondern den voll- 
stindigen Wedel einer anderen Osmunda-Art, obwohl die Aderung beider 
Arten sehr ahnlich ist. 


Antrophytes egedensis Andreanszky; VARGA, 1956, 294, Taf. I. 3. 


Nach VARGA (a. a. 0.) soll dieses Fossil vom Csillaghegy, in der Umge- 
bung von Obuda, aus ebenfalls unteroligozinen Schichten stammen. Das durch 
ihn abgebildete Gesteinstiick fiihrt aber die Bezeichnung und Nummer der 
Sammlung aus den Schichten der Untergrundbahn. Das Farnblatt ist beinahe 
vollkommen erhalten und auch die feine Netzaderung deutlich sichtbar. 


1 Acta Botanica IX/3—4. 
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Pinus tuzsoni Novak; VARGA, 1956, 295. 


Der Spitzenteil eines Zapfens und ein dreinadeliger Kurztrieb mit dicken 
und langen Nadeln liegen vor. x 


Persea budensis n. sp. (Abb. 1). 


Folium magnum. Pars media et superior bene conservatae, basis speciminis deest, 
sed pars infima speciminis alteri adest. Folium verisimiliter breviter petiolatum, petiolo 
crasso. Lamina ca. 22 cm longa et in parte /, superiore ubi latissima 5,5 em lata, oblanceo- 
lata, basin versus longe in petiolum angustata, apice brevius contracta et obtusa, margine 
integerrima. Nervus principalis rectus, in parte ?/, inferiore validus et crassus, supra cito 
attenuatus. Nervi secundarii in parte laminae 2/3 inferiore in angulo acuto (ca. 45°), supra 
in angulo apertiore (usque ad 70°) exeuntes, subrecti, solum in vicinitate marginis laminae 
sursum arcuati et camptodromi, ca. 17 pares. Nervatio tertiaria distincta, laxa, ad nervos se- 
cundarios perpendicularis. 

In stratis argillaceis viae ferratae subterraneae ad Batthyany tér in urbe Budapest. 
Holotypus in collectione typorum in Sect. Bot. Mus. Nat. Hung. sub No. F37. 


Dieses ansehnliche Lauraceenblatt ist den Blattern mehrerer Persea- 
und Phoebe-Arten ihnlich, steht doch jenen der Persea sterculoides Elm. am 
néchsten. Ein unbedeutender Unterschied zwischen dem Blatt der angefiihrten 
rezenten Art und unseres Fossils besteht darin, dass das fossile Blatt eine etwas 
dichtere Sekundarnervatur besitzt und die Blattspitze nicht zugespitzt ist. 
Die Spitze des fossilen Blattes diirfte schon in lebendem Zustand etwas unvoll- 
kommen entwickelt gewesen sein, da sie etwas auf die Seite gebogen ist. 
Unter den sonst mit einer Tràufelspitze versehenen ihnlichen Lauraceen- 
blittern finden wir ziemlich oft solche, die an der Spitze unvollkommen und 
stumpf sind. Alle Arten, die mit unserem Blatte eine hòhere Ahnlichkeit auf- 
weisen, leben zur Zeit in Siidostasien, so gehòrt unsere fossile Art entschieden 
der paliotropischen Verwandtschaft an. 


Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et Wild. 

Die haufigste Blattform. Die Zahl der Abdriicke dieser Art betrigt etwa 10. Die Blétter 
sind mittelbreit und mittelgross, wenig verzinderlich, so dass ihre Zugehòrigkeit zu dieser Art 
einwandfrei festgestellt werden kann. Kein Blatt ist vollstàindig, die charakteristischen Merk- 
male sind jedoch an allen gut wahrnehmbar. 


Engelhardtia brongniarti Sap. 
Der Bruchteil einer ziemlich grossen, 4 cm langen Fliigelnuss. 


Ceratopetalum articulatum Andr. et Nov. in Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung. n. ser. 
8. 1957, 56, Taf. II. 4. 

Das Blatt ist 9,8 cm lang und 2,2 cm breit, also etwas schmaler, als der Holotypus. 
Auch gehen die Seitennerven der schmaleren Form entsprechend in einem spitzeren Winkel 
aus (50° gegeniilber dem 65° am Holotypus), endlich stehen die Kerbezihne dichter als am 
Holotypus, aber die Nervatur, die Form der kleinen Kerbezàhne, schliesslich die am Grunde 
des Blattes sichtbare Artikulierung, die beweist, dass die Art von Ahnen mit einem gefieder- 
ten Blatt abstammt, sind dieselben, so dass wir es zweifellos mit dieser Art zu tun haben. Fin 
vollstàindiges Blatt samt Blattstiel und ein Bruchteil liegen vor. 


?Cunonia oligocaenica Andr. et Nov. in Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung. n. ser. 8, 
1957, 47, Taf. II. 5. 

Ein in Grésse, Umriss der Spreite und im gezihnelten Blattrand mit C. oligocaenica 
Andr. et Nov. vollstindig iibereinstimmendes Blattchen. Die Nervatur ist leider ausserhalb 
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Abb. 1. Persea budensis n. sp. Schichten der Untergrundbahn, unteres Oligoziin. Holotypus, F 37 
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des starken Hauptnerves ziemlich undeutlich, so ist die Zugehòrigkeit zu dieser Art nicht ganz 
sicher. Da wir aber diese Art aus mebreren gleichaltrigen Schichten kennen, sind wir iiber- 
zeugt, dass wir es auch hier mit derselben zu tun haben. Von Ceratopetalum articulatum Andr. et 
Nov. weicht das Blittchen durch ihre feinere Zihnelung ab. 


Cunonia oligocaenica Andr. et Nov. wurde aus den unter-oligozinen Schichten von 
Kiseged bei Eger beschrieben, konnte aber auch aus den entsprechenden Schichten von Gsillag- 
hegy im Norden von Obuda (s. spàter) nachgewiesen werden. In der neueren Zeit kam diese 
Art auch aus den unteren Schichten der Windschen Ziegelei bei Eger, also aus dem oberen 
Oligozin zum Vorschein. Die Art war demnach in unserem Oligozin ziemlich verbreitet. 


Embothrites sp. (Abb. 2) 


Die Forschungen der letzten Jahre haben es sichergestellt, dass der mit 
dem Namen Embothrites borealis Ung. belegte Rest die Teilfrucht einer Doppel- 
fliigelfrucht einer Aceracee ist. Aus dem mittleren Eozàn von Egeres (Sieben- 


Abb. 2. Embothrites sp. Teilfrucht. Schichten der Untergrundbahn, 
unteres Oligozin, F 10 


biirgen) kam nàmlich ein vollstàndiger traubiger Fruchtstand zum Vorschein, 
an dem die E. borealis Ung. Einzelfrichte in Doppelfriichten vereinigt auf 
einem kràftigen Fruchtstandstiel sitzen. Die Teilfriichte messen 10 x 3,3 mm, 
das Niisschen selbst ist ca. 4 mm lang, so entsprechen diese Teilfriiechte auch in 
Gròsse wie auch in ihren ibrigen Merkmalen den wohlbekannten Embothrites 
borealis Ung.-Resten (AnpreANSZKy—MfszAros, 1959). 

Unter den aus den Schichten der Untergrundbahn stammenden Resten 
figuriert auch eine Fliigelfrucht, die unbedingt zur Gattung Embothrites zu 
rechnen ist. Diese Teilfrucht weicht bis zu einem gewissen Grad von E. borealis 
Ung. ab. Die Frucht ist samt Fliigel 14 mm lang und 5 mm breit, ziemlich 
gerade und nicht gekriimmt. Die Friichte von E. borealis Ung. selbst sind 
immer schwach gekrimmt, jene aus dem Helvétien von Magyaregregy (Komit. 
Baranya) sind bedeutend grésser und noch stàrker gekriimmt. Da die zusam- 
menneigende Nervatur am Fligel unserer Teilfrucht deutlich sichtbar ist, 
sind wir der Uberzeugung, dass wir es mit derselben Gattung, vielleicht aber 
mit einer anderen Art zu tun haben. Leider steht uns nur eine einzige Teil- 
frucht zur Verfiigung, die zur Avufstellung einer neuen Art unzureichend ist. 

E. borealis Ung. ist aus Ungarn bisher aus den unter-oligozinen Schichten 
von Budatvjlak bei Obuda, ferner aus dem ebenfalls unter-oligozinen Schiefer 
von Kiseged bei Eger bekannt geworden. Die Friichte aus Magyaregregy, 
mittel-oligozinen Alters, sind, wie wir schon erwihnten, erheblich gròsser, 
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etwa 18 mm lang und 5 mm breit, stark gebogen. Sie unterscheiden sich spezi- 
fisch von FE. borealis Ung. und sollten einen neuen Artnamen erhalten. 


Dieser kleinen Sammlung, die nur 9 Arten umfasst, kann nur als Ergiin- 
zung zu unseren Kenntnissen iber die unter-oligozine Flora der Umgebung 
von Budapest eine gewisse Bedeutung beigemessen werden. Aus ihr selbst 
kéinnen wir weder auf die Florengeschichte noch auf die ékologischen Ver- 
hiltnisse oder auf das genaue Alter der Schichten Schliisse ziehen. Im Vergleich 
mit den ibrigen gleichaltrigen Floren, also mit der von Kiseged bei Eger, 
dann mit der Flora von Budaijlak, Csillaghegy usw. kònnen wir doch fol- 
gendes feststellen: 1. das Alter betreffend kann die Flora mit der des Kisceller 
Tons von Budavwjlak ziemlich gleichaltrig betrachtet werden. Sie ist jedenfalls 
jiinger als jene von Kiseged bzw. als jene des Kisegeder Schiefers von Csillag- 
hegy; 2. die ékologischen Verhiltnisse betreffend war das Klima dieses 
Abschnittes schon erheblich feuchter, als am Anfang des unteren Oligozins 
(Kiseged, Kisegeder Schiefer von Csillaghegy); die Blitter sind ziemlich gross, 
die Farne hiufig, von den xerophilen Arten nur Cunonia und Ceratopetalum 
anwesend;3. die Florengeschichte betreffend: Wenn wir aus der Flora von Kise- 
ged als Grundlage ausgehen, sehen wir das Weitergedeihen des eher feuchten 
Castanopsis-Waldes mit Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et Wild. als 
Leitart und den Riickzug des Trockenwaldes vom Knysna-Wald-Typus, der 
in Kiseged noch stark entwickelt war. Eine besondere Erscheinung bildet das 
vollige Fehlen von Zizyphus zizyphoides (Ung.) Wld. aus der Sammlung. Diese 
Art ist nàmlich in Kiseged ungemein héàufig, spielt aber auch in der Flora vom 
Csillaghegy eine bedeutende Rolle. Das Fehlen eines Fossils kann aber nie als 
ein Beweis aufgefasst werden. 


II. 


F. LEGANYI, wissenschaftlicher Mitarbeiter des Dob6 Istvan-Burg- 
museums von Eger (Oberungarn) sammelte 1956 in der Umgebung von 
Obuda ein ziemlich umfangreiches und sehr interessantes Material. Die Fossi- 
lien stammen in erster Linie aus der Lehmgrube der Ziegelei von Csillaghegy, 
in zweiter Linie aus den Lehmgruben der Ziegeleien Bohn und Nagybatony- 
Ujlak in Budawjlak. Alle pflanzenfiihrenden Schichten dieser Fundorte gehòren 
dem unteren Oligozin an, obwohl zwischen den einzelnen Schichten ein gewis- 
ser Altersunterschied besteht. Zu dieser Sammlung kommt noch eine kleinere, 
die von I. VARGA 1955 am Csillaghegy gesammelt wurde. 

Die Abdriicke vom Csillaghegy stammen grossenteils aus einem schieferi- 
gen Gestein, welches mit den schieferigen Schichten von Kiseged eine hohe 
Ahnlichkeit aufweist. Die in diesem Schiefer enthaltene Flora entspricht in 
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einem hohen Masse der Kisegeder Flora, wie es aus der Tabelle ersichtlich ist. 
Von nun an bezeichnen wir diesen Schiefer vom Csillaghegy mit dem Namen 
»Kisegeder Schiefer«. Die iibrigen Abdriicke liegen im Kisceller Ton oder im 
budaer Mergel. Die drei Gesteinsarten bedeuten kein bestimmtes geologisches 
Alter. Nach der Anschauung mehrerer Geologen sollen die Bezeichnungen 
»Kisceller Ton<, »Budaer Mergel« nur verschiedene Fazies bedeuten; strati- 
graphisch kònnen sie nicht getrennt werden, obwohl der »Budaer Mergel« oft 
in das Eozién eingereiht wird. Nach dem Pflanzeninhalt kònnen die Schichten 
sehr schwer voneinander getrennt werden und wir miissen alle in das untere 
Oligozin setzen, mit der Bemerkung, dass am Csillaghegy der Kisegeder 
Schiefer die dlteste Flora aufweist und daher wahrscheinlich mit den Schichten 
von Kiseged bei Eger genau gleichaltrig ist. Im folgenden fiihren wir unsere 
Bemerkungen zu den einzelnen, mehr oder weniger genau bestimmten Arten 
an, unter denen es auch fur die Wissenschaft neue gibt. Dann folgt eine Tabelle, 
in der die néchstverwandte lebende Art, deren Verbreitung und die Zahl der 
einzelnen Belege auf die Finzelfundorte verteilt angefiihrt werden; in der 
letzten Rubrik wird angegeben, ob die Art aus Kiseged bekannt ist oder 
nicht. 

Von den Farnen sind in der Sammlung zwei Arten vertreten, u.zw. 
Acrostichum aureum L. und Osmunda leginyii AndreAnszky. Acrostichum 
aureum L. ist ein Mangrovefarn, also von einer gewissen Bedeutung fiir die 
dort vorkommenden Pflanzengesellschaften. 

Die Koniferen figurieren mit vier Arten: Sequoia langsdorfii (Brgt.) 
Heer, S. sternbergii (Goepp.) Heer und S. couttsiae Heer, endlich Libocedrus 
salicornioides (Ung.) Heer. 


Anonaceaephyllum budense n. sp. (Taf. I. Fig. 1) 


Folium unicum bene conservatum adest. Petiolus in longitudine 2 cm conservatus, 
validus. Lamina 6 cm longa et 2,1 em lata, oblongo-linearis, basi rotundato-cuneata, apice 
longe acuminata. Apex ipse defectuosus. Nervatio secundaria parum asymmetrica. Nervus 
principalis validus, rectus, solum apice curvatus. Nervi secundarii 10-pares, in spatiis inaequali- 
bus, in uno latere in angulo ca. 70° in altero in angulo ca. 50° exeuntes, mox prorsum arcuati 
et marginem laminae sequentes, demum anastomosantes. Nervatio tertiaria distinetissima, 
ad nervum principalem et nervos secundarios perpendicularis, inter se subparallela. Nervatio 
subtilissima laminam in areolas minutas polygonas dividens. 

In stratis olig. inf. ad Csillaghegy prope Budapest. Holotypus in collectione Typorum 
in Sect. Bot. Mus. Nat. Hung. sub No. 60.1173. 


Das aus dem Kisegeder Schiefer der Lehmgrube von Csillaghegy stam- 
mende Blatt ist gut erhalten und den Blittern mehrerer Anonaceen sehr dhn- 
lich, so in erster Linie den Blittern von Oxymitria glauca Hook f. et Thoms. 
und O. urdanetensis, Elm., beide aus dem tropischen Asien, ferner, in gerin- 
gerem Masse, den Blittern mehrerer Anona-Arten. Im allgemeinen ist unser 
Blatt im Verhàltnis zur Liinge eher schmal. Da simtliche Arten, die mit unse- 
rem Blatt eine gewisse Ahnlichkeit haben, paliotropisch sind, miissen wir fiir 
die neue Art eine palàiotropische Verwandtschaft und einen hòheren Wirme- 
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anspruch annehmen. So vertritt diese Art in der unteroligozinen Flora das 
makrotherme Element. 


Uvaria cf. confertiflora Merr. (Taf. I. Fig. 2) 


Von dieser Blattform steht uns ein Bruchstiick zur Verfiigung. Der obere 
Teil des Blattes fehlt und auch der Grund selbst ist fehlerhaft, dabei aber die 
Aderung gut erhalten. Blattstiel fehlt, war wahrscheinlich kurz und kràftig. 
Spreite verkehrt linglich-eiformig, erginzt etwa 14 cm lang und etwas oberhalb 
der Mitte 4,2 em breit. Gegen den Grund zu ist die Spreite allmihlich ver- 
schmàlernd, am Grund selbst plòtzlich zusammengezogen, ganzrandig. Haupt- 
ader sehr kréftig. Seitenadern 13 oder 14 Paar, in ungleichen Abstànden, die 
unteren beinahe rechtwinkelig, die oberen in einem immer spitzer werdenden 
Winkel (60—50°) ausgehend, die unteren stark, die oberen nur wenig gebogen, 
am Rande alle bogenlàufig. Tertiàre Nervatur auf die Sekundàrnerven senk- 


recht, parallel, mitteldicht. 
Der Abdruck stammt vom Csillaghegy und fiihrt die Nummer 20985. 
Das Blatt ist mit mehreren Anonaceenblittern vergleichbar. Es steht 
Uvaria confertiflora Merr. aus Borneo am néchsten. In der Aderung entspricht 
das fossile Blatt dem Blatt der rezenten Art vollstàndig. 


Die Lauraceen 


Die Lauraceen nehmen unter den Arten der Sammlung einen ziemlich 
wichtigen Platz ein, doch waren sie im Pflanzenkleid nicht tonangebend und 
wir kénnen bei weitem nicht von einem Lauraceenwald reden. In den »lauri- 
silvae« kommt die erste Rolle den Castanopsis-Arten zu. Unter den Lauraceen- 
gattungen ist Cinnamomum weitaus am hiufigsten vertreten. Es ilberwiegen 
die schmalen, doch nicht linealen, eher lanzettlichen Blatter, die wir mit dem 
Namen C. lanceolatum (Ung.) Heer bezeichnen. Auch die iibrigen Lauraceen 
der Sammlung, die nur wenige Reste zuriickgelassen haben, sind klein bzw. 
schmalblittrig, in Fallen sogar lineal. 

Ausser den Cinnamomum-Arten kònnen wir die folgenden Lauraceen 
unterscheiden: 


cf. Persea indica (L.) Spreng. (Abb. 3) 


Wir zihlen zwei Abdriicke zu dieser Form. Beide sind unvollkommen, 
doch kann die Form des Blattes und die Aderung deutlich wahrnommen werden. 
Der gròssere und gleichzeitig vollstindigere Abdruck (60.1152) ist lanzettlich, 
ergiinzt 12 cm lang und in der Mitte 3,2 cm breit. Die Aderung ist etwas 
asymmetrisch, die Sekundzrnerven gehen in einem Winkel von etwa 60° aus, 
sind ziemlich diinn und unsicheren Laufes. Sie stehen mitteldicht und zwischen 
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den lingeren entspringen kiirzere, die den Blattrand nicht erreichen. Das 
andere Blatt (60.1273) ist etwas kleiner, etwa 10—11 cm lang, sehr unvoll- 
stàndig, in der Mitte 3 cm breit. Die Ahnlichkeit mit P. indica (L.) Spreng. 
ist ziemlich gross, so dass wir zwischen dieser rezenten Art und unserer fossilen 
Form eine néhere Verwandtschaft vermuten. 


Abb. 3. cf. Persea indica (L.) Spreng. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. 60.1152 


ef. Machilus japonicus (Yat.) K. Sak. (Abb. 4) 


Die Abdriicke, die wir mit dieser rezenten Art in Beziehung bringen, 
sind Bruchstiicke von im Verhàltnis zur Linge sehr schmalen Blittern. Das 
gròsste unter ihnen (60.1317) war etwa 20 em lang und in der Mitte 3 cm 
breit, sehr schmal lanzettlich, von der Mitte gegen beide Extremitàten zu sich 
gleichméissig verjiingend, an der Spitze lang ausgezogen, am Grunde ebenfalls 
allmahlich sich in den wabrscheinlich kurzen Stiel verschmilernd. Am selben 
Gesteinstiick liegt der Abdruck eines viel kleineren Blattes, welches etwa 9 cm 
lang war und in der Mitte 1,1 cm breit. Das wichtigste Merkmal dieser zwei 
Blatter, wie von drei weiteren Bruchstiicken, die wir zur selben Art rechnen, 
ist die in einem sehr spitzen Winkel entspringende Sekundàrnervatur. Im unte- 
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Abb. 4. cf. Machilus japonicus (Yat.) K. Sak. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. 60.1317 
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ren Teil der Blattspreite schliessen die Sekundéarnerven mit der Hauptader 
einen Winkel von 30° ein, im oberen Teil auch nicht iber 40°. Die Sekundàr- 
nerven entspringen in gròsseren Abstinden und stehen oft gegenstindig. 
Unsere fossilen Blitter sind jenen von Machilus japonicus (Yat.) K. Sak. sehr 
ihnlich, im Umriss vielleicht noch schmaler und mit einer linger ausgezogenen 
Spitze. 


Abb. 5. cf. Actinodaphne lancifolia Merr. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligoziin. 60.1232 


Cf. Actinodaphne lancifolia Merr. (Abb. 5) 


Blatt schmal lineallanzettlich, Blattstiel etwa 1 cm lang, Spreite 12 cm 
lang und 2 cm breit, an beiden Enden allmihlich versehmilernd. Die untersten 
Seitennerven entspringen in einem bedeutend spitzeren Winkel (30—35°) 
als die oberen (50—-60°). Sekundire und tertiàire Nervatur mit jener der ange- 


gebenen rezenten Art identisch (60.1232). 
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Lauraceae sp. (an Cinnamomum sp. ?) 


Kleine und sehr schmale Blitter, etwa 8 cm lang und an der breitesten 
Stelle nur 6 mm breit, am Grunde deutlich dreinervig. Die starken Seitennerven 
entspringen scheinbar oberhalb des Blattgrundes in einem sehr spitzen (etwa 
10°) Winkel und erreichen das untere Drittel der Blattspreite, wo sie mit den 
in einem viel gròsseren Winkel ausgehenden feineren Sekundàrnerven anasto- 
misieren. Die oberen Sekundarnerven sind kurz und bogenlaufig. Das Blatt 
weicht von den iibrigen hier beschriebenen Lauraceen-Blittern betreffs der drei- 
zihligen Nervatur ab und néhert sich dadurch der Gattung Cinnamomum. 
Von den Blittern dieser Gattung weicht sie aber an Schmalheit und darin ab, 
dass die starken Seitennerven nur eine kurze Strecke hinauflaufen. Ein anderes, 
etwas gròsseres Blatt scheint ebenfalls zu dieser Art zu gehòren. 


Die Fagaceen 


Die Fagaceen sind in der Sammlung mit wenigen Arten vertreten, in 
ihrer Menge waren sie in der Vegetation doch tonangebend. Drei Arten kònnen 
unterschieden werden, von denen zwei zur Gattung Castanopsis gehòren, die 
dritte teilen wir vorliàufig in die Sammelgattung Dryophyllum ein. 


Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et Wild. 


Die hiufigste Art der Flora. Ziemlich grosse Blitter. Besonders ein Blatt 
sehr gross und breit, mit ziemlich grossen und breiten Zihnen. Die Einteilung 
dieses Exemplares in diese Art ist nur provisorisch, da die fiir Castanopsis 
furcinervis (Rossm.) Kr. et Wld. so charakteristische Gabelung der Sekundàr- 
nerven am Blattrande an diesem Exemplar nicht klar zum Ausdruck kommt. 
Es ist nicht unwabrscheinlich, dass wir es in diesem Falle mit einer Eichenart 
zu tun haben. 


Castanopsis callicomaefolia Andreanszky in Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 
8, 1962, 221, pl. II. 2— 4; pl. III. 1. 


Zwei Exemplare mit ziemlich dichter Sekundérnervatur und in Zusam- 
menhang damit mit dichterer Zahnung, so dass sie, besonders das eine hier 
abgebildete (Taf. I. Fig. 3) Exemplar (60.1283) vom Typus stark abweicht. 
Diese extreme Form ist 13 em lang (der Typus ist 6,2 cm lang, die bei der 
Originalbeschreibung angefilhrten Exemplare héchstens bis 12 em lang), 
2,4 cm breit mit 20 Nervenpaaren (am Typus 14 Nervenpaare). Die Nerven 
der Exemplare aus Csillaghegy haben Sekundarnerven, die ziemlich gerade 
in die Zihne hineinlaufen, wogegen der Typus gebrochene Seitennerven besitzt. 
Es sind jedoch keine solchen Unterschiede zu verzeichnen, auf Grund derer 
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wir unsere Exemplare von der angegebenen Art abtrennen und eine neue Art 
aufstellen sollten. E 


Dryophyllum sp. (Abb. 6, Taf. II. Fig. 1) 


Entschieden zur Familie Fagaceae gehòrende, lange und schmale Blàtter, 
die in der Aderung viel mit Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et WId. 
gemeinsames haben. Wegen ihrer Schmalheit und des stark abweichenden 


Abb. 6. Dryophyllum sp. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, unteres Oligozin. 60.1153 


Blattrandes, der sehr seicht gezahnt oder nur wellig bzw. ganzrandig ist, 
kònnen wir diese Form vorliufig nicht zu dieser Art rechnen, besonders nach- 
dem unter den Formen der Sammlung keine Ubergangsformen zu finden sind. 
Die Blatter sind bei einer Léinge von iiber 10 cm héchstens 2 cm breit. 


Myrica (Comptonia) grandis nomen novum — M. (Comptonia) grandifolia 
AndreAnszky in Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung. n. ser. 6. 1955, 42, Taf.II.12. 

Der Name muss geindert werden, da eine Comptonia grandifolia Ung. 
schon existiert. 


Myrica sp. 


Ausser den in der Tabelle anzufiilhrenden, nach Art bestimmten Myrica- 
Resten finden sich in der Sammlung mebhrere, die in diese Arten nicht eingereiht 
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werden kònnen, wegen der verschwommenen Nervatur aber nicht niàher 
bestimmbar sind. Es sind grossenteils ziemlich ansehnliche Blitter, wo aber 
die Linge wegen der unvollkommenen Erhaltung nicht abgemessen werden 
kann. Jedenfalls waren sie urspriinglich iiber 12 cm lang und etwa 2 em breit, 
lanzettlich oder lineal, mit einer dichten und ziemlich groben Zahnung. Ausser- 
dem liegt das Bruchstiick eines kleinen Blattes samt dem 5 mm langen schlan- 
ken Stiel vor. Blattgrund keilfòormig, Spreite erginzt etwa 6 cm lang und 
1,2 cm breit, sechmal lanzettlich, am Rande dicht gezahnt. 


?ef. Achras sapota L. 


Mehrere Blattabdriicke zeigen mit dieser rezenten Art eine grosse 
Ahnlichkeit. Es sind leider nur Bruchstiicke, in den meisten Fallen ist der 


Abb. 7. Sideroxylon cf. mastichodendron L. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. 60.1308 


Blattgrund vorhanden. Die Aderung ist nur undeutlich sichtbar, so dass 
die Finteilung dieser Abdriicke in die Sapotaceen nicht einwandfrei ist. Die 
Blatter sind breit elliptisch, am Grunde keilformig und in den Blattstiel ver- 
schmàlernd, an der Spitze kurz und breit zugespitzt. Hauptader sehr stark, 
Sekundzrnerven sehr fein, dicht, gerade und untereinander parallel. Ausser 
der Familie Sapotaceae kann auch die Gattung Ficus (z. B. Ficus indica L.) 
in Betracht kommen. 


?ef. Sideroxylon mastichodendron L. (Abb. 7) 


Ein scheinbar ganzrandiges Blatt, dem der obere Teil fehlt und auch die 
feine sekundire Aderung ziemlich versechwommen ist. Blattstiel in einer Linge 
von 2 mm erhalten. Spreite elliptisch-verkehrt-eifòrmig, am Grunde breit 
keilf6rmig, nicht in den Stiel verschmàlernd. Sekundirnerven sehr fein, ziem- 
lich dicht, in einem Winkel von 50° ausgehend, gerade, am Blattrand schmal 
bogenfòrmig. Zugehòrigkeit zu den Sapotaceen wahrscheinlich. 
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Sapotaceae sp. 


Sehr kleine Blatter von scheinbar sehr derber Konsistenz. Blattstiel 
3 mm lang, kràftig, Spreite rundlich verkehrt-eiformig, an der Spitze aus- 
gerandet, 1,4 cm lang und 1,1 cm breit. Fin vollstàindig, aber ohne sichtbarer 
Sekundàrnervatur erhaltenes Blatt, trigt die Nummer 21223. 


Maesa sp. (Taf. II. Fig. 2) 


Zwei Blatter stehen uns zur Verfiigung, die voneinander ziemlich stark 
abweichen, doch mehrere gemeinsame Ziige aufweisen, auf Grund derer wir 


Abb. 8. Ardisia montis-stellae n. sp. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. Holotypus, 60.1297 
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sie in dieselbe, obwohl nur der Gattung nach bestimmte Art einteilen. Das 
eine Blatt (60.1260) ist ziemlich vollstindig, nur der Blattgrund selbst fehlt, 
oval lanzettlich, am Grunde wahrscheinlich abgerundet keilfirmig, an der 
Spitze ziemlich breit und lang ausgezogen, wahrscheinlich stumpf. Spreite 
beinahe ganzrandig, nur wellig und hie und da stumpfzahnig. Das andere 
Blatt (60.1171) ist breiter und samt Stiel erhalten. Blattstiel 4 mm lang, 
urspriinglich wahrscheinlich linger, kràftig. Spreite nur im unteren Teil erhal- 
ten, breit oval, am Grunde breit keilfòrmig. Aderung am breiteren Blatt 


Abb. 9. Pittosporum sp. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, unteres Oligozin. 60.1285 


gerade, am schmaleren schlingelnd, 5-paarig, in ungleichen Abstànden und in 
einem Winkel von 45—50° ausgehend, stark nach vorne gebogen und, wo sie 
deutlich sichtbar ist, in den sehr stumpfen Zihnen endend. Die Sekundàr- 
nerven des oberen Teiles der Spreite laufen weit hinauf und verschwinden in 
der Niahe des Blattrandes. Sie scheinen nicht zu verzweigen. Am breiteren 
Blatt entspringen die untersten Sekundàrnerven dem Blattgrund und stehen 
gegenstàndig. 

Die Blattform, der wellige und stumpfzahnige Blattrand, die feine und 
lockere Sekundàrnervatur zeigen deutlich auf die Gattung Maesa. Doch kònnen 
wir unsere Blatter mit keiner rezenten Art in néhere Beziehung bringen. 


Beide Abdriicke stammen aus dem Kisegeder Schiefer vom Csillaghegy. 


Ardisia montis-stellae n. sp. (Abb. 8) 


Folium breviter (?) petiolatum, lanceolatum, 12,5 cm longum et 3 em latum, apicem 
versus longe attenuatum (apex ipse deest), basi cuneatum, margine integrum. Nervus principalis 
basi validus, apicem versus sensim attenuatus sed usque ad ipsum apicem conspicuus. Nervi 
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laterales tenues, ca. 8-pares, in spatiis irregularibus et in angulo aperto (ca. 60°) exeuntes, mox 
prorsum arcuati, valde sinuosi et ramificati, supremi in angulo fere recto exeuntes. Nervatio 
tertiaria inconspicua. 

In stratis olig. inf. ad Csillaghegy prope Budapest. Holotypus in collectione Typorum 
in Sect. Bot. Mus. Nat. Hung. sub No. 60.1297. 


Das Blatt gleicht mit seiner sehr diinnen und lockeren Sekundàrnervatur 
mehreren Arten der Gattung Ardisia, besonders aber A. missionis Wall. aus 
Ceylon und Vorderindien. Das fossile Blatt ist etwas kleiner und dementspre- 


#5 


Abb. 10. Cassia cf. occidentalis L. Schichten der Bohnschen Ziegelei, 
unteres Oligozin. 20846 


chend auch schmaler als das der rezenten Art, ausserdem kann aber kein 
Unterschied beobachtet werden. Das Blatt war immergriin, von einer starken 
Konsistenz. 

Der Artname »montis stellae« beruft sich auf den ungarischen Namen des 
Fundortes (Csillaghegy = Sternberg). 


Pittosporum sp. (Abb. 9) 


Ein etwas asymmetrisches lanzettliches Blatt. Der Spitzenteil und der 
Grund selbst fehlen. Spreite ganzrandig. Aderung ausserhalb des Hauptner- 
ven sehr diinn. Sekundirnerven in einem ziemlich offenen (etwa 60°) Winkel 
ausgehend, gerade, um dann in einer gewissen Entfernung vom Blattrand in 
einem breiten Bogen zu anastomisieren. Das Blatt zeigt mit P. clementis Merr. 
aus den Philippinen eine grosse Ahnlichkeit. 
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Cassia cf. occidentalis L. (Abb. 10) 


Ein ziemlich schlecht erhaltenes Blittchen mit Gegendruck. Blittchen 
sehr kurz gestielt (2 mm) mit asymmetrisch abgerundetem Grund, lanzettlich, 
an der Spitze spitz, ganzrandig, 7,2 cm lang, im unteren Drittel 2,3 cm breit. 
Hauptader stark, bis zur Spitze des Blittchens deutlich. Sekundàrnerven diinn, 
aber deutlich, asymmetrisch, die untersten in einem Winkel von etwa 50°, 
die oberen in einem gréòsseren (etwa 70°) ausgehend, ziemlich gerade, nur am 
Rande nach vorne gebogen. Mit den Blittchen von C. occidentalis L. in allen 


Abb. 11. Cassia sp. Schichten der Ziegelei von Budawjlak, unteres Oligozin. 21313 


Merkmalen ibereinstimmend. Die schlechte Erhaltung lisst es nicht zu, eine 
neue Art aufzustellen, daher bezeichnen wir diese Blittchenform nur mit der 
Verkniipfung an eine rezente Art (Nr. 20 846). 


Cassia sp. (Abb. 11) 


Diese Form weist eine gewisse Ahnlichkeit mit der vorigen Art auf, ist 
aber gedrungener, 6,5 cm lang, 2,8 cm breit, am Grunde keilfirmig und in 
den Stielchen verschmilernd, an der Spitze zugespitzt, Seitenadern kréftiger 
und stark gebogen, etwas schiitterer stehend. Entschieden auch ein Cassia- 
Blittchen (Nr. 21 313). 


Kennedya cf. prostrata R. Br. (Abb. 12) 


Blittchen klein, leider unvollkommen, mit Gegendruck. Da das gebro- 
chen erhaltene Stielchen ziemlich lang ist, handelt es sich um das Endblittchen 
. eines dreizihligen Blattes. Stielchen in einer Linge von 4 mm erhalten. Spreite 


2 Acta Botanica IX/3-4. 
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rundlich-eiférmig, am Grunde sehr breit keilformig und etwas abgerundet 
eckig, vermutlich etwa 2 cm lang und im unteren Teil 1,8 cm breit. Hauptader 
etwas gebogen, Sekundzrnerven 4 oder 5-paarig, ziemlich dick, beinahe recht- 
winkelig ausgehend, dann nach vorne gebogen, am Blattrand verschwindend. 
Mit den Blittchen von K. prostrata R. Br. véllig ibereinstimmend (Nr.60.1181). 


Sweetia cf. lentiscifolia Spr. (Abb. 13). 


Zwei Abdriicke, von denen der eine (60.1278) den ganzen Umriss des 
Blattchens zeigt; der andere ist nur in seinem oberen Teil erhalten. Blittchen 


f'—__ "= 


Abb. 12. Kennedya cf. prostrata R. Br. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. 60.1181 


Abb. 13. Sweetia cf. lentiscifolia Spr. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. 60.1278 


verkehrt eiférmig, am Grunde keilférmig, in den Blàttchenstiel verschmàlernd, 
an der Spitze ausgerandet. Stielchen etwa 1 mm lang. Hauptader gerade, 
am Grunde stark, dann rasch sich verjiingend. Sekundarnervatur sehr dicht 
und parallel, in einem Winkel von 50° ausgehend, am Blattrand verzweigend 
und kurz anastomisierend. Zwischen den Sekundàrnerven ein Netz von Tertiàr- 
nerven, die an Stirke den Sekundzrnerven kaum nachstehen. Blittchen etwa 
2,4 cm lang und im oberen Teil 1,3 em breit. 

Ein drittes Blittechen mit einer ebenfalls ziemlich dichten, sehr feinen 
und geraden Sekundàrnervatur ist anders geformt und gròsser, 4,5 cm lang 
und 2,4 cm breit. Ob auch eine Sweetia- Art? 

Noch vier Blattchen rechnen wir zu den Leguminosen, ohne aber ihre 
nihere systematische Stellung bestimmen zu kònnen. Zwei von ihnen scheinen 
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Cassia-Blittchen zu sein, die Sekundarnervatur ist aber ganz verschwommen. 
Zwei andere sind kleiner und nach der Gattung véllig unbekannt. 


Myrtophyllum sp. (Taf. I. Fig. 5) 


Der samt dem Blattstiel erhaltene Abdruck eines kleinen Blattes mit 
Gegendruck. Blattstiel ziemlich lang (5 mm), also bedeutend linger als der 
Blattstiel von Myrtus communis L. Spreite lanzettlich, 3,2 cm lang und 1,1 cm 


Abb. 14. Eucalyptus sp. I. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, unteres Oligozin. 60.1240 


breit. Hauptader mittelstark, Sekundarnerven sehr diinn, kaum sichtbar. 
Den Abdruck rechnen wir mit Vorbehalt zu den Myrtaceen. 


Eucalyptus sp. (Abb. 14, Taf. II. Fig. 3) 


Unter den zu dieser Gattung gezihlten Resten unterscheiden wir zwei 
Formen, die wahrscheinlich zu zwei verschiedenen Arten gehòren. Von Euca- 
lyptus sp. I. (Abb. 14) haben wir drei Blattabdriicke. Ihr Blattrand ist sehr 
markant, war also dick. Spreite regelmàssig lanzettlich, (—7,5 cm lang, 1,8 bis 
2 cm breit, an der Spitze nicht ausgezogen. Sekundiarnervatur sehr fein, dicht, 
in einem Winkel von etwa 60° ausgehend. Eucalyptus sp. II. (Taf. II. Fig. 3). 
Blatt linger, mit weniger markanten Konturen doch mit gut sichtbarem Rand- 
nerv. Drei Exemplare, leider keines vollstàindig, so dass die ausgezogene Spitze 
nicht deutlich sichtbar ist. Etwa 10 cm lang, 2,2—2,6 em breit. Die Blitter 
beider Formen im Verhàiltnis zu den Eucalyptus-Blittern der Gegenwart klein. 


2* 
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Zur Bestimmung nach Art ware ein besser erhaltenes Material nétig. Form II 
mit der rezenten E. viminalis Labill. vergleichbar. 


Callistemophyllum sp. (Taf. II. Fig. 4) 


Zwei lange und sehr schmale Blitter. Leider ausser dem Hauptnerv 
keine weitere Aderung sichtbar, so die Zugehòrigkeit zur Gattung Callistemon 
fraglich. Das gròssere und vollstàndig erhaltene Blatt sehr schmal, lineal, 
gegen beide Enden sich sehr langsam verschmàlernd, ganzrandig mit 
dickem Rand, 10 cm lang und in der Mitte 7 mm breit. 


Abb. 15. Anacardiaceae sp. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, unteres Oligozin. 21076 


Grewiopsis ellipticus Andreanszky (Taf. III. Fig. 1, 2) 


Die zu dieser Art gezogenen Exemplare der Sammlung weichen in Form 
und Aderung voneinander wie auch von der Beschreibung und den Abbildun- 
gen der Typen ab. Ein sehr schònes und beinahe vollstàindig erhaltenes Exem- 
plar (60.1248, Taf. III. Fig. 1) aus Budavijlak hat eine Tràufelspitze, die unteren 
Sekundàrnerven gehen in einem ziemlich spitzen Winkel aus und verzweigen 
stark. Die Zweige sind randlàufig. Auf einem anderen Exemplar (60.1253, 
Taf. III. Fig. 2) entspringen die Sekundirnerven beinahe rechtwinkelig und 
sind ziemlich kurz. Die Tertizirnervatur gleicht aber dem Typus und so sind 
wir der Ansicht, dass wir es in allen Fallen mit derselben Art zu tun haben. 


Schinus oligocaenicum Andr. et Nov. 


Ziemlich grosse Blittchen, darunter eines 11,8 cm lang und nahe zum 
Grunde 1,1 cm breit, deutlich gezàhnelt. 


Anacardiaceae sp. (Abb. 15) 


Ein kleines, schmales Blatt mit Anacardiaceenaderung, wahrscheinlich 
zur Gattung Rhus gehòrend. In Form und Aderung kommt unser Blatt R. 
angustifolius L. vom Kap nahe. Unser Blatt ist 3,7 cm lang und 7 mm breit, 
schmal lanzettlich mit einem kréftigen Mittelnerv, sonst aber von feiner 
Nervatur. Da die Konturen nicht sehr scharf sind, war die Konsistenz des 
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Blattes nicht so lederig als bei der angegebenen rezenten Art. So glauben wir, 
dass zwischen dieser und unserer fossilen Art keine niéihere Verwandtschaft 
besteht. 


Pteleaecarpum sp. (Taf. III. Fig. 3) 


Fliigelfrucht. Nur etwas mehr als die Halfte erhalten, beinahe kreisrund, 
an der Spitze nicht ausgerandet, 1,6 cm breit. Nissschen 7 mm breit. Fliigel 
netzaderig, ganzrandig, mit den Friichten von Ptelea trifoliata L. vollig iiberein- 


stimmend. 


Abb. 16. Ptelea cf. trifoliata L. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligoziin. 60.1156 


Ptelea cf. trifoliata L. (Abb. 16) 


Ein unvollkommen erhaltenes Blittchen (60.1156). Die Spitze fehlt, 
der Grund ist verletzt. Spreite verkehrt-eiférmig, etwa 6 em lang und im oberen 
Drittel 3,06 cm breit, ganzrandig, gegen den asymmetrischen Grund zu sich 
allmihlich verschmélernd, mit konkaven Riandern. Hauptader stark, Seiten- 
adern etwa 16 Paar, diinn aber gut sichtbar (Spreite war diinn, das Blatt som- 
mergriin), in gleichen Abstànden (im mittleren Teil der Spreite in einem Abstand 
von etwa 4 mm) und in einem Winkel von 50° ausgehend, zuerst gegen aussen, 
dann nach vorne gebogen, am Blattrand sich stark verdiinnend, die unteren 
verschwindend, die oberen schwach bogenliufig. Mit den Blittchen von 
P. trifoliata L. gut ibereinstimmend. Die Seitenadern stehn etwas dichter. 
Hochstwahrscheinlich der oben angefiihrten Fliigelfrucht derselben Art ange- 
hòrend. 
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Ilex cf. cassine L. (Abb. 17) 


Abdruck eines lineal-lanzettlichen, zungenfòrmigen Blattes. Blattstiel 
kurz (4 mm), kriftig. Spreite beinahe ganzrandig, an der Spitze abgerundet. 
Sekundirnerven sehr fein, in grossen Abstàinden ausgehend und breite Bògen 
bildend. Nach der Aderung scheinbar ein Ilex-Blatt, doch die Verwandtschaft 
mit I. cassine L. bei weitem nicht sicher. 


Passiflora sp. (Taf. II. Fig. 5) 


Stark asymmetrisches dreinerviges Blatt, am Grunde breit und aus- 
gerandet, beiderseits mit je einem abstehenden, kurzen, stark ungleichen, 


Abb. 17. Ilex cf. cassine, Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. 60.1215 


abgerundeten Seitenlappen, in die je ein sehr schwacher Grundnerv hinein- 
lauft. Da der obere Teil des Blattes fehlt, kann nicht beurteilt werden, ob das 
Blatt den drei starken Grundnerven entsprechend dreiteilig war oder nicht. 
Zwischen den Grundnerven ist der Winkel spitz (etwa 20°), die seitlichen Grund- 
nerven sind schwach gebogen, der Mittelnerv ziemlich gerade. Wegen der 
starken Asymmetrie und des unbekannten Oberteiles der Spreite mit keiner 
der rezenten Arten in Beziehung zu bringen, doch wahrscheinlich der Gattung 
Passiflora angehòrend. 


Nephelium cf. longanum (Lam.) Camb. (Taf. III. Fig. 4) 


Die etwas asymmetrischen Blittchen zeigen auf die Familie Sapindaceae, 
besonders aber auf Nephelium longanum (Lam.) Camb. aus Ostindien. Nach 
den Herbarexemplaren sind die Blittchen dieser Art ilberaus verànderlich, 
besonders in der Breite und Aderung, ferner im Blattgrund. Diese Mannig- 
faltigkeit kommt auch bei unseren fossilen Blàttchen zum Ausdruck. 
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Rhamnus palaeofrangula n. sp. (Abb. 18) 


Folium parvum, petiolatum, petiolo 8 mm longo, subvalido. Lamina ovata, 5 cm longa 
et in ?/; inferiore 2,4 cm lata, basi rotundata, apice obtusa, margine subintegra. Nervus prin- 
cipalis basi validus, rectus, apicem versus sensim attenuatus sed usque ad apicem conspicuus. 
Nervi secundarii 10-pares, in spatiis subaequalibus et in angulo 40 50° exeuntes, inter se 
subparalleli, parum arcuati et ad marginem laminae evanescentes. 

In stratis olig. inf. ad Csillaghegy prope Budapest. Holotypus in collectione Typorum 
in Sect. Bot. Mus. Nat. Hung. sub No. 20.955. 


Das Blatt ist intakt und mit dem Gegendruck erhalten. Trotz seiner 
ovalen und nicht obovalen Form ist das Blatt doch dem rezenten Frangula 


Abb. 18. Rhamnus palaeofrangula n. sp. Csillaghegy, Kisegeder Schichten, 
unteres Oligozin. Holotypus, 20955 


alnus-Mill.-Blatt so sihnlich, dass eine ganz nahe Verwandtschaft mit dieser 
Art anzunehmen ist. Neben dem vorher beschriebenen Ptelea cf. trifoliata L. 
haben wir hier einen anderen Strauch, der mit einer Art der nòrdlichen gemidissig- 
ten Zone sehr enge Beziehungen aufweist. 

Noch ein Bruchstiick liegt vor, der obere Teil eines Rhamnus-Blattes, 
welches wahrscheinlich auch zu dieser Art gehòrt, obwohl seine Aderung etwas 
dichter ist. 


Elaeocarpus cf. lanceolatus BI. 

4 Abdriicke, alle unvollkommen. Blatt 8—10 em lang, 2,5—3,2 cm breit, 
lanzettlich, am Rande sehr zerstreut stumpfgesigt. Aderung der rezenten 
Art vòllig entsprechend. 

Es ist sehr wahrscheinlich, dass diese Blattform jener entspricht, die 
von A. KoLAKovsKy (Trud. Suchumsk. Bot. Sad 10, 1957, p. 257, Taf. XXII, 
Fig. 2) als E. palaeolanceolata Kolak. beschrieben worden ist. KoLAKOvsKys 
Typus stammt aus dem Pliozin von Kodor im Kaukasus. 
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Abelia sp. (Taf. III. Fig. 5) 


Vierteiliger Kelch mit sehr schmalen Segmenten. Segmente 1,2 cm lang, 
am Grund sehr schmal, gegen die Spitze zu sich etwas verbreiternd aber auch 
an der Spitze nur 2,5 mm breit. Von A. quadrialata Reid & Chandler, die in 
unserem unteren Oligozin héàufig ist, durch die sehr langen und schmalen 
Kelchsegmente wahrscheinlich spezifisch abweichend. Die uns zur Verfiigung 
stehenden Belege sind aber zur Aufstellung einer neuen Art unzureichend. 


Phoenicites sp. 


Mehrere Bruchstiicke eines Fiederpalmenblattes. Segmente wenigstens 
30 cm lang und die breitesten 25 mm breit. Auf einem Gesteinstiick sind 7 
solche Blattsegmente sichtbar, die ziemlich dicht stehen. Nihere Bestimmung 


nicht mòglich. 
* 


Die aus der Sammlung bestimmten 231 Reste umfassen 59 Arten, die 
zu 46 Gattungen gehòren. Schon dieses Verhiltnis zeigt erstens, dass die Flora 
dieses Bereiches im unteren Oligozin sehr formenreich und an Arten und Gattun- 
gen verhéltnismissig reich war, zweitens, dass keine einzige Art alleinherr- 
schend war, obwohl, wie es aus der Tabelle ersichtlich, einige Arten mit 
ihrer Menge hervorragen. 

Das Verbreitungsgebiet der nichstverwandten lebenden Arten zeigt 
darauf, dass die Flora in ihrer Masse aus sid- und siildostasiatischen Elementen 
besteht. Mehr als 60% aller Reste sind mit solchen rezenten Arten in nahe 
Verwandtschaft zu bringen, die von den Sunda-Inseln bis Sidjapan verbreitet 
sind. Die Koniferen, deren heutige Abkòmmlinge noch leben, sind pazifisch- 
nordamerikanisch. Sequoia couttsiae besitzt keine lebende Schwesterart, von 
Libocedrus salicornioides (Ung.) Heer kennen wir die nàhere Systematik nicht, 
so sind auch ihre verwandtschaftlichen Beziehungen unbekannt. Ein ziemlich 
schwaches Prozent kommt dem pantropischen (z.B. Acrostichum aureum L.) 
und dem neotropischen Element (z. B. Passiflora) zu. Die Verwandtschaft 
mit der siidlichen Halbkugel ist wieder ziemlich bedeutend, besonders wenn 
wir die Artenzahl in Betracht ziehen, da alle hierher gehòrenden Arten in 
niedriger Individuenzahl vertreten sind. Die Verwandtschaft mit Arten der 
nòrdlichen gemissigten Zone (Ptelea, Rhamnus) ist ziemlich gering. Fin Teil 
der angefiihrten Reste ist verwandtschaftlich ziemlich unbekannt, so die 
einzige Palme, mehrere Leguminosen, Cupanites neptuni Ung. usw. 

Nach dem Laubtypus betrachtet herrscht das lorbeerblittrige Element, 
besonders wenn wir die Individuenzahl bericksichtigen. Die Lauraceen und 
Castanopsis-Dryophyllum-Arten sind zusammen mit 86 Resten vertreten. Dazu 
miissen aber auch simtliche Koniferen gerechnet werden, da diese in dieselbe 
6kologische Gruppe gehòren. Die Koniferen machen 29 Stiick aus, so dass 
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insgesamt mit 115 Resten aus diesem vkologischen Typus zu rechnen 
ist, was genau der Hàilfte simtlicher bestimmten Reste gleichkommt. Zu dem 
trockenen tropischen Typus, d. h. zum Monsun- und Savannenelement gehòren 
in erster Linie die Leguminosen und ausserdem noch einige xerophile Tropen- 
formen, wie Schinus, Dodonaea usw. Das mesophil-tropische Element bildet 
gleichfalls nur eine schwache Gruppe, obwohl von den bisher nicht genau 
bestimmten Resten ein bedeutender Teil in diese Gruppe gehòren mag. Das 
siidliche Hartlaubelement besteht aus Eucalyptus, Cunonia und Calliste- 
mophyllum, ist also auch nicht umfangreich. Der nérdliche Hartlaubtypus 
ist bloss durch Myrtophyllum sp. vertreten. 

Auf Grund dieser Zusammenstellung ist es unschwer festzustellen, dass 
die verbreitetste Vegetationseinheit ein Castanopsis-Lauraceenwald war, mit 
einer ziemlich einheitlichen und geschlossenen Kronschicht, dabei jedoch mit 
einer gut entwickelten Strauchschicht. Auf stetig feuchtem Boden war ein 
Geleriewald mit tropischen Elementen, darunter Lianen (Tetrastigmophyllum, 
Passiflora) ausgebildet. An trockenen Stellen stand ein nur fragmentarisch 
entwickelter Trockenwald, der von Schritt zu Schritt in je einen anderen 
Trockenwaldtypus iiberging (Eucalyptus-Bestinde wechselten mit einem aus 
Halbbiumen bestehenden Hartlaubwald [Cunonia] oder mit einer offeneren 
Savanne). Am Meeresstrand war eine Mangroveformation ausgebildet, von 
deren Elementen wir aber zur Zeit nur Acrostichum aureum L. sicher kennen. 

Die Koniferen gehòrten dem Lorbeerwald an und es sind diese Arten, die 
diesem Wald ein solches Gepràge verliehen, das wir in der Gegenwart nirgends 
wiederfinden. Dieser Umstand trennt die Castanopsis- Wilder des unteren 
Oligozins scharf von den Castanopsis-Wildern Siidostasiens. 

Das in einer ziemlich bedeutenden Menge erscheinende Trockenelement, 
die schmalen Castanopsis-Dryophyllum- und Lauraceenblitter, deuten auf 
ein eher trockenes Klima. Die Temperatur betreffend kònnen wir nur mit 
warm-subtropischen und auf keinem Fall mit tropischen Verhàltnissen rechnen. 
Obwohl néàmlich die Zahl der echt tropischen Elemente (Acrostichum aureum L., 
Sapotaceen, Leguminosen usw.) verhiiltnismissig hoch ist, wurde die Masse 
der Reste doch von subtropischen Biumen und Striuchern zurickgelassen. 
Und auch einige mikrotherme Elemente, die anwesend sind, deuten auf eine 
nicht allzu hohe Temperatur. 

Aus der reichen Flora von Kiseged als Grundlage ausgehend, kann die 
Florenentwicklung wie folgt dargestellt werden. Wie aus der Tabelle ersicht- 
lich ist, steht die Flora des Kisegeder Schiefers am Csillaghegy noch sehr nahe 
zu derselben. Die iibrigen Schichten zeigen auf ein gewisses Zuriicktreten 
der Trockenarten (Eucalyptus, Cunonia, schmalblittrige Lauraceen). Dabei 
erhéht sich das Prozent des echt tropischen Elementes. Dies wird aber nur 
dann ganz klar zu sehen sein, wenn die unter-oligozine Flora der Umgebung 
von Budapest griindlich bearbeitet sein wird. Aber schon jetzt kénnen wir in 


Csillaghegy Tu. der 
Ziegelei | Bohn- c Flora 
Verbreitun » sbrio von esamt-| v. Kis- 
Fossile Art Nichstverwandte rezente Art der resentani 209 a Ric Buda- sila sy po 
Schiefer | ten tijlak balten 
(x) 
Osmunda leganyii Andreanszky ..... O. bromeliaefolia Presl Palzotropen 3 3 6 
Acrostichum aureum L. ............ A. aureum L. Tropen 2 2 va 
Sequoia langsdorfii (Brgt.) Heer .... | S. sempervirens (Lamb.) Endl. | pazifisches Nordame- n 
rika 6 X 
Sequoia sternbergii (Goepp.) Heer ...| S. gigantea (Lindl.) Dene. pazifisches Nordame- 
rika 8 2 2 1 13 X 
Sequoia couttsiae Heer ............ ta ? 2 3 2 8 X 
Libocedrus salicornioides (Ung.) Heer | Libocedrus sp. ? 2 2 X 
Anonaceaephyllum budense n. sp. .... | Oxymitra glauca Hook. f. et 
Thoms. Sundainseln 1 1 
Uvaria cf. confertiflora Merr. ....... U. confertiflora Merr. Sundainseln 1 1 
Cinnamomum lanceolatum (Ung.) Heer | C. pedunculatum Nees Siidjapan 12 2 LÌ 4 19 X 
Cinnamomum scheuchzeri Heer ..... C. pedunculatum Nees Sildjapan 1 si X 
Cinnamomum rossmaessleri Heer .... | C. zeylanicum BI. Sildasien 1 1 X 
Cinnamomum sp. indet. ........... Cinnamomum sp. Paliotropen 4 1 2 A X 
ef. Persea indica (L.) Spreng. ....... P. indica (L.) Spreng. Makaronesien 2 2 
ef. Machilus japonicus (Yat.) K. Sak. | M. japonicus (Yat.) K. Sak. Siidjapan 5 5 
cf. Actinodaphne lancifolia Meissn. .. | A. lancifolia Meissn. Siidjapan 1 1 
Lauraceae sp. an Cinnamomum ..... Lauraceae sp. ta 2 2 
Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. 
et Wild, im eegiinisiro asa raga Castanopsis sp. Siidostasien 25 3 4 32 X 
Castanopsis callicomaefolia 
Andre@nszky sms coreani ani Castanopsis indica DC. Siidasien 2 2 X 
Castanopsis sp. indet. .............. Castanopsis sp. Siidasien 2 2 4 X 
Dryophyllum 8p.i.0:-1-00scsicicà Fagaceae sp. ll 1 12 X 
Myrica (Comptonia) acutiloba Brgt. 
var. serrata And. ivo dorico M. (Comptonia) asplenifolia atlant. Nordamerika 1 1 X 
Myrica longifolià Ung. +. sisma iica Myrica sp. ? 1 1 X 
Myrica angustissima Wat. .......... Myrica sp. 7 5 5 X 
IMSTICO:SPPs scita rr Myrica spp. ? 1 1 X 
Engelhardtia brongniarti Sap. ....... Engelhardtia sp. Siidasien + 1 2 7 X 
Achras cf. sapoia L. sacri A. sapota L. Paliotropen 3 3 X 


csc 
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Sideroxylon cf. mastichodendron L. .. | S. mastichodendron L. 


ISGPOLACEAO BP visioni | Sapotaceae sp. 
Maesa: SD: ri er | Maesa sp. 
Ardisia montis stellae n. Sp. ........ | A. missionis Wall. 


Cunonia oligocaenica Andr. et Nov. . 
Pitiosporum BP. ..+s-:rccssssizizoe 
Cassia cf. occidentalis L. ........... 
Cassia: 8P> «osceni morit 
Kennedya cf. prostrata R. Br. ...... 
Sweetia cf. lentiscifolia Spr. ......... 
Leguminosae foliolum .............. 
Myrtophyllum api. ssucrroseneei è 
Eucalypius.ip. I. e--ssnorieconge 
Eucalypius: sp. Il. iconica 
Callistemophyllum sp. .............. 
Grewiopsis ellipticus AndreAnszky ... 
Rhus cf. semialata Merr. ........... 
Schinus oligocaenicum Andr. eî Nov. 
Anacardiaceae sp. (? Rhus sp.) ...... 
Ptelea cf. trifoliata L. fruct. et fol. 

Hex: cf. cassine Vabl nica costona 
Passiflora: sp: «siii passata 
Dodonaea salicoides Andreinszky .... 
Nephelium cf. longanum (Lam.) Camb. 
Cupanites neptuni Ung. ............ 
Rhamnus palaeofrangula n. sp. ...... 
Zizyphus zizyphoides (Ung.) Wild. ... 
Elaeodendron obovatum Andr. et Nov. 
Tetrastigmophyllum hungaricum 


| C. capensis L. 
P. clementis Merr. 

| C. occidentalis L. 

| Cassia sp. 

| K. prostrata R. Br. 

S. lentiscifolia Spr. 

Leguminosae sp. 

| Myrtus sp. 
Eucalyptus sp. 

| E. viminalis Labill. 
Callistemon sp. 
ausgestorbene Gattung 
R. semialata Merr. 

| S. molle L. 

? Rhus angustifolius L. 

P. trifoliata L. 

? Ilex cassine Vahl 

Passiflora sp. 

D. salicifolia DC. 


| N. longanum (Lam.) Camb. 
? 


Frangula alnus Mill. 
Zizyphus sp. 
E. curtipendulum Endl. 


Andre&nazky «csc simana | Tetrastigma papillosum (BI.) 
Planch. 
Elaeocarpus cf. lanceolatus BI. ...... | E. lanceolatus BI. 
Abeltar ap; ssaa e | Abelia sp. 
Apocynophyllum reussi Ett. ........ | Apocynaceae spec. div. 


Palmas :8Pp. condita nata | Palmae sp. 


? 

? 

È 
Ceylon, Vorderindien 
Kapland 
Philippinen 
Paliotropen 

? 


Australien 
Brasilien 


? nòrdl. subtropisch 
Australien 
Australien 
Australien 

D) 


trop. Asien 
Neotropen 

? Kapland 

atlant. Nordamerika 
? Kapland 
Neotropen 

Neuginea 

Ostindien 


Europa 
Siidostasien 


Norfolk-Insel 


Sundainseln 
Sundainseln 
Japan 
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Tafel I 


Fig. 1. Anonaceaephyllum budense Andrefnszky, n. sp. Csillaghegy, 60.1173. Holotypus. Fig. 2. 

Uvaria cf. confertiflora Merr. Csillaghegy, 20985. Fig. 3. Castanopsis callicomaefolia Andreansz- 

ky, Csillaghegy, 60.1283, etwas verkleinert. Fig. 4. Engelhardtia brongniarti Sap. Csillaghegy, 
60.1306. Fig. 5. Myrtophyllum sp. Csillaghegy, 62.1213 
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Tafel II 


Fig. 1. Dryophyllum sp. Csillaghegy, 60.1311. Fig. 2. Maesa sp. Csillaghegy, 60.1260. Fig. 3. 
Eucalyptus sp. II. Csillaghegy, 60.1251. Fig. 4. Callistemophyllum sp. Csillaghegy, 62.1232. 
Fig. 5. Passiflora sp. Csillaghegy, 21269 


256 G. ANDREANSZKY 
Tafel III 


Fig. 1. Grewiopsis ellipticus Andrenszky, Ziegelei von Budatjlak, 60.1248. Fig. 2. Grewiopsis 

ellipticus Andrenszky, Bohnsche Ziegelei, 60.1253. Fig. 3. Pteleaecarpum sp. Csillaghegy, 21.269 

Fig. 4. Nephelium cf. longanum (Lam.) Camb. Csillaghegy, 60.1313. Fig. 5. Abelia sp. Csillag- 
hegy, 60.1231 


\ 
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den ibrigen Schichten eine Flora von etwas hòherem Wirmeanspruch fest- 
stellen. Das hier zur Besprechung gelangte bescheidene Material ist zur 
Prizisierung der dkologischen Verhéltnisse, wie auch zum Entwurf einer ent- 
sprechenden Florengeschichte bei weitem nicht ausreichend. 
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Einleitung 


Die bunte und fir europàische Verhéltnisse unvergleichlich reiche Vege- 
tation der Adrialinder erweckte schon zu Beginn der pflanzengeographischen 
Forschungen das Interesse der Botaniker. Die am Anfang des vorigen Jahr- 
hunderts in Agriff genommenen floristischen Erhebungen und Formations- 
beschreibungen haben sich zwar in erster Linie auf die eigenartige immergriine 
Pflanzendecke und auf die xero-thermophilen Buschwàlder erstreckt, einige 
Darstellungen und Florenlisten (Beck, ApAMovI6, Murr) haben aber mehrere 
charakteristische Ziige auch der illyrischen Buchenwàlder aufgedeckt. Auf 
Grund der in den dreissiger Jahren begonnenen pflanzenzònologischen For- 
schungen kònnen wir auch iiber die illyrischen Buchenwàlder ein immer ein- 
gehenderes und griindlicheres Bild gewinnen. 


Die Reihe hatte AICHINGER mit seinem Buch eròffnet (1933), in dem er eine zinologische 
Analyse der Buchenwàlder der Karawanken bot. Diesem folgte das grundlegend bedeutsame 
grosse Werk von Ivo Horvar (1938), der die Wilder des Kroatischen Mittelgebirges (Hor- 
vatsko Zagorje), der Hiigellandschaft um Zagreb und Karlovac sowie der PljeSevica- und 
Velebit-Gebirge bearbeitete. Hier wurde erstmalig der Gedanke mit kurzer doch wohldurch- 
dachter Begriindung aufgeworfen, die illyrischen Buchenwàlder in einen selbstindigen Ver- 
band einzureihen, was jedoch der Aufmerksamkeit auslindischer Forscher i. allg. entging. 
Uber die Wilder der benachbarten slowenischen Gebiete gab der Aufsatz von ToMAZIG die 
erste zoònologische Auskunft. Die Forschungen wurden auch wahrend des II. Weltkrieges 
vorangetrieben. I. HorvaT (1941-1942) und KnAPP (1943) nahmen an zahlreichen Orten der 
Ostalpen Eichen-Hainbuchen-, Buchen-, Tannen- und Schluchtwàlder auf, die teils ebenfalls 
illyrisches Geprige aufweisen. Fin Jahr spiter veròffentlicht wiederum KNAPP aus der Nihe 
von Belgrad und aus dem Serbischen Erzgebirge Aufnahmen iiber Buchenwàlder. 

In den letzten 15 Jahren wurden die Forschungen immer intensiver betrieben, und 
auch aus dem zònologisch bis dahin unbekannten Siid- und Ostjugoslawien erschienen nach- 
einander Waldstudien. Die Arbeit von RUDSKI (1949) behandelt die Waldgesellschaften des 
sich siidlich von Belgrad erstreckenden Sumadija Mittelgebirges, GREBENSÙIKOV (1950) unter- 
suchte die Wilder der Stara Planina (Balkangebirge) an der serbisch-bulgarischen Grenze. 
Das stiindig zunehmende Material der Aufnahmen schuf die Méglichkeit fiir HoRvaT, die 
Wilder Jugoslawiens 1950 in ein zoònologisches System zu ordnen und den Verband Fagion 
illyricum nun auch explicite aufzustellen. Im selben Jahr gibt CERNJAVSKI eine waldtypologische 
Zusammenfassung iiber die Buchenwàlder Jugoslawiens. Im Jahre 1951 veròffentliecht EM eine 
qualitative Beschreibung der bis dahin unbekannten Eichen-Hainbuchen- und Buchenwdilder 
Mazedoniens. Die darauffolgenden Jahre bringen hauptszchlich die Erkundung der serbischen 
Buchenwiilder vorwirts. Die Wilder der Umgebung Belgrads werden von JovANovIG und 
Dunyi6 (1959), die der Maljen Planina (1954) und der Rudnik-Hochebene (1956) von GAJIG 
geschildert. M1816 und Popovié (1954) geben ein Bild iiber die Buchenwilder des Kopaonik- 
Gebirges (Zentralserbien), wihrend RAJEWSKI und BorisavLJEvI6 die dortigen Eichen- und 
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Eichen-Hainbuchenwàlder zénologisch analysieren. Besonders wertvoll sind die aus der Feder 
von JovAnovIC 1955 erschienenen mustergiiltigen zwei Abhandlungen, in denen sehr 
griindliche zeitgemisse zònologische Berichte iber die Wilder des ostserbischen Rtanj- 
Gebirges und der sidserbischen Suva Planina geboten werden. Auch die Arbeit von GIGov 
(1956) iiber die Buchenwilder der Gredelicka-Schlucht, sowie weitere zwei Studien, und zwar 
von BorisavLJEvI6, JovANnovIC-DunJIG und MisIé (1955) iiber die Wilder des oberhalb 
Belgrad liegenden Avala-Gebirges sowie die umfangreiche Schrift von JANKovié und MISIò, 
die die Wilder der Fruska-Gora behandelt, verdienen Beachtung. Unsere Kenntnisse wurden 
durch TREGUBOVs Arbeit (1957) iiber die Wilder der slowenischen Sùeznik-Alpe und durch 
die Monographie von BLECIC (1958) iiber die Waldgesellschaften des montenegrinischen Piva- 
Tales in bedeutendem Masse bereichert. Aus dem Velez-Gebirge in der Herzegowina lieferte 
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Abb. 1. Das vom Blickpunkt der Gesellschaften des Fagion illyricum untersuchte Gebiet 

(orig.) 


FUKAREK eine Ubersicht der Vegetation. In Slowenien klirten WRABERS Forschungen zahlreiche 
Probleme; er beschrieb die Wilder des Karst in einer Arbeit aus dem Jahre 1954 und versuchte 
1960 die Waldungen Sloweniens sowie der Herzegowina in ein zònologisches System moderner 
Betrachtungsweise einzureihen. Weitere zwei seiner Arbeiten (1961, 1962) sind den Fichen- 
Hainbuchenwàldern des Slowenischen Hiigellandes bzw. den Kastanienwiàldern Bosniens und 
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der Herzegowina gewidmet. Das grosse zusammenfassende Werk iiber die Buchenbestinde 
der slowenischen Hochgebirge verdanken wir Ko$rr, der durch die Beschreibung mehrerer 
neuer zonaler Buchenwaldassoziationen das System des Fagion illyricum erweiterte. 

Ungarischerseits trugen insbesondere die in letzter Zeit durchgefiihrten Forschungen 
zur Bereinigung der Problematik der illyrischen Buchenwàlder bei. P6cs erklirte bereits 1955, 
dass die Buchen- und Eichen-Hainbuchenwdlder Siidwesttransdanubiens zum Fagion 
illyricum gehòren; die Giiltigkeit dieser Feststellung wurde spiter von BorHIDpI (1958) auf 
ganz Siidtransdanubien erweitert. Die diesbeziiglichen Ergebnisse haben P6cs und Bormpi 
(1960)in mehreren Aufsitzen veròffentlicht, die als Grundlage zur neueren floristisch-pflanzen- 
geographischen Finteilung und zònologischen Systematik von $06 (1962) dienten. So wurde 
auch geklirt, dass die anderthalb Jahrzehnte umfassenden zoònologischen Untersuchungen 
A. HorvATs im Mecsek-Gebirge (1946 —1962) ebenfalls das Fagion illyricum betreffen. 

In den erwihnten Arbeiten stehen iiber die illyrischen Buchenwilder etwa 850 
zònologische Aufnahmen zur Verfiigung, und diese kénnen noch mit jenen zònologisch ver- 
wertbaren Aufzeichnungen erginzt werden (MARKGRAF 1932; Albanien; NEGRI, MONTELUCCI, 
PADULA; Italien), die iiber die Buchenwilder mancher eingehend noch nicht erforschter Gebiete 
Auskunft erteilen. Dieses Aufnahmematerial deckt relative gleichmissig verteilt das erwihnte 
grosse Gebiet (s. Abb. 1) und wird als Fundament benutzt zum Aufbau des zònologischen 
Systems der illyrischen Buchenwàlder sowie in der Beweisfiihrung, dass dem Fagion illyricum 
der Charakter eines selbstindigen Verbandes zukommt. 

An dieser Stelle sei Herrn Akademiker Professor Dr. R. S06, der die Arbeit von Anbeginn 
mit Interesse verfolgte, den Verfasser mit literarischem Material und Ratschligen weitgehend 
unterstiitzte, ergebenster Dank entboten. Den Herren Dr. P. JAKUCSs, Kandidat der biologi- 
schen Wissenschaften, und Dr. G. FeEKETE, wissenschaftlicher Mitarbeiter, gebiihrt 
ebenfalls Dank fiir ihre herzliche Hilfe. 


Die Frage der Gliederung der Buchenwiilder 


Die zònologische Abgrenzung der illyrischen Buchenwàlder von den 
mitteleuropàischen wurde von I. HorvaT schon im Jahre 1938 aufgeworfen 
und vorgeschlagen, Dieser originelle Gedanke fand jedoch in den Kreisen der 
mitteleuropàischen Zònologen und sogar in den mit Jugoslawien benachbarten 
Lindern fast iberhaupt keinen Widerhall. Die meisten Forscher erblickten 
im Fagion illyricum die zénologische Uberschitzung einer oder einiger flo- 
ristisch isolierter Territorial-Assoziationen. Es ist eine unstreitbare Tatsache, 
dass I. Horvar diesen Verband auf Grund von nur drei Territorial- Assoziatio- 
nen aufgestellt hat. Die Zeit bestitigte jedoch die Richtigkeit seiner Vorstel- 
lung, und aus dem rapid zunehmenden Material der Buchenwaldaufnahmen 
ging immer deutlicher hervor, dass es sich hier um mebr als einige Territorial- 
Assoziationen handelt. 

Trotzdem stellt neuerdings auch Moor in seiner — ibrigens hervorra- 
genden — grossen kritischen Ubersicht (1960) bloss folgendes fest: »Das Fagion 
illyricum umfasst drei Gruppen von Assoziationen, némlich Fagetum, Aceri- 
Fagetum und Querco-Carpinetum, die alle in mehrere regionale Gebietsasso- 
ziationen gegliedert sind.« Er kommt dann zur nachstehenden Schlussfolgerung: 
»Nach meiner Meinung ist das Fagion silvaticae nicht zu unterteilen, da die 
unterscheidenden Assoziationsgruppen nur knapp mit Differenzialarten zu 
kennzeichnen sind, und deshalb hòchstens den Rang von Unterverband erlan- 
gen.« Wir werden aber sehen, dass diese Feststellung hinsichtlich das Fagion 
illyricum keineswegs stichhaltig ist. 
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Moor dussert sich bereits in seiner Fagion-Studie (1952) mit scharfen 
Worten gegen die auf rein floristisch-genetischer Grundlage durchgefiihrte 
Abgrenzung der Assoziationen und kritisiert besonders die Auffassung von 
Horvar und TrecuBov: )Nach den Arbeiten von Horvart und TREGUBOV 
scheint es in Kroatien ein Fagetum (s. str.), ein Abieto- Fagetum, ein Acereto- 
Fagetum und auch ein ° Phyllizido- Aceretum’ zu geben. Alle unterscheiden sich 
gegeniiber den schweizerischen durch Aremonia agrimonioides, Rhamnus fallax, 
Doronicum austriacum, Symphytum tuberosum und Dentaria enneaphyllos, 
nicht aber durch die Charakterarten Festuca altissima, Elymus europaeus, 
Rumex arifolius, Phyllitis scolopendrium usw., die sowohl in den jurassisch- 
voralpinen als auch in den kroatischen Gesellschaften vorhanden sind. Kon- 
sequenterweise miisste neben einem Fagetum croaticum dann auch ein Acereto- 
Fagetum croaticum und ein Phyllitido-Aceretum croaticum unterschieden wer- 
den. So miisste schliesslich fir jedes Gebiet gar ein besonderer Verband auf- 
gestellt werden und man kime zu Fagion praealpino-jurassicum, Fagion galli- 
cum, Fagion croaticum und Fagion carpaticum usw. Als Verbands-Charakter- 
arten taugten dann lediglich eng beschrinkte Buchenwald-Begleiter und nicht 
mehr die guten Zeiger der Buchenwald-Okologie.« 

Auf diese seinerzeit zur Diskussion anregenden Ausfihrungen kann 
heute folgendes erwidert werden: 

1. Man muss Moor darin recht geben, dass die Assoziationen von 
I. HorvaT und TREGUBOV nur auf floristisch-genetischer Basis stehen. Ihre 
skologische und zonalitàtsmiissige Zerlegung, Umwertung und Bezeichnung 
mit zeitgemissen Doppelnamen ist bereits in Angriff genommen worden 
(WRABER 54, 58, TREGUBOV 57, BorHnIpi 60, Pécs 60, Soò 60, 62, Kosir 62), 
und diese Auffassung kommt bei der vorliegenden Arbeit schon im System des 
ganzen Verbandes konsequent zur Geltung. 

2. Moor stellt es richtig fest, dass sich jede illyrische Buchenwaldasso- 
ziation mit nahezu identischer Artenkombination von den schweizerischen 
unterscheidet, ausser den aufgezihlten noch durch etwa 20 weitere Arten. 
Es ist aber falsch, diese nur als Begleitarten der Buchenwàlder zu betrachten, 
da sie in Wirklichkeit zénologisch eng an die Buchenwaldungen gekniipfte 
Arten sind und dortselbst im Geprige bzw. in der Dynamik der Gesellschaften 
eine wichtige Rolle spielen. Die meisten halten sogar auch areal-geographisch 
am Verbreitungsgebiet der illyrischen Buchenwàlder fest und da sie nicht nur 
in einigen Gesellschaften vorkommen, sondern zahlreiche illyrische Buchen- 
waldgesellschaften charakterisieren, ist es naheliegend, dass sie als einheimi- 
sche illyrische Buchenwaldarten, d. h. Verbandskennarten anzusprechen sind, 
die eine Absonderung des Fagion illyricum begriinden. 

3. Daraus lisst sich wahrhaftig logisch folgern, dass in jedem ent- 
wicklungsgeschichtlich deutlich voneinander getrennten Gebiet ein separater 
Verband aufgestelli werden kann. Es erscheint jedoch kaum wahrscheinlich, 
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dass als mit dem Fagion illyricum gleichwertiger Verband ein » Fagion praealpi- 
no-jurassicum<« oder ein »Fagion gallicum« ausgestaltet werden kénnte. 

4. Man kann der Auffassung nicht beipflichten, dass Festuca altissima, 
Hordelymus europaeus, Rumex arifolius und Phyllitis auch in den illyrischen 
Buchenwàldern als Verbandskennarten zu betrachten sind; sie kommen ném- 
lich in diesen sehr selten, héchstens als fiir einzelne Gesellschaften bezeichnend 
vor und unterstreichen durch ihr sporadisches Erscheinen noch mehr den 
Unterschied zwischen den illyrischen und mitteleuropàischen Buchenwàldern. 

5. Schliesslich miissen einige Worte noch iiber die sog. guten Indikator- 
pflanzen der Okologie der Buchenwilder gesprochen werden. Heutzutage ist 
es eine auch experimentell nachgewiesene Tatsache (ELLENBERG 1953), dass 
die Anzeigerrolle der Standortsindikatoren von den in den Gesellschaften 
herrschenden Konkurrenzverhiltnissen abhingt und nur durch diese zur 
Geltung gelangt. Dieselbe Pflanzenart kann in einer entwicklungsgeschichtlich 
anders gearteten Landschaft, unter anderen Arten, andere Konkurrenzbedin- 
gungen vorfinden, wodurch ihr Indikatorgeprige in vielen Fillen gesndert 
wird. Zahlreiche in Mitteleuropa von der submontanen bis zur subalpinen 
Zone in gleicher Weise verbreitete Pflanzen des Buchenwaldes verméigen z. B. 
im Illyricum nur mehr in der montanen oder subalpinen Stufe gedeihen 
(Phyteuma spicatum, Hordelymus, Festuca altissima). Die skologischen Anzei- 
gerpflanzen oder Artengruppen sind i. allg. bloss fiir ein entwicklungsgeschicht- 
lich einheitliches Gebiet — oder auch nur fiir einen Teil dessen — giiltig. 

Ungeachtet dieser Argumente — die sich aus dem Studium der Literatur 
von selbst ergeben — bekennt sich der iiberwiegende Teil der mitteleuropdi- 
schen Autoren zur Ansiecht Moors. Auch TijxEN (1960) vertritt eine sihnliche 
Auffassung, indem er das Fagion illyricum als Riickkehr zur veralteten geogra- 
phischen Betrachtungsweise bezeichnet. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die friihere Vorstellung, die bei der 
Abgrenzung der Assoziationen dem geographischen Faktor ein entscheidendes 
Gewicht zubilligte, zu schàdlichen Ubertreibungen fiihrte, wogegen der in 
den letzten Jahrzehnten entwickelte Assoziationsbegriff, dem die durch stand- 
ortliche und skologische Faktoren hervorgerufenen floristischen Unterschiede 
zugrunde liegen, eine richtigere, homogenere Betrachtung zeitigte. Die Einsei- 
tigkeit dieser Anschauung kann aber ebenso abtriiglich werden wie die friihere, 
und wir diirfen nicht den Fehler begehen, durch standòrtlich-6kologische 
Erwigungen die in der Entwicklungsgeschichte der Vegetation in Erscheinung 
tretenden fundamentalen Unterschiede aus dem Auge zu verlieren. 

Die Gegeniiberstellung der geographischen und skologischen Faktoren 
ist durchaus unrichtig. Das geographische Gepriige besteht némlich aus zwei 
Faktorengruppen: aus dem historischen Faktorenkomplex und aus der stand- 
ortlichen, d. h. skologischen Faktorengruppe, die durch die geographischen 
Eigentiimlichkeiten des betreffenden Gebiets bedingt ist. Ihrem Wesen nach 
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sind jedoch auch die historischen vskologische Faktoren, da sie die Gesamt- 
heit jener Umweltbedingungen bedeuten, die im Laufe der Erdgeschichte 
chronologisch aufeinanderfolgten, also eine paliiodkologische Serie bilden, als 
deren unmittelbare Fortsetzung und Ergebnis die derzeitige skologische und 
zònologische Situation vor uns steht. Morgen wird auch diese bereits zu 
einem historischen, d. h. geographischen Faktor geworden sein. Die beiden 
Faktorengruppen schliessen sich also nicht aus, sondern — im Gegenteil — 
bedingen und erginzen einander. 

Der Grund dafiir, dass wir trotzdem auf Schritt und Tritt dem Problem 
vgeographisch oder ékologisch« begegnen, ist in den zénologischen Systemen, 
in der ungenigenden Zahl und unterschiedlichen Auslegung der Kategorien 
zu suchen, worauf im spàteren noch besonders hingewiesen werden soll. 

Aus dem obigen lisst sich klar erkennen, das zwischen den sog. geogra- 
phischen und skologischen Faktoren kein grundlegender Unterschied besteht, 
folglich miissen beide auch bei der Klassifizierung der Pflanzengesellschaften 
eine angemessene Rolle erhalten. Prinzipielle Schwierigkeiten stehen also nicht 
im Wege, das System — in floristisch motivierten Fallen — auf Grund der 
entwicklungsgeschiehtlichen Faktoren zu gliedern. Aber auch formelle Hin- 
dernisse tauchen nicht auf, da im System bereits bislang zahblreiche derartige 
vikariante Verbiinde zu finden sind. So sind z. B. das siidwesteuropiische 
Buxo-Quercion, das mittelmediterrane Ostryo-Carpinion, das ostbalkanische 
Syringo-Carpinion und das Junipero-Quercion der Krim und des Kaukasus 
alle skologisch iahnliche, doch entwicklungsgeschichtlich und daher auch 
floristisch sehr unterschiedliche Verbinde. Auch im System Moors finden wir 
geographische Namen fiihrende vikariante Verbiinde, wie Alnion lusitanicum, 
Rubion subatlanticum usw. Auf dem Symposion zu Stolzenau im Jahre 1962 
wurde die Notwendigkeit erwogen, die azidophilen Laubwàlder in zwei vika- 
riante Gruppen (Quercetalia robori-petraeae und Pino-Quercetalia) zu teilen. 
Letzten Endes hatte Braun-BLANQUET selbst vorgeschlagen, eine zur Zusam- 
menfassung der vikarianten Klassen taugliche Kategorie, die Klassengruppe, 
einzufiihren. 

Nach all dem ist es noch weniger verstàndlich, warum sich die mittel- 
europiiischen Autoren auf die territoriale Unteilbarkeit des Fagion versteifen. 
Der Grund dieser Stellungnahme ist wahrscheinlich die Besorgnis, dass im 
Falle einer solchen Gliederung die bisherigen Fagion-Arten um eine Kategorie 
hoòher riicken, also zu Fagetalia-Arten werden und infolgedessen die jiingeren 
und floristisch wesentlich irmeren mitteleuropàischen Buchenwàlder allen- 
falls ihre Kennarten verlieren wiirden. Diese Sorge — falls eine solche besteht — 
ist unbedingt ibertrieben und kann in einer derartigen Frage keineswegs 
ausschlaggebend sein. Aus den vorangehenden Schilderungen lisst sich zusam- 
menfassend feststellen, dass die Aufteilung des Verbandes Fagion silvaticae Pawl. 
1928 auf territoriale-entwicklungsgeschichtliche Verbinde weder auf grund- 
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séitzliche, noch auf formelle Schwierigkeiten stòsst. Falls floristische Unter- 
schiede und zénologische Aufnahmen eine Zerlegung entsprechend begriinden, 
so wird eine Neubearbeitung des Systems Fagetalia in diesem Sinne nòtig sein. 

Es ist kein Zufall, dass dieser Gedanke in Sidosteuropa geboren wurde. 
Auch die ihn weiterentwickelten (VipA 1959 ined., 1963), vom neuen aufwar- 
fen (Pi$kERNIK 1961) und schliesslich S06 selbst (1962), der die Erkentnisse in 
ein einheitliches System zusammenfasste, sind alle Forscher der siidost-mittel- 
europiischen Vegetation. Das Karpatenbecken ist nimlich infolge seiner Lage 
der Treffpunkt der Vegetationen Siid- und Osteuropas, deshalb fàllt hier die 
Artenanreicherung der Pflanzengesellschaften durch Arten besonders auf, 
weil sie in einem verhiltnisméssig kleinen Raum stattfindet. 

Wie schon erwihnt, wurde die territoriale Aufteilung der Buchen- 
wilder von I. Horvar, durch die Aufstellung des Fagion illyricum begonnen. 
Doch, obwohl K NAPP auf das eigenartige Gepriige der illyrischen Buchenwiilder 
bereits 1942 hinwies, haben die Existenz des Verbandes bis 1960 bloss die 
jugoslawischen Forscher anerkannt. In Mitteleuropa warf erst OBERDORFER 
(1957) die Méglichkeit der Anerkennung des Fagion illyricum auf, jedoch nur 
in der Form einer territorialen Assoziationsgruppe innerhalb des Eu- Fagion- 
Unterverbandes. Finen bedeutenden Fortschritt erzielte auf dem Gebiet der 
Buchenwaldgliederung VipAa (1959 ined., 1963), der die Absonderung der kar- 
patischen Buchenwiilder als Unterverband unter der Bezeichnung Symphyto- 
Fagion vorschliigt. 

Auch von anderer Seite wurde die geographische Aufteilung der euro- 
piischen Buchenwaldungen versucht. Der jugoslawische Forscher PiSKERNIK 
(1961) stellte ein auf das »pseudodkologische System< KRAJINAS erinnerndes 
Buchenwaldsystem zusammen, dessen Finheiten auf die standòrtlich-6kolo- 
gische Amplitude der Pflanzenarten gegriindet waren. Dieses System begegnete 
jedoch — infolge seiner zahlreichen Willkiirlichkeiten, ungewohnten Termi- 
nologie, komplizierten und fremdartigen Nomenklatur — seitens der Geobota- 
niker einer ungeteilten Gleichgiltigkeit und schadete deshalb ungliicklicher- 
weise mehr dem urspriinglich richtigen Gedanken als jene Abhandlungen, 
die gegen ihn Stellung nahmen. 

Als sehr gelungen kann dagegen das neueste Buchenwaldsystem von 
So6 (1962) bezeichnet werden, das durch die Bearbeitung eines méchtigen 
zònologischen Materials den Beweis dafir erbrachte, dass in den entwieklungs- 
geschichtlich unterschiedlichen Gebieten Europas Buchenwald-Gesellschafts- 
gruppen abweichender floristischer Zusammensetzung entstanden, die terri- 
torial gut abgrenzbar und auf Grund ihrer zahlreichen Kenn- und Trennarten 
als selbstindige Verbinde zu werten sind. Die kurze Ubersicht des Buchen- 
waldsystems von Soò ist wie folgt: 

Ordnung: Fagetalia silvaticae Pawl. 28 

Verband: Scillo- Fagion Oberd 57 (Westeuropa, Abgrenzung unsicher) 


Abb. 2. Die geographische Verbreitung der regionalen Fagion-Verbinde Europas ($06 et BORHIDI, orig.). — la. Scillo-Fagion ; 1b. Fagion 
medio-europaeum ; 2. Fagion austro-italicum ; 3. Fagion illyricum (senkrecht schraffiert); 4. Fagion dacicum ; 5. Fagetalia orientalis 
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Fagion austro-italicum So6 62 prov. (Mittel- und Siiditalien, Sizilien) 
Fagion medio-europaeum (Mitteleuropa, mit mehreren Unterverbinden: 
Carpinion, Eu- Fagion, Cephalanthero- Fagion, Acerion, Abieti- Fagion) 

Fagion illyricum Ht 38 (SO-Alpen, SW-Ungarn, Jugoslawien, Albanien, 

Griechenland) 
Fagion dacicum Soò 60 (Ost- und Siidkarpaten, Ostbalkan, Westukraine) 
Ordnung: Fagetalia orientalis So6 62 (Kaukasus, Krim, SO-Balkan. 
N-Vorderasien). 

Diese Gliederung widerspiegelt deutlich unsere gegenwirtigen Kennt- 
nisse iiber die europàischen Buchenwiilder. Die Erforschung der noch nicht 
bearbeiteten Gebiete (Italien, Bulgarien) kann durch ihre Details natiirlich 
noch Anderungen im System herbeifihren, diese vermògen aber sein Haupt- 
geriist nur wenig zu beeinflussen. Die beigefiigte Karte 2 stellt die Verbreitung 
der einzelnen regionalen Fagion-Verbinde dar. 


Die Frage der zònologischen Kategorien und des Assoziationsbegriffs 


Eine auffallende Figentiimlichkeit der zusammenfassenden zònologischen 
Werke und Ubersichte der letzten zehn Jahre ist der Kampf mit den zénolo- 
gischen Kategorien. Ein Teil der Forscher versuchte durch Umwertung der 
taxonomischen Einheiten, durch ihre Erhebung auf eine hòhere Stufe, die 
Schwierigkeiten der Systematisierung zu bewàltigen und liefert demgemtiss 
— nicht selten etwas voreilig — die Beschreibung zahlreicher neuer Ordnungen 
und Verbinde. Andere sind bestrebt, durch Einfiihrung neuer Begriffe — dkolo- 
gische und geographische Variante, Rasse usw. — das Problem zu umgehen, 
ohne jedoch die neuen Kategorien in das System einzugliedern, deren Wert 
demzufolge vom taxonomischen Blickpunkt susserst unsicher ist. In dieser 
Hinsicht wurde der erste Fehler von Braun-BLanQqueT selbst begangen 
dadurch, dass er den Begriff der Rasse nicht genau definierte und diese Kate- 
gorie nicht in das System einbaute. Andere Forscher wiederum méchten ihre 
Systematisierungsprobleme durch die Aufteilung der bestehenden Kategorien 
auf Untereinheiten lòsen. Viele verharren aber bei den alten und allgemein 
anerkannten taxonomischen Einheiten und bemiihen sich, ihr Untersuchungs- 
material in diese einzugliedern, nicht selten sogar zu zwingen. Diese Forscher 
verschliessen sich vor einer Vermehrung der Zahl der taxonomischen Ein- 
heiten, wie diesbeziiglich auch Moor (1960) sehr treffend — u. zw. gerade in 
bezug auf die Buchenwàlder — bemerkt: »Ich sehe das System nur ungern 
mit Unterverbinden belastet.« 

Nach Ansicht des Verfassers ist die Finfihrung von neuen zénologischen 
Einheiten keine Stimmungssache, sondern eine Frage der Notwendigkeit. 
Braun-BLANQUET stellte im Jahre 1926 offensichtlich deshalb sechs taxono- 
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mische Grundeinheiten auf, weil zur Systematisierung des damals bekannten 
z6nologischen Materials mehr nicht nétig waren. Diese sechs Kategorien genii- 
gen jedoch heutzutage nicht mehr, um das Geprige und die Eigenart des 
seitdem auf das Vielfache angewachsenen Untersuchungsmaterials getreulich 
wiederzugeben. Versuchen wir es aber dennoch, unsere Forschungsergebnisse 
nur in diesen sechs taxonomischen Einheiten unterzubringen, so werden wir 
gezwungen sein, sehr unterschiedliche und miteinander nicht gleichwertige 
Zénosen derselben taxonomischen Einheit zuzuordnen. Darum erscheint es 
z. B. als richtig, Unterverbinde bei der Abgrenzung solcher Verbinde anzu- 
wenden, die zwar iber keine selbstindige Charakterarten verfiigen, doch 
durch Differentialarten deutlich voneinander abstechen. 

Besonders auffallend sind die bei der Auslegung des Assoziationsbegriffs 
bestehenden Unterschiede, die durch die bereits umrissene Problematik der 
ygeographischen oder dkologischen Faktoren« noch komplizierter werden. Eine 
zu eng oder zu weit gefasste Deutung der Assoziation ist einerseits dem zuzu- 
schreiben, dass die Definition des Assoziationsbegriffs Miglichkeiten zu sol- 
chen »Schwankungen« bietet, und andererseits sind in der Natur tatsàchlich 
vkleine« und »grosse« Assoziationen anzutreffen. Diese geraten innerhalb des 
durch das System gegebenen Rahmens nebeneinander, obwohl sie bei weitem 
nicht gleichwertig sind. Zur Lòsung des Problems haben die Geobotaniker 
zahlreiche Versuche unternommen, deren Besprechung und Wertung an dieser 
Stelle jedoch nicht mòglich ist. Deshalb sei im folgenden kurz die durch So6 
(1958) formulierte und auch vom Verfasser befolgte Interpretation des Asso- 
ziationsbegriffes sowie die Nomenklatur eròrtert, die von ihm als die folge- 
richtige und eindeutige Lòsung des obengeschilderten Problems angesehen wird 
und im wesentlichen auch der neueren Assoziations-Auslegung BRAUN- 
BLANQUETS (1961) entspricht. 

Dieser Assoziationsbegriff beruht auf der Erwigung, dass die Asso- 
ziation die entwicklungsgeschichtliche-6kologische Einheit der Vegetation 
darstellt und als solche ein Ausbildungs- und Entwicklungszentrum besitzt, 
wo die Gesellschaft am charakteristischsten, an kennzeichnenden und stin- 
digen Arten am reichsten ist. Von da konnte sich aber die Gesellschaft auch 
auf andere Gebiete verbreiten, wobei sie — obwohl ihre Charakterarten oder 
nur einen Teil dieser behaltend — in der Artenkombination verarmte, gleich- 
zeitig jedoch aus der Flora des neu besetzten Gebiets durch andere Arten 
reicher geworden ist. Aus der urspriinglichen Gesellschaft entwickeln sich also 
mehrere geographische Varianten, die hinsichtlich der Kennarten zueinander 
gehòren, durch ihre Differentialarten jedoch gleichzeitig voneinander getrennt 
sind. Diese geographischen Varianten oder Rassen werden als territoriale oder 
regionale Assoziationen betrachtet, da sie ja im gegebenen Gebiet allein die 
betreffende Gesellschaft vertreten. Die Bezeichnung »Gebietsassoziatione wird 
hier absichtlich vermieden, da man diesen Ausdruck meistens auf zònologisch 
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und skologisch heterogene Gesellschaftskomplexe angewandt hat. Eine selb- 


stindige regionale Assoziation vermag sich i. allg. — durch die Natur der 
Gesellschaft bedingt — in einem Florenbezirk oder Florendistrikt zu ent- 
wickeln. 


Die Gesamtheit der durch eine gemeinsame Kennartenkombination ver- 
bundenen regionalen Assoziationen darf nicht mit dem durch KNAPP geprigten 
Begriff »yHauptassoziatione verwechselt werden, die einerseits eine viel umfang- 
reichere, andererseits aber auch heterogenere Einheit darstellt. 

Es wird daher die Bezeichnung »Synassoziation« vorgeschlagen, doch 
mit der nachdriicklichen Bemerkung, dass die Silbe »Syn-« auf keine Hetero- 
genitàt, sondern auf die Gesamtheit bzw. Einheit der zusammengehòrenden 
regionalen Assoziationen hinweist und die Stellung der Synassoziation zwischen 
der regionalen Assoziation und dem Unterverband andeutet. 

Mit dem Rang einer Subassoziation werden die innerhalb der einzelnen 
regionalen Assoziationen entstandenen, auf standértlichen Unterschieden 
beruhenden kleineren Einheiten bewertet, die sich durch skologische Arten- 
gruppen — als Differentialarten — kennzeichnen lassen. Diese kònnen inner- 
halb mehrerer regionaler Assoziationen auch parallel zustandekommen, ohne 
dass irgendwelche genetische Beziehungen zwischen ihnen bestiinden. 

Die Begriffe regionale und Synassoziation werden nur dann eindeutig 
sein, wenn sie auch in der Nomenklatur scharf voneinander getrennt erscheinen. 
Deshalb wird die Synassoziation immer mit einem doppelten Pflanzennamen 
versehen, wobei sich das eine Glied auf eine Charakterart, das andere auf die 
gesellschaftbildende Pflanzenart bezieht (vgl. S06 1959), z. B. Vicio oroboidi- 
Fagetum. Die regionale oder Territorial-Assoziation wird mit einem nach dem 
Synassoziationsnamen gesetzten geographischen Eigenschaftswort bezeichnet, 
z. B. Vicio oroboidi- Fagetum croaticum. 

Diese Begriffe sind nicht ihrem Inhalt nach, sondern nur hinsichtlich 
ihres Namens neu. Durch ihre Anwendung lisst sich die Begriffsverwirrung 
vermeiden, die der unterschiedlichen Auslegung der bereits gebriuchlichen 
Bezeichnungen entsprang. Um die beiden vorgeschlagenen Begriffe besser zu 
beleuchten, sei hier zum Vergleich die von MATUSZKIEWICZ verfasste und von 
TiùxEN (1962) als mustergiiltig gepriesene, ganz hervorragende Nadelwald- 
Monographie (1962) angefiihrt. Die in dieser von MATUSszKIEWICZ und TixEN 
gebrauchte Territorial- Assoziation deckt ihrem Inhalt nach vollkommen den 
Begriff der Synassoziation, wihrend die vom Verfasser als regionale oder terri- 
toriale Assoziationen bezeichneten Finheiten mit den Rassen von MATUSZKIE- 
wicz sowie KARPATI und Jurko (1961) identisch sind. Die Bezeichnung 
»Rasse« gewinnt neuestens immer mehr an Boden, deshalb wird sie im II. Teil 
der Monographie auch vom Verfasser (sensu Maruszkiewicz 1962) ange- 
wandt. Trotz allem scheint der anthropomorphe Ausdruck »Rasse« nicht 
gliicklich gewzhlt zu sein, da er von Geburt an ein heterogenes Geprige besitzt, 
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wodurch sein Gebrauch mit Gefahren einhergeht. Es wire also richtig, ihn 
mit einem neuen, eindeutigen Begriff zu ersetzen und diesen folgerichtig, 
auch nomenklaturmàssig streng festgesetzt, in das zònologische System ein- 
zubauen, dies wiirde wahrscheinlich auch den widerspruchsreichen Haufen 
der unterschiedlich gedeuteten Varianten und Subassoziationen liquidieren. 

Die folgerichtige Durchfiihrung der geschilderten grundsàtzlichen und 
nomenklaturmissigen Erwigungen sowie die zwangsliufige Aufteilung der 
alten Gebietsassoziationen haben dem Monographisten des Fagion illyricum 
die peinliche Pflicht der neuen Assoziationsbezeichnungen aufgebirdet. In der 
letzten Zeit brachen immer mehr jugoslawische Autoren mit der alten terri- 
torialen Bezeichnung und gaben ihren Gesellschaften Doppelnamen (JovAno- 
vié, TREGUBOv, WraBER, Kosrr usw.). Diese wurden von uns weitgehend 
beriicksichtigt und die urspriinglichen Autorennamen nach Méglichkeit behal- 
ten bzw. diese nur in Fallen von Synonyma oder Prioritàt ausser acht gelassen. 
Auch kam der Grundsatz zur Geltung, dass Gesellschaften, die zwei verschie- 
denen Verbinden angehéren, keine identische Bezeichnung erhalten sollen. 
Ein gegenteiliges Vorgehen wiirde sehr stòrend wirken und wire ebenso absurd, 
als gehòrten in der Systematik die Arten derselben Gattung zu zwei verschie- 
denen Familien. Wir kònnen also kein Abieti- Fagetum croaticum, Querceto- 
Carpinetum croaticum, Acereto- Fraxinetum illyricum usw. anerkennen, da das 
Abieti- Fagetum Bartsch nicht dem Fagion illyricum angehòrt, Querceto- 
Carpinetum und Acereto- Fraxinetum Sammelbegriffe, d. h. Namen mebhrerer 
Gesellschaften sind. Diese mussten mit neuen Assoziationsnamen ersetzt 
werden. Der Verfasser war bemiiht, treffende, der die Assoziation wirklich 
bezeichnenden Art entliehene Benennungen zu finden. Es sei betont, dass 
diese Namen nur fiir einen provisorischen Gebrauch empfohlen und bloss der 
Einheit bzw. Ubersichtlichkeit des Systems zuliebe eingefiihrt wurden. Dem, 
der die Assoziation als erster beschrieb und analysierte, steht das Recht der 
Uberpriifung zu. In der Zénologie ist iibrigens nicht das Verleihen von neuen 
Namen, sondern die Untersuchung der Gesetzmiissigkeiten der Vegetation das 
Wesentliche. Die Entwicklung der Wissenschaft wird schon in der nahen 
Zukunft die informationstheoretische Umwertung und einen entsprechenden 
Code fur das immer weniger iiberblickbare zénologische Material verlangen, 
wobei die Rolle der Namen ins Hintertreffen gerzt. 


Charakterisierung des Verbandes Fagion-illyricum 


Der grosse Formenreichtum der illyrischen Buchenwàlder hat die Beach- 
tung bereits der ersten Balkanforscher erregt. BEcK-MANNAGETTA (1901) 
berichtete iber die charakteristischen Eichen-Hainbuchenwàlder des illyri- 
schen Karstes. ArcnincER lenkte die Aufmerksamkeit bei der Kennzeichnung 
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der Karawanken-Buchenwéilder auf die Gegenwart von zahlreichen illyrischen 
Elementen und deshalb hatte Moor in seiner ersten synoptischen Buchenwald- 
studie (1938) das Fagetum austroalpinum als eine deutlich abgegrenzte terri- 
toriale Assoziation bezeichnet. Horvar (1938) erkannte schon klar die zénolo- 
gische Selbstiàndigkeit der illyrischen Buchenwélder. Er betont, dass es sich 
um einen entwicklungsgeschichtlich-geographischen Verband handelt, der 
zahlreiche endemische Kennarten (!) aufweist und bezeichnet als solche fiir 
das Fagion illyricum folgende Arten: Hacquetia epipactis, Lamium orvala, 
Vicia oroboides, Crocus neapolitanus, Erythronium dens-canis, Cyclamen euro- 
paeum, Staphylea pinnata, usw. Leider versiumte es HorvaAT auch in seinen 
spiteren Arbeiten, das Fagion illyricum genauer zu charakterisieren. Auf 
Grund unserer derzeitigen Kenntnisse kann man die obige Artenkombination 
bei weitem nicht als vollstindig betrachten. Deshalb erscheint es als not- 
wendig, eine zeitgemisse floristische und zénologische Kennzeichnung der 
illyrischen Buchenwilder und ihrer Verbreitungsverhàltnisse zu bieten. 

Das Fagion illyricum umfasst die illyrischen Eichen-Hainbuchenwàilder, 
die basophil-neutralen, submontanen, montanen und subalpinen Buchen- 
wiilder, die Buchen-Tannen- und Buchen-Fichtenwilder sowie die Schlucht- 
wilder und schliesslich die 


dem mitteleuropàischen Cephalanthero- Fagion 
entsprechenden, von diesem aber stark abweichenden — Felsenwélder von 
Fagetalia-Geprige. Bei einer solechen Auslegung des Verbandes wurden auf 
Grund der arealgeographischen und zénologischen Analyse von in 850 zònolo- 
gischen Aufnahmen gefundenen 680 Pflanzenarten folgende Verbandscharakter- 
arten festgestellt: 


I. Kennarten des Verbandes Fagion illyricum: 
Erstrangige Verbandscharakterarten, die ausschliesslich oder iberwiegend in 
Buchenwaldgesellschaften vorkommen, dabei endemische illyrische Elemente 
sind und deren Area nicht iiber das Gebiet des Fagion illyricum hinausgeht, 
oder auch bis Mitteleuropa vordringende Buchenwaldelemente, bei denen 


der Schwerpunkt ihrer Verbreitung auf das Gebiet des Illyricum fàillt: 


Illyr(Subm) Anemone trifolia LL. 

Illyr Astrantia elatior (Friv.) Maly 
Ilyr A. major ssp. illyrica (Borb.) Jàv. 
Alp-Illyr-Karp  Cardamine trifolia L. 

Alp-Illyr Cyclamen purpurascens Mill. 


Alp-Illyr-Karp 
Ilyr 

Ilyr 

Illyr 
Illyr-Karp 
Illyr 
Illyr-Pann 
Illyr 

Illyr 
Alp-Illyr-Karp 
Illyr 


Dentaria enneaphyllos L. 

D. polyphylla W. et K. 

D. trifolia W. et K. 
Epimedium alpinum L. 
Hacquetia epipactis (Scop.) DC. 
Helloborus atrorubens W. et K. 
H. dumetorum W. et K. 

H. niger L. ssp. macranthus (Freyn) Schiff. 
Homogyne silvestris Cass. 
Knautia drymeia Heuff. 
Lamium orvala L. 
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IHllyr 
Illyr-Ital 
Illyr 
Illyr 
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Lathyrus ochraceus Kitt. 
Omphalodes verna Minch 
Saxifraga lasiophylla Sch. N. Ky. 
Vicia oroboides Wulf. 


II. Zweitrangige Charakterarten des Fagion illy- 
ricum: Weiter verbreitete, siidost- oder siideuropiische, teils mit dem 
Fagion dacicum, teils mit dem Fagion austro-italicum gemeinsame Buchen- 
waldelemente (die mit *bezeichneten dringen auch in das Vaccinio- Piceion ein): 


Balk-Pann 
* Alp-Subm 
*Subm(or) 
Subm(or) 
Subm 
Subm(or) 
Dac 
Atl-Med 
Subm(or) 
Subm 
*Illyr-Karp 
Subm 
Ital-Illyr 
Ital-Illyr 
*Illyr-Karp 
*Dac 
Atl-Med 
Atl-Med 
Ital-Subm 
Atl-Med 
Subm 
*Illyr-Karp 
Subm(or) 
Subm(or) 


Fagus silvatica L. ssp. moesiaca (Maly) 
Aposeris foetida Cass. 

Aremonia agrimonioides (L.) Neck. 
Asperula taurina L. incl. ssp. leucanthera Beck 
Calamintha grandiflora Mònch 
Corydalis marschalliana (Pall.) Pers. 
Dactylorhiza saccifera (Brogn.) Soé 
Daphne laureola L. 

Doronicum orientale Hoffm. 
Erythronium dens-canis L. 

Euphorbia carniolica Jacq. 

Festuca drymeia M. et K. 

Geranium nodosum L. 

G. reflexum L. 

Hieracium transsilvanicum Heuff. 
Hypericum umbellatum Kern. 
Hypericum androsaemum L. 
Polystichum setiferum (Forsk.) Moore ex Woyn. 
Podanihum trichocalycinum Boiss. 
Primula acaulis Huds. 

Ruscus hypoglossum L. 

Scopolia carniolica Jacq. 

Scrophularia scopolii Hoppe 
Scutellaria altissima L. 


Diesen bezeichnenden Arten schliessen sich noch die Differential 


arten des Fagion 


illyricum an, die sideuropàische, aus den 


mitteleuropiischen Buchenwdldern fehlende Elemente verschiedenen zònolo- 
gischen Gepriges und engerer oder weiterer Verbreitung sind. 
1. Differentialarten von Querco- Fagetea-Geprige: 


Balk 

Balk 
Subm 
Balk 
Subm(or) 
Balk 

Illyr (Subm) 
Balk-Pann 
IHllyr 

Subm 
Illyr-Dac 
Subm 
Subm(or) 
Subm 

Dac 

Subm 


Acer hyrcanum F. et M. 

A. visianii Nym. 

Castanea sativa Mill. 

Corylus colurna L. 

Fraxinus angustifolia Vahl. ssp. pannonica So6 et Simon 
Juglans regia L. 

Rhamnus fallax Boiss. 

Tilia argentea W. et K. 

Lonicera coerulea L. ssp. borbasiana (0. Ktze) Deg. 
L. caprifolium L. 

Spiraea ulmifolia Scop. 

Anemone appennina L. 

A. blanda Sch. N. Ky. ssp. macedonica Adam 
Arum maculatum L. ssp. intermedium Schur 
Coronilla elegans Panc. 

Cyclamen neapolitanum Ten. 
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Balk Cytisus heuffelii Wierzb. 

Subm Digitalis ferruginea L. 

Subm Chaerophyllum aureum L. 

Subm Eranthis hiemalis (L.) Salisb. 

Subm Galium aristatum L. 

Illyr Genista ovata W. et K. incl. ssp. nervata (Kit.) Jàv. 
Pm Glechoma hederacea L. ssp. hirsuta (W. et K.) Herm. 
Subm Geranium asphodeloides Burm. ssp. nemorosum (Ten.) Fritsch 
Moes Helleborus odorus W. et K. 

Balk-Ital Helleborus cyclophyllus Boiss. 

Subm(or) Lathyrus inermis C. Koch 

Subm(or) L. venetus (Mill.) Wohlf. 

Ilyr Melampyrum velebiticum Borb. 

Subm Paeonia mascula L. 

Balk-Pann P. officinalis L. ssp. banatica (Rochel) Soò 

Subm Potentilla micrantha Ram. 

Subm(or) Primula veris IL. ssp. columnae (Ten.) Hay. 

AuU-Med Ruscus aculeatus L. 

Subm Sedum cepaea L. 

At-Med Tamus communis L. 

Balk Trifolium medium Grubfg. ssp. balcanicum Vel. 


Karp-Balk-Kauk Waldsteinia geoides Willd. 


2. Arten von Differentialcharakter, die sich aus den siidosteuropàischen 
Flaumeichen-Buschwàldern (Orno-Cotinetalia) und Fichenwildern (Quercetalia 
pubescentis) hinitberziehen; kommen hauptsàchlich in den tieferen Zonen (in 
den Eichen-Hainbuchenwildern, submontanen Buchenwàldern) und in den 
Felsenwàldern héiufig vor. 


Subm Acer obtusatum W. et K. 

P-Pann A. tataricum L. 

Subm(or) Carpinus orientalis Mill. 

Subm Colutea arborescens L. 

Pm Cotinus coggygria Scop. 

Subm Cotoneaster tomentosa (Ait.) Lindl. 
Subm(or) Crataegus orientalis Pall. 

Subm Fraxinus ornus L. 

Subm(or) Ostrya carpinifolia Scop. 

Illyr Pinus nigra L. ssp. illyrica Vidak 
Subm(or) Prunus insititia L. 

Subm(or) Pyrus amygdaliformis Vill. 
Subm-Em Quercus cerris L. 

Balk-Ital Q. farnetto Ten. 

Subm Q. pubescens Willd. 

Subm Rhamnus rupestris Scop. 

Moes Syringa vulgaris L. 

Subm Aristolochia pallida Willd. 

Subm Asparagus tenuifolius Lam. 
Subm Carex halleriana Asso 

Balk Campanula sphaerothrix Gris. 
Subm Coronilla emeroides Scop. 
Subm-Em Cytisus hirsutus L. 

Subm(or) Danaa cornubiensis (Torn.) Burn. 
Illyr-Kasp Daphne blagayana Freyer 

Balk Digitalis laevigata W. et K. 
Balk-Pann D. lanata Ehrh. 

Balk Eryngium palmatum Vis. et Panè. 
Ilyr-Ital Helleborus multifidus Vis. 

Subm Melissa officinalis L. 


Subm-Em Orchis simia Lam. 
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Subm Oryzopsis virescens (Trin.) Beck. 

Ilyr Peucedanum verticillare Mill. 

Subm Scutellaria columnae All. 

Illyr Sesleria autumnalis Fr. Sch. 

Subm Silene italica (L.) Pers. 

Em-Balk S. nemoralis W. et K. 

Subm(or) S. viridiflora L. 

Moes Trifolium pignantii Fauché et Chaub. 
È Veronica multifida L. 


3. Ubergreifende Differentialarten der Adenostylion- und sonstigen 
Hochstaudengesellschaften sowie der Gebirgs- und Alpenwiesen (Triseto- 
Polygonion); vorwiegend in den oberen Héhenstufen (in den montanen, Buchen- 
Tannen- und subalpinen Buchenwàldern) sowie in den Schluchtwildern oft 


anzutreffen. 
Subm(or) Achillea grandiflora Friv. 
Illyr Carum graecum Boiss. et Heldr. 
Subm(or) Chrysanthemum macrophyllum W. et K. 
Subm Doronicum columnae Ten. 
Subm Geranium macrorrhizum L. 
Illyr 9 Pancicia serbica Vis. 
Dae Telekia speciosa Baumg. 


4. Verschiedenen sonstigen Gesellschaften (hauptsàchlich Festuco- Bro- 
metea) angehòrende, in Siideuropa verbreitete Arten, normalerweise mit nied- 
rigem Konstanzwert: 

Achillea crithmifolia W. et K., Aethionema saxatile (1.) R. Br., Calystegia silvatica 
Gris., Campanula macrostachya W. et K., Cardamine glauca Spreng., Cephalaria laevigata 
(W. et K.) Schrad., Crocus dalmaticus Vis., C. neapolitanus Asch., C. veluchensis Ky., Crepis 
geracioides Hausskn., D. oleoides L., Ferula heuffelii Gris., Fritillaria macedonica Bornm., 
Galium purpureum L, Iris reichenbachii Heuff., Lamium garganicum L., Laserpitium margi- 
natum W. et K., Lilium carniolicum Bernh., Linaria angustissima (Lois.) Borb., Medicago 
carstiensis Wulf., Melampyrum hoermannianum K. Maly, M. scardicum Wettst., Potentilla 
tommasiniana F. Schulz, Sedum ochroleucum Chaix, S. cepaea L., Senecio ovirensis (Koch) 
DC, S. procerus Vel., S. rupester, Seseli peucedanoides (MB.) Kozo-Polj. Sesleria argentea A. et G., 
S. rigida Heuff., Smilax aspera L., Smyrnium perfoliatum L., Stipa bromoides (L.) Brand, 
Thymus montanus W. et K., Trigonella corniculata L., Viola macedonica Boiss. et Heldr., 
usw. 


Die charakteristische Artenkombination des Fagion illyricum umfasst 
also etwa 150 solche Arten, die in den mitteleuropiischen Buchenwiildern 
praktisch nicht vorkommen. Von diesen zihlen 20 zu den erstrangigen, 25 zu 
den zweitrangigen Charakterarten des Verbandes und weitere 100 bis 110 
sind — den Elementen der mitteleuropàischen Buchenwdaldern gegeniber — 
Differentialarten von unterschiedlichem zònologischem Gepràge. 

Der Wert jeder charakteristischen Art und Artenkombination wird 
natirlich — auf Grund des Grades ihrer Stetigkeit (Konstanz) — durch die 
Praxis entschieden. Zur Ermittlung dieses Wertes wurde die sog. Stetigkeits- 
summe eingefihrt, die sich nach der folgenden Gleichung berechnen liisst: 


x 
Stetigkeitssumme: 2 K,= ; *100 = 2 K%, wo x die Zahl des Vor- 


kommens der batnitanaden Art bzw. Arten in der Tabelle und n die Zahl der 
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Aufnahmen bedeutet. Dieser Wert ist die Summe der Konstanzprozente der 
zu untersuchenden Artengruppen und eignet sich vorziiglich, nicht nur iiber 
den Reichtum, sondern auch iber die Séittigung an Arten der Gesellschaft als 
Standortsanzeiger ein verlissliches Bild zu geben. Wird die K-Summe der 
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Abb. 3. Konstanzwerte der Buchen- und FEichen-Hainbuchenwàlder, auf Grund simtlicher 
Arten als Durchschnitt auf eine Aufnahme berechnet (orig.). Weisse Siiulen: schweizerische 
und siiddeutsche, schwarze Siulen: illyrische Gesellschaften 


1. Isopyro- Fagetum und Melico- Fagetum (Main-Neckar-Rasse); 2. Lamio orvalae- Fagetum und 
Carici-Abieteteum ; 3. Asperulo taurinae-Carpinetum mecsekense und Cephalanthero- Fagetum 
(Siidrheinische Rasse); 4. Arunco- Fagetum und Cephalanthero- Fagetum (Rhein-Neckar-Rasse); 
5. Anemoni trifoliae- Fagetum und Poa-Carpinetum (Main-Neckar-Rasse); 6. Calamintho- 
Abietetum croaticum und Abieti- Fagetum rhenanum ; 7. Erythronio- Fagetum und Cephalan- 
thero- Fagetum (Alb-Rasse); 8. Epimedio-Carpinetum castanetosum und Poa-Carpinetum 
(Oberrhein-Rasse); 9. Vicio- Fagetum somogyicum und Elymo-Fagetum; 10. Hacquetio- 
Fagetum und Galio-Carpinetum (Oberrhein-Rasse); 11. Tilio argenteae- Fraxinetum und Seslerio- 
Fagetum (Schweizer Jura); 12. Fraxino angustifoliae-Carpinetum und Lithospermo-Carpinetum ; 
13. Helleboro dumetorum-Carpinetum und Taxo-Fagetum ; 14. Vicio- Fagetum croaticum und 
Abieti-Fagetum (Schweizer Jura); 15. Epimedio-Carpinetum croaticum und Abieti- Fagetum 
(Kuoc4H: Schweizer Alpen); 16. Fago-Hyrcano-Colurnetum und Carici- Fagetum ; 17. Asperulo 
taurinae-Carpinetum montenegrinum und Acero- Fagetum (Schweizer Jura): 18. Colurno- Fagetum 
und Fagetum silvaticae (Schweizer Jura); 19. Colurno-Ostryetum und Fagetum silvaticae 
(Schweizer Alpen): 20. Asperulo taurinae-Carpinetum serbicum und Fagetum boeroalpinum ; 
21. Calamintho-Abieteteum montenegrinum und Galio-Carpinetum (Main-Neckar-Rasse); 
22. Lamio orvalae- Fagetum croaticum und Galio-Carpinetum (Ostbayern-Rasse); 23. Hyperico 
umbellato- Fagetum und Tilio- Fagetum ; 24. Doronico columnae-(Abieti-) Fagetum und Stellario- 
Carpinetum (feuchte Variante); 25. Homogyni- Fagetum und Carici pilosae- Fagetum ; 26. Pan- 
cicio- Fagetum und Melico- Fagetum (Schwarzwald-Vogesen-Rasse); 27. Helleboro odoro- Fagetum 
serbicum und Fagetum sudeticum ; 28. Helleboro odoro-Fagetum mecsekense und Stellario- 
Carpinetum (Schwarzwald-Vogesen-Rasse) 


4 Acta Botanica IX/3-4. 
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verschiedenen Artengruppen aus der Fagion illyricum-Tabelle und aller Arten 
aus der ganzen Tabelle berechnet, so zeigt sich, dass auf jede der 850 zònolo- 
gischen Aufnahmen durchschnittlich 8 Verbandscharakter- und -differential- 
arten entfallen. Dies besagt, dass etwa 20% der durchschnittlichen Artenzahl 
(40 bis 42) jeder illyrischen Buchenwaldaufnahme aus Elementen bestehen, 
die in den mitteleuropizischen Buchenwildern nicht vorkommen; das Fagion 
illyricum-Geprige oder zumindest die Absonderung von den mitteleuropéischen 
Buchenwàldern lisst sich folglich fur jeden einzelnen illyrischen Bestand sowohl 
theoretisch als auch praktisch nachweisen. 

Die Abgrenzung des Fagion illyricum wire aber nicht vollstàindig, wenn 
man diesen Verband mit verwandten Gesellschaften anderer Gebiete — vor 
allem mit den mitteleuropàischen, denen gegeniiber seine Selbstindigkeit 
bewiesen werden soll — nicht vergleichen wiirde. Als Vergleichsmaterial wur- 
den — auf Grund der Arbeiten von Moor, KuocH und OBERDORFER — die 
Fagetalia-Gesellschaften der Schweiz und Siiddeutschlands, insgesamt 750 
Aufnahmen, bearbeitet. Die Wahl dieser dem Fagion illyricum naheliegenden 
Gebiete geschah absichtlich, da die mitteleuropiischen Buchenwiilder in diesen 
am artenreichsten sind, und andrerseits sollte bewiesen werden, wie grosse 
Differenzen auch innerhalb einer Verhiltnismissig kurzen Entfernung ent- 
stehen. 

Als Ergebnis der Nebeneinanderstellung zeigte sich, dass die Gesell- 
schaften des Fagion illyricum viel artenreicher sind, da sie den etwa 450 Arten 
der mitteleuropàischen Buchenwiilder gegenitber nahezu 700 Elemente ent- 
halten. Und dass es sich nicht bloss um eingeschliipfte akzidentale Arten han- 
delt, beweist Abb. 2, in der auf der Ordinate die Konstanzsummen aller Arten 
der Gesellschaften aufgetragen wurden, wihrend auf der Abszisse die verschie- 
denen Gesellschaften figurieren, und zwar in zu-, dann wieder abnehmender 
Reihenfolge der Konstanzsumme. Die weissen Sdulen stellen die Ky- Werte 
der mitteleuropiischen, die schwarzen die der illyrischen Buchenwaldgesell- 
schaften dar. Der Unterschied ist sehr augenfàllig. Werden die Werte auf eine 
Aufnahme umgerechnet, so zeigt sich, dass die mitteleuropàischen Buchen- 
wilder je Aufnahme durchschnittlich 34 Arten umfassen, wàhrend die illyri- 
schen Buchenwaldaufnahmen 42 Elemente aufweisen, also um 25% mebr. 
Die sich hierbei als Unterschied zeigenden 8 Charakter- bzw. Differentialarten 
des Fagion illyricum erscheinen also in jeder Aufnahme als reiner Uberschuss. 
Weitere Untersuchungen legten es an den Tag, dass in den illyrischen Buchen- 
wildern auch die mitteleuropiischen Fagetalia- Arten mit hòherem Konstanz- 
wert vertreten sind. Hiervon zeugt Abb. 3, in der die weissen Siiulen die Ks- 
Werte der Fagetalia-Arten, die schwarzen die Kennarten und die schraffierten 
die Differenzialarten des Fagion illyricum darstellen. Die mitteleuropàischen 
Gesellschaften stehen im linksseitigen, die illyrischen im rechtsseitigen 


Sektor. 
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Auch hinsichtlich der Begleitarten zeigt sich ein interessanter Unter- 
schied zwischen den beiden Buchenwaldgruppen. Wihrend néàmlich die meisten 
Begleiter des Fagion illyricum neben den Querco- Fagetea- Arten aus Elementen 
der Ordnungen Quercetalia pubescentis-petraeae und Orno-Cotinetalia bestehen, 
kommt in den mitteleuropàischen Buchenwildern auch den Arten der azido- 
philen Ordnungen Quercetalia roboris-petraeae und Vaccino-Piceetalia eine 
bedeutende Rolle zu. 

Die gewichtigen Unterschiede zwischen den illyrischen und mittel- 
europiàischen Buchenwàldern lassen sich in erster Linie durch florogenetische 
Ursachen erkliren. Die Buche und die Buchenwaldgesellschaften wanderten 
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Abb. 4. Konstanzwerte der Fagetalia-Arten der Buchen- und Eichen-Hainbuchenwaldasso- 

ziationen (weisse Siulen), der Charakterarten (schwarze Siulen) und Differentialarten (schraf- 

fierte Siiulen) des Fagion illyricum, als Durchschnitt auf eine Aufnahme berechnet. — 

1 bis 26: schweizerische und siiddeutsche Gesellschaften nach den Aufnahmen von Moor und 
OBERDORFER; 27 bis 53: illyrische Gesellschaften (orig.) 


1. Stellario-Carpinetum (Schwarzwald-Vogesen-Rasse); 2. Galio-Carpinetum (Ostbayern-Rasse); 
3. Carici-Abietetum; 4. Seslerio-Fagetum ; 5. Stellario-Carpinetum (feuchte Variante); 
6. Poae-Carpinetum (Oberrhein-Rasse); 7. Cephalanthero- Fagetum (Alb.-Rasse); 8. Taxo- 
Fagetum ; 9. Abieti- Fagetum rhenanum ; 10. Carici- Fagetum ; 11. Elymo- Fagetum ; 12. Fage- 
tum silvaticae typicum (Moor); 13. Aceri- Fagetum ; 14. Fagetum boreoalpinum ; 15. Abieti- 
Fagetum (Schweiz, Moor); 16. Tilio-Fagetum ; 17. Carici pilosae- Fagetum ; 18. Fagetum 
sudeticum ; 19. Melico- Fagetum (Schwarzwald-Vogesen-Rasse): 20. Galio-Carpinetum (Main- 
Neckar-Rasse); 21. Galio-Carpinetum (Oberrhein-Rasse): 22. Cephalanthero- Fagetum (Sid- 
rheinische Rasse); 23. Poae-Carpinetum (Main-Neckar-Rasse): 24. Cephalanthero- Fagetum 
(Main-Neckar-Rasse): 25. Lithospermo-Carpinetum ; 26. Melico- Fagetum (Main-Neckar-Rasse). 
27. Asperulo taurinae-Carpinetum serbicum ; 28. Colurno-Ostryetum ; 29. Pancicio- Fagetum ; 
30. Abieti-Fagetum serbicum; 31. Tilio argenteae-Fraxinetum; 32. Homogyni-Fagetum ; 
33. Lamio orvalae- Fagetum ; 34. Hacquetio- Fagetum ; 35. Erythronio-Fagetum ; 36. Cala- 
mintho-Abietetum montenegrinum; 37. Epimedio-Carpinetum; 38. Helleboro dumetorum- 
Carpinetum ; 39. Vicio- Fagetum croaticum ; 40. Vicio- Fagetum somogyicum ; 41. Asperulo 
taurinae-Carpinetum montenegrinum ; 42. Calamintho-Abietetum croaticum; 43. Fraxino 
angustifoliae-Carpinetum ; 44. Anemoni trifoliae- Fagetum subcarinthiacum ; 45. Vicio- Fagetum 
saladiense ; 46. Arunco-Fagetum ; 47. Isopyro-Fagetum ; 48. Anemoni trifoliae- Fagetum 
austroalpinum ; 49. Asperulo-Carpinetum mecsekense ; 50. Epimedio-Carpinetum castanetosum; 
51. Helleboro- Fagetum mecsekense ; 52. Fago-Hyrcano-Colurnetum ; 53. Hyperico umbellato- 
Fagetum 


4% 
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nach Mitteleuropa — an Unterwuchs verarmt — nach den Eiszeiten des 
Pleistozins zuriick, wihrend das Fagion illyricum und teils auch das Fagion 
dacicum im Refugiumgebiet der Buche bzw. Buchenwaldvegetation sich ent- 
wickelten, verbreiteten, und dort — zumindest stellenweise — die Inter- 
glazialen iberstehend bis zum Tertiàr unausgesetzt erhalten blieben. 

Auch die Pflanzendecke der Balkanhalbinsel wurde natiirlich wAhrend 
der Eiszeiten bis zu einem gewissen Grade #rmer. Die mit Hainbuche und 
Buche vermischten polydominanten Wilder des Tertizirs haben sich gerade 
im Laufe des Pleistozins zu mono- bzw. oligodominanten Wildern umgewan- 
delt. Doch wiahrend Mitteleuropa eine baumlose Tundra war, gedieh in den 
tiefer gelegenen Landstrichen des Balkans eine reiche Laubwaldflora, deren 
— wenn auch nur fragmentarische — Fossilien eine hinlingliche Rekonstruk- 
tion der artenreichen Buchen- und Buchen-Hainbuchenwdlder erméòglichen 
(Krranov 1956). 

Im Holozin ist die Vegetationsgeschichte durch die Riieckwanderung 
bzw. Neuansiedlung der Arten und Pflanzengesellschaften gekennzeichnet. 
Dieser Prozess fehlt am Balkan vòllig; dort ging nur eine zonale Umstellung 
gewissen Grades vor sich (CERNJAVSKI 1937). In Slowenien wurde die Buche 
schon in den priborealen und borealen Perioden zur herrschenden Baumart 
(FirBAs 1923); in Bosnien und Serbien stellte sich die Buchenphase im Atlan- 
tikum ein, und damals kam das heutige Bild der Vegetationsverteilung zustande 
(CERNIAVSKI 1934, Gicov 1956), wihrend dies in Mitteleuropa zur Zeit der 
subborealen und subatlantischen Perioden — etwa 2500 bis 5000 Jahre spéà- 
ter — erfolgte (s. die Ausfihrungen von BertscH 1940 iiber die postglaziale 
Riickwanderung der Buche). 

Die illyrischen Buchenwàlder sind also unstreitbar dlter als die mittel- 
europàischen, vielleiecht sogar die urtiimlichsten Buchenbestinde Europas 
iberhaupt. Hiervon zeugen die historischen — paliiobotanischen, pollenanaly- 
tischen, anthrakotomischen — Befunde und ausser dem Artenreichtum der 
Vegetation noch folgende Angaben: 1. der Reichtum an urtiimlichen Relikt- 
typen der illyrischen Buchenwàlder (z. B. Epimedium alpinum, Ruscus hypo- 
glossum, Hacquetia epipactis, Vicia oroboides, Lamium orvala, usw.), die zugleich 
ihre Charakterarten sind; 2. die an die ehemalige Polydominanz erinnernde 
grosse Zahl der Mischholzarten der Baumschicht; 3. das phylogenetische 
Zentrum mebrerer zònologisch ausschliesslich oder vorwiegend an die Buchen- 
wilder gebundener Gattungen bzw. Sektionen liegt im Gebiet des Fagion 
illyricum. So kommen von den 8 europiischen Dentaria-Arten 5 in den illyri- 
schen Buchenwàldern vor und hiervon sind 2 endemische Charakterarten des 
Fagion illyricum. Von der Gattung Helleborus sind in Europa 12 Arten anzu- 
treffen und von diesen 9 auch im Illyricum, darunter 3 ebenfalls als Fagion 
illyricum-Kennarten. Die Sektion Anemonanthea des Anemone-Genus ist in 
Europa mit 8 Arten vertreten, von denen 6 auch am Balkan vorkommen, 
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eine Spezies das Fagion illyricum charakterisiert und weitere 3 Differential- 
arten der illyrischen Buchenwàlder sind. 

Nach all dem kénnen Selbstàndigkeit und Charakterisierbarkeit des 
Fagion illyricum kaum bezweifelt werden. Fraglich ist dagegen, welche Arten 
zur Kennzeichnung der mitteleuropiischen Buchenwdlder (Fagion medio- 
europaeum) geeignet sind, da durch die Abgrenzung des Fagion illyricum eine 
ganze Reihe von Fagion-Arten auf den Rang von Ordnungsarten erhéht wird. 
Zur Bereinigung dieser Frage sind vor allem natiirlich die Forscher der mittel- 
europiischen Buchenwàlder berufen. Verfasser schligt — auf Grund der bereits 
erwihnten, die mitteleuropéischen und illyrischen Elemente vergleichenden 
Tabelle — folgende Arten zur Charakterisierung des Fagion medioeuropaeum 
vor: Centaurea mollis, Dentaria digitata, D. pentaphylla, D. pinnata, Lysimachia 
nemorum, Rubus tereticaulis, s.1., Taxus baccata. Als mit dem Carpinion 
gemeinsame Arten sind Poa chaixii, Potentilla sterilis, Primula elatior zu nennen. 
Von den Buchenwaldelementen gròsserer Verbreitung kònnen folgende als 
Charakterarten des Fagion medioeuropaeum betrachtet werden: Dryopteris 
borreri, Gymnocarpium dryopteris, Hordelymus europaeus, Festuca altissima, 
Phyteuma spicatum, Vicia silvatica; diese haben in den siidosteuropàischen 
Buchenwildern schon eine stark untergeordnete Rolle. 

In Fiàllen, wenn Fagion illyricum-Arten auch in mitteleuropàischen 
Buchenwàldern erscheinen (Cardamine trifolia, Dentaria ennaeaphyllos, Cycla- 
men), sind diese natirlich auch als Fagion-Arten anzusprechen. 


Verbreitung des Fagion illyricum 


Auf Grund des bearbeiteten phytozònologischen und arealgeographischen 
Materials lisst sich nicht nur die Existenz des Fagion illyricum feststellen, 
sondern man kann mit ziemlicher Genauigkeit auch die Grenzen seiner Ver- 
breitung abstecken (s. Abb. 2). Zum Fagion illyricum gehòren die Eichen- 
Hainbuchenwàlder, die neutrophil-basophilen Buchenwàlder (von der sub- 
montanen bis zur subalpinen Zone) sowie die Felsenbuchenwdlder und Schlucht- 
wilder der Dolomiten, der Siidtiroler, Venezianischen, Karnischen, Friauli- 
schen und Julischen Alpen, der Karawanken, der Steiner-Alpen, des Kroati- 
schen Mittelgebirges, des Kroatischen und Slowenischen Karst, des Velebit- 
und PljeSevica-Gebirges, weiters Bosniens, Herzegowinas, Dalmatiens, Monte- 
negros, Serbiens, Mazedoniens, Albaniens und Nordwestgriechenlands. Seine 
Grenze verliuft von Nordwesten neben dem Garda-See im Adige-Tal aufwàrts 
bis Merano, wendet sich dort nach Osten und zieht sich durch das Tal des 
Rienza-Flusses im Drautal bis Maribor. Hier iiberschreitet sie die Drau, riickt 
die Mur entlang bis zum Tal des Zala-Flusses und zum Siidufer des Balaton- 
Sees vor. Dann steigt sie neben dem Sié-Fluss in das Donautal hinab, folgt 
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dem Lauf des Stromes bis Negotin. Von hier wendet sich die Grenze im Tal 
des Timok-Flusses aufwdrts, umgeht von Siiden die Suva-Planina, dringt im 
Morava-Tal weiter nach Siiden und erreicht lings des Vardar-Tales das ÀAgeische 
Meer. In Griechenland kann die Sildgrenze der Verbreitung der Buche als 
Grenzlinie des Fagion illyricum betrachtet werden, die lings der Ostkiiste 
der Adria sich wieder nordwàrts biegt und bei Chioggia auf die Italienische 
Halbinsel tritt. 

Die Verbreitung des Fagion illyricum wurde vor BorHIDI (1962) bislang 
nur durch I. HorvaTt (1950) umrissen, der jedoch diesen Verband als den 
ganzen Balkan einnehmend bezeichnete. Dieser Auffassung kann nicht beige- 
pflichtet werden, da auf dem Ostbalkan die Charakterarten der illyrischen 
Buchenwàlder iiberhaupt nicht, oder nur sehr sporadisch vorkommen. Die 
Buchenwdàlder Moesiens weisen mit den Wildern der Ost- und Siidkarpaten 
schon wesentlich mehr Ahnlichkeit auf, wie dies von So6 (1962) klar heraus- 
gestellt wurde, der eben deshalb die karpatischen und moesischen Buchen- 
wilder zu einen Verband — dem Fagion dacicum — zusammenfasste. 

Die Grenze zwischen Fagion illyricum und Fagion dacicum ist nicht 
scharf, und die Assoziationen dieser Verbinde weisen im serbischen Gebirge 
ostlich des Morava-Tales eine gewisse Vermischung bzw. Uberdeckung auf. 
Die Eichen-Hainbuchenwzlder und submontanen Buchenwilder gehòren noch 
zum Fagion illyricum, bei den mit Tanne vermischten und subalpinen Buchen- 
wialdern sowie den Corylus colurna enthaltenden Felsenwildern sind jedoch 
zahlreiche dazische Einwirkungen zu verzeichnen. 

Auch zwischen den illyrischen und mitteleuropàischen Buchenwàldern 
kann man keine eindeutig scharfe Grenze ziehen. Die Klimax-Pflanzengesell- 
schaften sind nie scharf voneinander getrennt, da ja auch das Klimagepràge 
nur in grésseren Gebieten bedeutendere Abweichungen zeigt. Die Assoziationen 
der beiden territorialen Buchenwaldverbinde iberschreiten i. allg. nach beiden 
Richtungen die angegebene Grenze. Die Gesellschaften des Fagion illyricum 
vermégen in den unteren Stufen, nach Siiden offenen Tàlern inselartig auch 
nach Norden mehr vorzudringen, wihrend in den hòheren Stufen die mittel- 
europàischen Buchenwaldassoziationen in sidlichere Lagen hinabreichen 
kònnen. 

Hinsichtlich der Verbreitung des Fagion illyricum in Italien musste man 
sich — mangels eines entsprechenden pflanzenzénologischen Materials — in 
erster Reihe auf arealgeographische Daten und einfache floristische Auf- 
zeichnungen (Beck, NEGRI) stitzen. Ausserdem wurden noch die Feststellun- 
gen von Giacomini (1958), Knapp (1949) und NEGRI (1934) bericksichtigt, 
die darauf hinweisen, dass auch in den italienischen Teilen der Siidostalpen 
ein starker illyrischer pflanzengeographischer Einfluss zur Geltung gelangt. 
Auch mehrere Abhandlungen erwàahnen die in den vstlichen Apenninen wahr- 
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nahmen (PapuLa, MontELUCCI) zeigen tatsichlich viel Ahnlichkeit mit den 
illyrischen Buchenwiildern, und mehrere Charakterarten des Fagion illyricum 
(Dentaria ennaeaphyllos, D. polyphylla, Omphalodes verna) kommen inselartig 
auch in den Apenninen vor, desgleichen sind die meisten Differentialarten 
gemeinsame Elemente des illyrischen und italienischen Gebiets. Somit kann 
also angenommen werden, dass Buchenwàlder illyrischen Gepriges allenfalls 
— wenn auch nicht eine zusammenbhiingende Zone bildend — stellenweise, 
auf kleinere Flichen beschrinkt, auch in den Apenninen erscheinen kònnen; 
ein endgiiltiges Urteil hieriiber zu fillen wird jedoch erst nach griindlicheren 
zònologischen Untersuchungen méòglich sein. 


Die Hoòhenstufen des Fagion illyricum 


Die Gesellschaften der illyrischen Buchenwàlder lassen sich in folgende 
5 Héhenstufen einreihen: 1. Stufe der Eichen-Hainbuchenwàlder; 2. Stufe 
der submontanen Buchenwàilder; 3a Stufe der montanen Buchenwàlder; 
3b Stufe der Buchen-Tannenwàlder und der Tannenwàlder; 4. Stufe der sub- 
alpinen Buchenwilder. Von diesen 5 Stufen sind zwei, und zwar die Stufen 
der montanen reinen Buchenwàilder und der Tannenwàlder, stark verschmol- 
zen, eine kann vielerorts die andere ersetzen; ihre Trennung stòsst auf Schwie- 
rigkeiten und lisst sich nur erzwungen durehfiihren, deshalb werden sie hier 
zusammengezogen behandelt. Innerhalb der Verbreitungsgrenzen des Fagion 
illyricum sind Breite und Hòhe i. d. M. bei den Vegetationsstufen — haupt- 
siichlich durch die Klimaverhéltnisse bedingt — sehr mannigfaltig. Im Gebiet 
der Siidostalpen ist das Hochgebirgsklima der gemissigten Zone durch den 
im Sommer regnerischen ff-Typ des Niederschlags gekennzeichnet, dessen 
Menge hier 800 bis 3000 mm betràgt; die Buchen- und Eichen-Hainbuchen- 
wilder erstrecken sich von 100 bis 1700 m. Weiter nach Siidosten dndert sich 
rapid das Gepràge des Klimas: die Jahresmitteltemperatur steigt an und mit 
ihr dringen auch die Héhenstufen der Eichen- Hainbuchen- und Buchenwàlder 
in héhere Lagen. In Ostserbien reicht die Stufe des Fagion illyricum schon 
von 300 bis 1700 m und in Albanien von 600 bis 1800 m, sie dringt also von 
Nordosten nach Sidwesten schreitend nicht nur auf gròssere Héòhen vor, 
sondern wird zugleich schmaler. Diese Anderung der Buchenstufe wird nicht 
nur durch die Temperatur-, sondern auch durch die eigenartigen Nieder- 
schlagsverhàltnisse hervorgerufen. Der Jahresverlauf des Niederschlags nimmt 
zuerst das siquinoktiale x°°-Geprige auf, das sich in den Bergen mit dem f-Typ 
kombiniert, wodurch der x”°f-Typ zustandekommt. In der Nihe der dalmati- 
nischen Kiiste gelangt dann der kennzeichnende, im Winter regnerische, im 
Sommer trockene s-Klimatyp zur Herrschaft; hier ist das Emporsteigen der 
Buchenwaldstufe ausser der Wirme auch durch die Diirre des mediterranen 
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Sommers bedingt. Aus der Figenart des Niederschlagswechsels ergibt sich die 
Tatsache, dass in Montenegro und Albanien auch der Unterschied zwischen 
den submontanen und montanen Buchenwàldern verblasst, da erstere nur in 
800 bis 1000 m Héhe ii. d. M. und bei 2000 mm Niederschlag — also in mon- 
taner Héhenstufe — jenen Lebensbedingungen begegnen, die in den Siidost- 
alpen in 300 bis 600 m Héhe bei 800 bis 1200 mm Niederschlag herrschen. 
Deshalb sind die hier angewandten Bezeichnungen »submontan4 »montan« 
und »subalpin« relative zu deuten, d. h. sie zeigen nicht absolute Hòhen, son- 
dern skologische Bedingungen an. 

In den einzelnen Héhenstufen gelangt jeweils eine weitverbreitete, in den 
verschiedenen Gegenden geringere Anderungen aufweisende Klimax-Pflanzen- 
gesellschaft zur Herrschaft, die sich auf mehrere regionale territoriale Asso» 
ziationen (Rassen) und zahlreiche, ékologisch gesonderte Subassoziationen 
gliedert. Auf den Siidhîingen kònne sich ausserdem extrazonale und azonale 
Gesellschaften — insbesondere Felsenbuchenwilder — entwickeln, die sich 
i. allg. ebenfalls irgendeiner Vegetationszone anschliessen, wo sie am héufigsten 
vorkommen. 

Die azonalen Schluchtwàlder der Talsohlen geraten nach Sildosten zu 
allmiahlich in den Hintergrund, die Erklirung hierfiir ist in den steilen orogra- 
phischen Formen, den sehr engen Tilern und der hochgradigen Erosionsein- 
wirkung zu suchen. Den Platz dieser Schluchtwdlder, die unter den Gesell- 
schaften des Fagion illyricum die gròsste Ahnlichkeit mit den mitteleuro- 
piischen Buchenwdldern aufweisen, nehmen in steigendem Masse die Felsen- 
buchenwàlder ein. 

Die engen Tiler mit steilen Hingen sind auch an der verhiltnisméssiges 
Armut der Gebirge an Auenwiéldern schuld. — In den oberen Stufen ist die 
Zahl der Auenwéilder gering; sie weisen ein Fagetalia- bzw. Alnion-Gepriige 
auf und stehen dem Fagion illyricum ziemlich nahe (vgl. bei BLECIC und 
Tariò, 1960). Gròssere Auenwilder kommen nur auf den Tiefebenen, lings 
der stilleren Flussliufe zustande und zeigen im Norden noch ein mitteleuro- 
piisches Alno-Padion-Geprige, wihrend sie im Siiden zu den mediterranen 
Platanetalia gehòren und gar keine Verbindung mit den Buchenwàldern haben. 
Diese Erscheinung beeinflusst sehr wesentlich die floristische Zusammenset- 
zung der illyrischen Eichen-Hainbuchen- und submontanen Buchenwàlder, 
wie dies aus dem folgenden Abschnitt ersichtlich sein wird. 


Gibt es ein Carpinion illyricum? 


Urspriingliche Benennung: Carpinion podolico-illyricum. Die illyrischen und podoli- 
schen Eichen-Hainbuchenwilder in einem Verband zusammenzufassen ist eine etwas sonder- 
bare Vorstellung, die wahrscheinlich darauf beruht, dass einige Fagion illyricum-Charakter- 
arten als Relikte auch in Podolien anzutreffen sind. Das reliktartige Vorkommen von ein-zwei 
Arten bedeutet jedoch keineswegs Assoziations- und noch weniger Verbandsidentitàt. 
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Tabelle I 
A = EFichen-Hainbuchenwéàlder: B — submontane Buchenwàalder; C — montane Buchen- und 
Buchen-Tannenwdlder; D = subalpine Buchenwàlder 
A B Cc D 
Zah! der Aufnahmen 262 317 162 61 
K% K% K% K% 
Acer Maritim «> na ieieszca I 19,2 I 03 -_ - 
Asperula taurina ................. Th 132: i O | I 0.6 _ 
Carpinus orientalis ................ I 44 I 0,6 — —_ 
Crocus neapolitanus .............. I 17,2 I 3,9 —_ — 
Danaa cornubiensis ............... I 5,6 Ti 5 - - 
Erythronium dens-canis ............ I 13,6 I 4,2 I 18 I 6 
Genista: ovali: .;c; cena gnisrento I 56 1 Rai I 0,6 _ 
Helleborus atrorubens .............. I 7,0 E 15 — _ 
Hirduimetorm 3 iene I 10,4 T 103 I 18 _ 
Lithospermum purpureo-coeruleum .. I 88 I 0,6 I 0,6 — 
Lonicera caprifolium .............. II 23,6 I <L2 I 36 I 16 
Melampyrum nemorosum .......... DL 1522 I 06 I 0,6 -- 
Quercus: farnelto: ...< «cri veaznta I 7,2 _ _ — 
Ulmus campestris s.l.............. T 156 I 0,6 — _ 
Insgesamt: 167,2 19,3 9,6 | 3,2 
| 
Cardamine trifolia ................ — I 3,6 I 48 x 162 
Dentaria enneaphyllos ............. I 44 II 24,0 III 46,2 III 59,8 
Hordelymus europaeus ............. _ To 5 i E d02 I 3,2 
Helleborus macranthus ............. _ I 6,9 I 11,2 IT 33 
Omphalodes verna ................. _ I 12,9 I. 4,2 I 48 
Phyteuma spicatum ............... — EL S;1 I 12,6 I 16,0 
Insgesamt: 4,4 54.0 89,2 98,2 
| Ì 


Uber diese Frage tiussert sich I. HorvaT (1938) sehr entschieden mit der folgenden 
Antwort: »Die verwandtschaftlichen Beziehungen dieser drei Gesellschaften (Querco-Carpine- 
tum, Fagetum und Aceri- Fraxinetum) sind so gross, dass ich mich zu einer Trennung derselben 
in zwei Verbinde nicht entschliessen konnte. Es zeigen wohl der Eichen-Hainbuchenwald 
und der Bergahorn-Eschenwald einige bemerkenswerte gemeinsame Ziige gegen den Buchen- 
Tannenwald, aber unser Bergbuchenwald verbindet so eng diese Gesellschaften, dass eine 
Trennung bei solchen Verhiltnissen kaum denkbar ist.« Dabei hatte doch I. HorvaT das Fagion 
illyricum gerade auf die hochgradige Ahnlichkeit der Eichen-Hainbuchen- mit der Buchen- 
waldassoziation aufgebaut. Was mag ihn also dazu bewogen haben, 20 Jahre spàter einen 
separaten Verband unter der Bezeichnung Carpinetum podolico-illyricum aufzustellen? Offen- 
sichtlich die Tatsache, dass OBERDORFER (1953, 1956) die Eichen-Hainbuchenwàlder Mittel- 
europas in einen selbstindigen Verband reihte, von dem sich die illyrischen Fichen-Hain- 
buchenwàlder tatsiichlich durch viele Arten unterscheiden. Diese sind jedoch — von einigen 
Assoziationskennarten abgesehen — ebenso auch fiir die illyrischen Buchenwaldgesellschaften 
kennzeichnende und Differentialelemente, also Fagion illyricum-Charakterarten. Das Carpinion 
illyricum besitzt keine eigenen, ausschliesslichen Kennarten und muss daher als selbstàndiger 
Verband fallengelassen werden. 

Die weitere Frage lautet: kann Carpinion illyricum als Unterverband belassen werden? 
Um eine stichhaltige Antwort geben zu kònnen, ist Tabelle I darauf zu priifen, ob sie Arten 
enthàlt, die diese Trennung ermòglichen. 

Die Angaben der Tabelle zeigen jedoch, dass die die Eichen-Hainbuchenwd]der absondern- 
den Elemente alle mit sehr niedrigen Konstanzwerten vertreten sind; es gibt keine einzige, 
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Tabelle II 
A = Eichen-Hainbuchenwàlder; B — submontane Buchenwàlder; C = montane Buchen- und 
Buchen-Tannenwiilder; D = subalpine Buchenwàlder 
| 
A B | Cc | D 
Zahl der Aufnahmen 262 317 | 162 | 61 
% K%, | Ko K% 
Acer campestre vici arnie IV 63,6 II 48,4 | TL 30 e 
Carpinus belulus:..:<assnrri ora V_ 97,3 III 44,4 I 24 = 
PIANInIÙS. OYNNUB: (coro riva drive a | IMI 45,2 II 30.0 I 42 _ 
Cordstu: GUT sisi cin | XII (50,4. | II 28;5 LT 72 E <L6 
Pyrus pyraster ...-+00. 10000000041 | I 224 I 6,0 _ = 
CQUercus: CETTE: «ss3uuirsiicioio tie II 32,0 I 11,2 _ —_ 
O. PAlraed cisaziirainanicngo te V 80,8 II 36.6 I 3,0 Ss 
Sorbus: torminalis! s.ocicsciraiiana I 18,8 I 9,3 _ i 
Tilia. argentea .uciiciriicinza re II 38,0 | II 30,3 I 0,6 — 
T. platyphyllos .....-... 20000000 II 20,8 L 12,0 I 2,4 I 1,6 
Alliura Ursnuniozivscaciioszizea va II 24,4 I 12,0 dI, ‘0 _ 
Campanula trachelium ............. II 24,8 I 12,9 I 6.0 = 
Gare: puosd: +0 iisucarirricna o III 44,0 | III 40,4 I 0,6 LE Jo 
Cornis mds esa itinere | II (25,6 I 74 _ CS 
G. SANguinoa iscrisse sioni III 40,8 Il 22,8 I 1,8 — 
Epimedium alpinum .............. I 14,8 I 18,0 | E 
Helleborus odorus ................ | IL 352 | 1 159 I 6,0 _ 
Lathyrus venetus 2.0 cca | III 43,6 LI. ‘27.0 I 42 | — 
Ligustrum vulgare ................ IIl 54,8 I: 15,9 I 12 = 
Luzula forsteri +... -si00isiie0e | I 18,4 I 12,6 Mt .L8 — 
Potentilla micrantha ............... | II 22,4 IT, 5 - _ 
Primula acaulis voi oc II 54,4 II 26,1 _ I 4,8 
Ruscio @aculedois: <-sncrouss sviene II 38,0 L IS:5 | — | = 
Stellaria holostea .................. IV #6: | II 258 I | _ 
Staphylea pinnata ................ II 21,2 I 12,9 _ - 
Tamus COMMUNIS +. vie ceci ii IN 44,8 Il. 29.1 I 136. | a 
Insgesamt 1048,1 | 546,1 522 | 10,2 
Abies alba +: curano — _ II 27,6 I 12,2 
der isla tatoo | = = I aa | LL 4 
Picco” Gli68 vinti _ | _ I 15,6 I 10,8 
Sorbus aucuparia ...............% + | L II 30,6 II 28,8 
Dentaria polyphylla .............. + + II 24,0 II 25,0 
D, rifolia. scssnecieazia sonia + I I 18 | LIL 54 | IM 25,6 
Doronicum columnae .............. I 2,4 T 1,8 I 15;6 I 9,6 
Geranium macrorrhizum ........... + | T 1.8 | I 204 TA 
Hypericum umbellatum ............ — — I 10,2 I 16,0 
Lonicera alpigena ................. | S | I 6,0 II 33,6 | IV 60,8 
DEDICO CIO CO CERTO IO | _ | _ I 12,0 I 9,6 
Luzala silvaticà scrigno _ | l I 18,0 II 27,2 
Moehringia muscosa .............. _ L I 12,8 I 9,0 
Polygonatum verticillatum .......... —_ I 15 II 22,8 II 36,8 
Prenanthes purpurea .............. TI | I 9,5 III 50,0 I 272 
Ribes; alpinum: "corsi diana _ —_ I 6,6 T Lo 
Rosa: pendulina cussiaconcanaidiosa = | ts II 28,8 II 32,0 
Rubus: idaei9 ;inrianieianicamone | - + I 18,0 II 28,8 
Ri; saratilia: «seccuei sante nre | _ + I 12,6 II 20,2 
Vaccinium myrtillus .............. _ - I 15,0 II 20,2 
Veronica latifolia ................. | | I 12 DI (22.2 I 16,0 
Insgesamt: 5,2 | 27,6 423,4 467,6 
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die in 25% der Aufnahmen vorkime. Demgemiiss ist die Aufstellung eines Carpinion illyricum- 
Unterverbandes vollends unméglich. Die fiir die Buchenwilder charakteristische Artengruppe 
lisst noch weniger eine beruhigende Trennung zu, da bloss der Konstanzwert von Dentaria 
ennaeaphyllos befriedigend ist. 

Die Trennung der Eichen-Hainbuchenwilder von den Buchenwildern kann also inner- 
halb des Verbandes Fagion illyricum zònologisch nicht durchgefiihrt werden. Diese Erkenntnis 
soll jedenfalls als Mahnung dienen, dass die Ergebnisse der ein gewisses Vegetationsgebiet 
betreffenden Beobachtungen, die dort aufgedeckten Zusammenhinge, Gesetzmiissigkeiten 
— ad analogiam — auch auf andere Gebiete zu erweitern und verallgemeinern ein gefiihrliches 
Vorgehen und in vielen Fillen auch unrichtig ist. 

Es taucht ferner die Frage auf, ob die illyrischen Buchenwdlder von der Eichen-Hain- 
buchenstufe bis zur subalpinen Zone vollig einheitlich sind — dies scheint wenig wahrscheinlich 
zu sein — oder ob ihre Trennung in irgendeiner anderen Héhenstufe erfolgt. Diesbeziiglich 
wurden die zwischen den submontanen und montanen Buchenwàldern bestehenden zénologi= 
schen Unterschiede gepriift, die in Tab. II aufgezeigt sind. 

Aus der Tabelle ist klar ersichtlich, dass die Eichen-Hainbuchenwàilder und sub- 
montanen Buchenwàlder ilber sehr viele gemeinsame Arten mit hohem Konstanzwert verfiigen, 
ebenso haben aber auch die montanen und subalpinen Buchenwàlder zahlreiche Elemente 
gemein. Die illyrischen Buchenwilder kinnen also nach Hohenstufen nur zwischen den 
submontanen und montanen Buchenwildern auf zwei Unterverbinde getrennt werden. 

Sehr lehrreiche Ergebnisse bietet von diesem Blickpunkt der JAccARDsche Ahnlichkeits- 
quotient, mit dem — auf Grund der gesamten Artenkombination, mit Ausnahme der akzessori- 
schen Elemente — die einzelnen Assoziationsgruppen verglichen wurden. Es stellte sich heraus, 
dass die illyrischen Eichen-Hainbuchen- und die submontanen Buchenwilder eine 86%ige 
ÙUbereinstimmung aufweisen. Dies bedeutet eine sehr grosse Ahnlichkeit und beweist auch 
zahlenmissig die enge Verbundenheit der beiden Gesellschaftsgruppen (vgl. Horvar 38, 
BornipI 60), ferner, dass die Aufstellung eines Fraxino-Carpinion oder gar eines Carpinion- 
Verbandes im Illyricum vollends unméglich ist. Die submontanen Buchenwilder weichen viel 
entschiedener von den montanen ab, ihr Ahnlichkeitsquotient betrigt bloss 59%, was mit der 
chi?-Probe getestet (SoRENSEN, 1948; Looman et CAMPBELL, 1960) im gegenwàartigen Fall 
auf jeder Wahrscheinlichkeitsstufe einen signifikanten Unterschied anzeigt. Diese rechnerischen 
Ergebnisse stehen mit den Angaben der erwîihnten Tabellen im véòlligen Einklang, beweisen 
also die Richtigkeit der eròrterten These. 


Uber die Selbstindigkeit des Verbandes Carpinion betuli 


Aus dem vorangehenden ergibt sich von selbst die Frage, inwieweit 
der Verband der mitteleuropiischen Eichen-Hainbuchenwdlder selbstàndig 
und in welchem Grade mit den Buchenwàldern verwandt ist. Die Stellung dieses 
Verbandes im zònologischen System hat sich schon mehrmals gesndert und 
nicht ohne Grund. Er weist zahlreiche verwandte Ziige mit den Schlucht- 
und Auenwàldern (vgl. Fraxino-Carpinion) auf, gleichzeitig verbinden ihn 
jedoch viele Ahnlichkeiten mit den Buchenwàldern. Als selbstiindiger Verband 
kann er aber schwerlich bestehen. Schon die Charakterarten des Carpinion 
geben zu zahlreichen Einwinden Anlass, da Tilia cordata, Stellaria holostea, 
Festuca heterophylla, Dactylis polygama, Galium silvaticum auch in den Eichen- 
wiildern keine seltene Pflanzen, also vielmehr als Querco- Fagetea-Elemente 
zu betrachten sind. Rosa arvensis, Cerasus avium, Potentilla sterilis, Carpinus 
betulus, Carex pilosa, Campanula trachelium kommen dagegen auch in den 
submontanen Buchenwéldern mit hohem Konstanzwert vor, gelten also letzten 
Endes als Fagetalia-Arten. Deshalb wird dem Carpinion betuli in den neueren 
Aufteilungen von So6 (62, 63) nur der Rang eines Unterverbandes zugebilligt. 
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Es lohnt sich, zu priifen, wie viele gemeinsame Ziige die Eichen-Hain. 
buchenwzlder Mitteleuropas mit den submontanen Buchenwàldern zeigen. 
Zu diesen Untersuchungen hatte Verfasser aus dem grossen zusammenfassen- 
den Werk OBERDORFERSs (1956) die dort veròffentlichten Listen iiber die Auf- 
nahmen von 182 Fichen-Hainbuchen-, 202 submontanen und 147 montanen 
Buchenwàldern in Anspruch genommen, wobei jedoch die akzessorischen 
Arten ausser acht gelassen wurden. Die Berechnungen erbrachten den Beweis, 
dass der Unterschied zwischen den Eichen-Hainbuchen- und submontanen 
Buchenwàldern in Mitteleuropa gròsser ist als in Siidosteuropa. Der Abnlich- 
keitsquotient wies eine Ubereinstimmung von 78% gegeniber dem illyrischen 
86% auf. Immerhin ist es sehr fraglich, ob der Carpinion betuli-Verband selbst 
bei einer so hochgradigen Kongruenz aufrechterhalten werden kann. Dies ist 
auch deswegen zu iiberlegen, weil sich dann zwischen den zum Eu- Fagion- 
Unterverband gezihlten submontanen und montanen Buchenwàldern eine 
verhiltnismissig geringere — bloss 72%ige — Ubereinstimmung feststellen 
lisst und diese nicht einmal mit Unterverbandsrang voneinander getrennt 
wurden. Aus der mathematischen Analyse ging also hervor, dass zwischen den 
Eichen-Hainbuchen-, submontanen und montanen Buchenwaldern Mittel- 
europas ein etwa gleich grosser, jedoch nicht bedeutender Unterschied 
besteht. 

Woraus ergibt sich die abweichende zénologische Verfassung der illyri- 
schen und mitteleuropàischen Eichen-Hainbuchenwàlder? Die Erklirung hier- 
fiir ist hauptsàchlich in zwei Ursachen zu suchen. Die eine ist entwicklungs- 
geschichtlich, die andere durch die unterschiedlichen Zonalitàtsverhàltnisse 
der beiden Gesellschaftsgruppen bedingt. Infolge des in Mitteleuropa herr- 
schenden Klimas fallen auch die Tiefebenen in die Zone der Eichen-Hain- 
buchenwàlder, in der sich auch die azonalen Auenwàalder am reichsten ent- 
wickelt haben. Dieser Umstand bietet fiir beide Gesellschaftsgruppen eine 
sehr weitreichende Méglichkeit zum Artenaustausch, dem auch die grosse 
Arteniibereinstimmung der EFichen-Hainbuchen- und Auenwàlder entspringt. 
Die submontanen Buchenwilder scheiden zonal aus dieser Stufe aus, und da 
zwischen Hiigel- und Tiefland nur minimale Inversionerscheinungen zu ver- 
zeichnen sind, vermischen sich die Gesellschaften dieser Zonen bloss in gerin- 
gem Masse, folglich ist auch der Artenaustausch bzw. die floristische Verwandt- 
schaft zwischen ihnen geringfiigiger. 

Im Illyricum besteht dagegen — abgesehen von den nòrdlichen Rand- 
gebieten — nur eine lose Verbindung zwischen den Eichen-Hainbuchen- 
und Auenwàaldern, da im trockenen warmen Klima auch die Eichen-Hain- 
buchenwàlder in hòheren Lagen entstanden sind. So vermigen die wenigen 
siidlichen Elemente, die in den Auenwàaldern erscheinen, hòchstens Asso- 
ziationsunterschiede zu verursachen. In den siidlichen und éstlichen Teilen 
des Gebiets ist bereits eine Niveaudifferenz von 400 bis 500 m zwischen den 
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Buchen- und Auenwàldern zu verzeichnen; letztere fallen in die immergriine 
Zone (Platanetalia) und verlieren jedwede Verbindung mit den Buchenwàildern. 

Ihren Platz nimmt unterhalb der Buchenwàilder — eine breite Zone 
bildend — die Stufe der Flaumeichen-Buschwàlder ein, aus der zahlreiche 
Elemente in die unteren Teile des Buchenwaldes eindringen. Auf den steilen, 
oft stark exponierten felsigen Hingen kommen die Gesellschaften der ver- 
schiedenen Hòhenstufen héufig extrazonal vor, wodurch der Artenaustausch 
noch vertieft wird. Die xero-thermophilen Elemente gelangen auf diese Weise 
nicht nur in der Zone der Eichen-Hainbuchenwiilder, sondern auch in jener 
der sog. submontanen Buchenwilder zu einer wichtigen Rolle. Die Stufe der 
montanen und subalpinen Buchenwàlder entwickelt sich dagegen schon in 
solchen gròsseren Hòhen, wo diese Elemente die giinstigen Siidhang-Standorte 
der extrazonalen Felsenwilder nicht mehr verlassen. Gleichzeitig wird durch 
die in den Dolinen der hohen Karstplateaus entstehenden Inversionserschei- 
nungen eine hochgradige Vermischung der Gesellschaften der montanen und 
subalpinen Zone sowie ein massenhafter Abstieg der alpinen Arten in die 
montane Stufe hervorgerufen. Darin ist die Erklirung fir die grosse floristi- 
sche Ahnlichkeit der montanen und subalpinen Buchenwélder zu suchen. 


Zusammenfassung 


Innerhalb des Fagion illyricum lassen sich die Pflanzengesellschaften in 
folgende zwei Unterverbiinde teilen: 1. Unterverband der submontanen Buchen- 
sowie der Eichen-Hainbuchenwàlder, die als Primulo- Fagion oder Carpino- 
Fagion illyricum bezeichnet werden. — 2. Unterverband der montanen und 
subalpinen Buchenwàlder, Lonicero- Fagion genannt. Ausser diesen kann man 
noch zwei Unterverbiinde der extrazonalen und azonalen Gesellschaften aus- 
scheiden, und zwar: 3. die Felsenbuchenwiélder (Ostryo- Fagion) und 4. die 
sonstigen Felsenwélder (Fago-Colurnion) der Buchenstufe; beide verfiigen 
iiber besondere Artenkombinationen und sind nicht nur durch die Fagetalia- 
Arten, sondern auch durch die in grosser Zahl vorkommenden Elemente der 
Flaumeichen-Buschwdilder (Quercetalia pubescenti-petracae und Orno-Cotine- 
talia) gekennzeichnet. 

Diese reliktartigen extrazonalen Felsenbuchenwàalder bilden einen Uber- 
gang zwischen den echten mesophilen illyrischen Buchenwdildern (Fagion 
illyricum) und den Flaumeichen-Buschwildern (Orno-Cotinetalia) und weisen 
Verbindungen insbesondere zu Ostryo-Carpinion bzw. zum Verband der Felsen- 
kiefernwélder (Pino-Ericion) auf. Verfasser reihte sie deshalb in das Fagion 
illyricum, weil die ihnen angehòrenden Assoziationen durch die betreffenden 
Autoren, die sie beschrieben, ebenfalls diesem Verband zugeteilt wurden und 
weil der Gruppenanteil der in den Gesellschaften anwesenden Fagetalia-Arten 
noch immer erheblich ist. 
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Der Ostryo- Fagion-Unterverband umfasst die westillyrischen Felsen- 
buchenwzilder und neigt sich besonders dem Ostryo-Carpinion orientalis- 
Verband zu; er kann allenfalls auch als selbstindiger Verband angesehen 
werden, der an der Grenze der Ordnungen Fagetalia und Orno-Cotinetalia steht. 

Das Fago-Colurnion ist ein Unterverband fur die Felsenmischwàlder der 
Buchenstufe ostillyrisch-moesischen Gepriges, in denen die Bedeutung der 
zur Ordnung Quercetalia pubescentis-petraeae gehòrenden Elemente die der 
Buchenwaldarten erreicht und eventuell sogar ibertrifft. Die hierzu zihlenden 
Gesellschaften nehmen mehrfach eine Ubergangsstellung ein. Ihren endgiiltigen 
Platz werden sie mòglicherweise im Fagion dacicum — oder mit Riicksicht 
auf das erhòhte Vorkommen von Arten des Quercion farnetto und Syringo- 
Carpinion — in der Ordnung der Eichenwilder erhalten. 


Ubersicht der Pflanzengesellschaften des Fagion illyricum 


Zum Abschluss des allgemeinen Teils sei hier eine Ubersicht der Unter- 
g 
einheiten und Gesellschaften des Verbandes Fagion illyricum nebst einem 
kurzen Umriss ihrer Verbreitung geboten. Die Abgrenzung der Gesellschaften, 
ihre eingehende dkologische und zénologische Charakterisierung, arealgeogra- 
phische und genetische Analyse (das Verhiltnis der diploiden Arten zu den 
polyploiden) werden im zweiten Teil der Monographie behandelt. Die mit ara- 
bischen Zahlen bezeichneten Gesellschaften zeigen die (Syn-)Assoziationen, 
5 xy 
die mit grossen Buchstaben angefiihrten die regional-lokalen Assoziationen 
6 6 g 

und Rassen an. 


Verband: Fagion illyricum Ht. 38 
I. Unterverband: Primulo-Fagion resp. 
Carpino- Fagion illyricum nom. prov. 
Ia. Assoziationsgruppe: Eichen-Hainbuchenwàalder 
und Schuttabhangwàlder in dieser Zone 


1. Epimedio-Carpinetum (Ht. 38) nom. prov. 

Areal: NO-Italien, Slowenien, Kroatien, Bosnien, Herzegowina 

A. croaticum Ht. 38, Kroatien, Bosnien, Herzegowina 

B. slovenicum Tomazié 39, NO-Italien, Slowenien 

C. subpannonicum Wraber 61, Slowenisches Mittelgebirge, Windische Biiheln 
2. Fraxino angustifoliae-Carpinetum Soò et Borhidi (58) 62 

Areal: Slowenien, Kroatien, SW-Ungarn, Slawonien 

A. subpannonicum Wraber 61, Slowenien, Kroatien 

B. praeillyricum Soò et Borhidi 62, SW-Ungarn 

C. slavonicum Soò (58) 62, Slawonien 
3. Helleboro dumetorum-Carpinetum Soò et Borhidi 62 

Areal: SW-Ungarn 

A. saladiense So6 et Borhidi 62 nom. nudum; SW-Transdanubien 

B. praeillyricum (Borhidi 60) Soé et Borhidi 62, S-Transdanubien 
4. Asperulo taurinae-Carpinetum Soò et Borhidi 62 

Areal: S-Ungarn, Serbien, Montenegro, Mazedonien, Albanien 


10. 


1l. 


12. 


13. 


14. 
15. 
16. 


LT: 


18. 
19. 
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A. mecsekense (A. Horvàt 48, 58) Soò et Borhidi 62, Ungarn: Mecsek-Gebirge, Jugoslawien: 
Fruska-Gora-Gebirge 

B. serbicum Rudski 49, Serbien 

C. montenegrinum Bledié 55, Montenegro 

D. macedonicum Em 50, W-Mazedonien 

E. albanicum (Markgraf 27) So6 62, Albanien 


. Tilio argenteae- Fraxinetum (A. Horvat 61) Soéò et Borhidi 62 


Areal: Ungarn (Mecsek-Gebirge) 


Ib. Assoziationsgruppe der kollin-submontanen Buchenwalder und Schlucht- 
wilder dieser Zone 


. Hacquetio- Fagetum Koir 62 


Areal: NO-Italien, Slowenien: SO-Alpen, Vordinariden, Hochkarst 


. Vicio oroboidi- Fagetum (Ht. 38) Pécs et Borhidi 60 


Areal: Slowenien, Kroatien, Bosnien, SW-Ungarn 

A. subpannonicum (Kosir 62) Wraber 61; Slowenien, Subpannonien 
B. croaticum (Ht. 38) Borhidi et P6es 60; Kroatien, Bosnien 

C. saladiense Borhidi et P6cs 60; SW-Transdanubien 

D. somogyicum Borhidi et P6cs 60; S-Transdanubien 


. Helleboro odoro- Fagetum So6 et Borhidi 60 


Areal: S-Ungarn, Serbien 
A. mecsekense (A. Horvat 59) Soé et Borhidi 62; Mecsek-Gebirge, Fruska-Gora-Gebirge 
B. serbicum Rudski 49; Serbien 


. Erythronio- Fagetum (Bledié 55) nom. prov. 


Areal: Montenegro 

Anemoni blandae- Fagetum (Em 50) nom. prov. 

Areal: Mazedonien 

Scutellario-Aceretum So6 et Borhidi 62 

Areal: S-Ungarn, Serbien 

A. mecsekense (A. Horvdt 58) So6 et Borhidi 62; Mecsek-Gebirge 
B. serbicum (Knapp 44) (Ht. 50) O-Serbien 


II. Unterverband: Lonicero-Fagion nom. prov. 


Ila. Assoziationsgruppe der montanen Buchen, Tannen-Buchen- und 


Schluchtwàlder . 


Lamio orvalae- Fagetum (Ht. 38) Em. Borhidi 63 

Areal: NO-Italien, Slowenien, S-Osterreich, Kroatien 

A. croaticum (Ht. 38); Kroatien 

B. slovenicum (Ko$ir 62) nom. prov. Slowenien: Vordinariden 

Anemoni trifoliae- Fagetum Tregubov 57 

Areal: SO-Alpen, N-Dinarien, NO-Italien, S-Osterreich, Slowenien 

A. subcarinthiacum Knapp 44; Unter-Kirnten 

B. austroalpinum Aichinger 33; Karawanken, Steiner-Alpen. Julische Alpen, SneZnik 
Isopyro- Fagetum KoSir 62 

Areal: Slowenien 

Arunco- Fagetum KoSir 62 

Areal: Slowenien, Kroatien, Bosnien 

Chrysanthemo macrophyllo-Aceretum (Ht. 48) nom. prov. 

Areal: Slowenien, Kroatien, Bosnien 

Calamintho grandiflorae-Abieti- Fagetum (Ht. 38) nom. prov. 

Areal: SO-Alpen, Slowenien, Kroatien, Bosnien, Herzegowina, Montenegro, Albanien 
A. dinaricum (Knapp 42) Tregubov 57; SO-Alpen, Slowenien, Kroatien 
B. bosniacum (Krause et Ludwig 57) nom. prov. Bosnien, Herzegowina 
(. montenegrinum Bletié 55, Montenegro 

D. albanicum (Markgraf 27) Borhidi 63; Albanien 

Doronico columnae-(Abieti)- Fagetum (Jovanovié 55) nom. prov. 

Areal: Serbien 

Rhamno fallaci-Abietetum Fukarek 61 

Areal: Herzegowina 
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IIb. Assoziationsgruppe der subalpinen Buchenwàlder 


20. Homogyni (silvestri)- Fagetum (Ht. 38) nom. prov. 
Areal: SO-Alpen, Slowenien, Kroatien 
21. Pancicio- Fagetum (Bletié 55) nom. prov. 
Areal: Montenegro 
22. Geranio reflexo- Fagetum (Markgraf 32) Borhidi 63 
Areal: Albanien 
23. Hyperico umbellato- Fagetum (Jovanovié 55) nom. prov. 
Areal: Serbien 
III. Unterverband: Ostryo-Fagion nom. prov. 
24. Seslerio autumnali- Fagetum (Ht. 50) Wraber (57) 60 
Areal: Slowenien, Kroatien, Bosnien, Herzegowina, Montenegro 
A. croaticum (Ht. 50); Slowenien, Kroatien, Bosnien 
B. montenegrinum Bletié 55; Montenegro 
C. serbicum (Misié et Popovié) nom. prov., Serbien 
25. Ostryo- Fagetum Wraber 54 
Areal: Slowenisch-kroatischer Karst 
26. Coronillo emeroidi-Carpinetum (Wraber 54) nom. prov. 
Areal: Slowenisch-kroatischer Karst 
27. Colurno Ostryetum carpinifoliae Blegié 55 
Areal: Montenegro 
IV. Unterverband: Fago-Colurnion nom. prov. 
28. Fago-Aceri hyrcano-Coryletum colurnae, Jovanovié 55. 
29. Corylo colurnae- Fagetum (Jovanovié 55) nom. prov. 
Areal: SO-Serbien: Rtanj 
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Asperulo taurinae-Carpinetum montenegrinum, 7 Aufnahmen von BLECGIG sub. nom. 
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Asperulo taurinae-Carpinetum macedonicum 
Querceto-Carpinetum macedonicum Em 1952, W-Mazedonien, 5 qualitative Listen 

Asperulo taurinae-Carpinetum albanicum, 6 Aufnahmen von MarKkGRAF 1927, No. 7, 
35, 35; + 1932 Tab. 10. No. 3, 4, 5, Albanien 
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II. Lonicero- Fagion Unterverband (Spalte: 10—20) 


Lamio orvale- Fagetum croaticum 10 Aufnahmen 
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Anemoni trifoliae- Fagetum austroalpinum, 10 Aufnahmen 
Fagetum austroalpinum Aichinger 1933, Karawanken 
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4 Aufn. von BorHIDI ined. S-Ungarn: Mecsek-Gebirge; + 1 Aufn. von KnAPP 1944, 
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Calamintho grandiflorae- Abieti- Fagetum dinaricum, 15 Aufnahmen. — Fagetum silvaticae 
croaticum australe abietetosum I. Horvat, 15 Aufn., Kroatien 
Calamintho grandiflorae- Abieti- Fagetum montenegrinum, 9 Aufnahmen 
Fagetum montenegrinum abietetosum Bletié 1958, Aufn. No. 16—24. Montenegro: 
Piva-Tal 
Calamintho grandiflorae-Abieti- Fagetum albanicum, 5 Aufnahmen von MARKGRAF 1927 
(No. 54, 55, 56, 60, 62), Albanien 
Doronico columnae-(Abieti)- Fagetum, 53 Aufnahmen 
Abieti- Fagetum serbicum Jovanovié 1955, 36 Aufn., Suva-Planina; + 8 Aufn. von 
Jovanovié 1955, Rtanj; 4 9 Aufn. von GreBENSCIKOv 1950, sub nom. Fagetum 
subalpinum serbicum, Balkan-Gebirge: Stara Planina, SO-Serbien 
Homogyni silvestri- Fagetum, 15 Aufnahmen 
Fagetum croaticum australe subalpinum I. Horvat, 1938 Kroatien 
Pancicio- Fagetum, 8 Aufnahmen 
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Hyperico umbellato- Fagetum, 12 Aufnahmen 
Piceo- Fagetum serbicum Jovanovié 1955, Suva-Planina, SO-Serbien 


III. Ostryo- Fagion Unterverband (Spalte: 21—22) 
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È Helle- Asperulo da Vicio oroboidi- Helleboro Lamio orvalae- Anemoni- Calamintho- 
Epi- |Fraxino-| boro taurinae-Carpinetum Tilio Hac- Fagetum odoro-Fagetum | Eryth- Fagetum Fagetum Iso- Chry- | Scutel- Abietetum Doro- Ho- Pan- | Hype- |Seslerio-| Colur. | Fag0- 
medio. | ADEUSH= | dume- argen- | quetio- ronio- Arunco- | pyro- cani lario- nico- |mogyni-| cicio- rico- aut.- no- Hyr- | Coluzno» 
Carpi- oliae- | torum- SSA Fage- Fage- Fage- Fage- themo- | Acere- Abie- Fage- Fage- Fage- Fage- | Ostry- | CAno- Fage- 
netum | Carpi | Carpi- | meese- | serbi. | Monte- | mace- | atpani- | Fraxi- | tum sub croati- | sala. | somo- | mecse- | serbi- tum croa- | slove- sub- | austro- | tum tum | Acere tum | dinari- | MONte- | alba- | tetum- | tum tum tum tum etum | Colur- | tum 
| netum | netum | kense cum Degrie doni- cum netum panno, cum diense | gyicum | lkense cum ticum | nicum | ©AUN- |alpinum tum cum meg: nicum Acta 
num cum nicum tiacum rimuni 
1 | 2 | 3 | 4a | 4 | de | 4a | de | 5| 6 | 7 | ® |7e | 74 | 8a | 8 | 9 | i0a | 106 | 1a | 1b | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 16 | 166 | 17 | 18 | 19 | 20 |ozi | 22 | 23 | 24 
Klassenkennarten der Eichen- und Buchenwàalder — Querco-Fagetea 
Eu ACETI CAMPERTEO: Licia panna 9294 [S9 1 26 7484 1001 EI II TI )-d6=2 1 08=L | 5571 14351 14502 (52535 |30=1 | — 10-1.| — |28-1| — — _ _ I+ —_ _ _ - _ _ — UEF. 704 28-41 US 
Eu A PIACARGIde8: Suzi cnr Toh I, | 22 et | (2g | dI = et | ela SS] Sr ela 26526 2 Ade 202 (851: | — |351| — (+) |II-1| — _ — |251| — - - EF | 504 | 4 (IDE 
Eu Malus silvestris. ...coscirerinnianoni 28+ 6+ _ it | 13 (HIOOSE I 224 3+ _ _ 9 - 10+ _ 6+ _ _ _ — | 43+ I+ 
Eua Populus inemala; iran rien Dee — — — 6+ _ I _ _ 4+ 8+ — St —_ _ 2+ _ _ 4+ -- - _ —_ — — — 22+ _ Qt — 2551 - — |100-2 _ _ 
Eu PyrlS pyrastono.- cessata tnezano 58-2| — |4t 4+ |32-1|85-+|HI I a g+ |2214| — _ _ 181 | — - _ — 10+ _ _ 2 — _ _ _ — | 487% | 1 
Eu @uercus: petraearcc acri capraia GIA a | 98905 | TE V IMI dE=® | 260 | G70=2) 227 |-487° |-2871 | d072 | 2607) — 1a E — - - — |[100+ — |HII+ 
Eu (CRESCI TARE E TE do zl” |n8=3 | 8-3 1232 — I 6+ Ist - JRE Prini _ _ 61) — _ — = _ _ _ - _ —_ — _ _ _ — _ 
Subm-Em Sorbus torminalis ...css:ssrsenecazae 261 | — 6A 29 IV I — — |431| — St 6+ 7 _ _ _ 6+ _ _ - - IL. 100* |-43=4 | ‘TI 
Eu Ta Lcordata oiran “lee _ _ — 4t - _ Sti 474 JO, 2-8 | d+ _ 4+ | 22-2 ii _ - - 6+ _ _ _ I+ | 80-1 | 14+ I+ 
Eu Ulmias: campestiae 8: Lissone ra = ADF LO S=TO: 95 _ il I + 3+ _ — — _ — —_ — _ _ DE — — — 
Eu-Subm Cornus SAnNguinea . sciare T27-% | AS | 5072 | (13=2 | 45-2 || I III = |-89=2 |- 3271 | 507% | 8898-1052 | 23-14 | 8-2 — | 20+ 8+ 6+ = _ — _ = = —_ I+ 
Em Coxylus avyellania scissa neroaza 8928 | 1779 12071 LA | 55721100 EV III TE 260 ese le] | 237% IZ 40272 — |30+ | 22+ | 50-22) — 191| — _ Dx | 13+ — _ 2+ - _ _ — | 90-+]|28-2 | II= 
Eua Crataegus monogyna ................ 8434 | SIL | 46% | 65-25-0822 100 JV IV — fot | 270 TT 20 bp | 2372 | 36-14 _ 10+ —_ JE ia E — — 10+ 43-3 | V=2 
Eu C.. oxyacatitià 0: sosarni tantino Got] — (|22-L | 181 II-1| — — 8+ 6+ ut |:24 - - _ _ — = = ci = = 2 _ = = = i _ cs ALU 
Eu Euonymus europaeus ............... 6871 | JA-L do J3= | 101 DI | — |25F 2+ 1+ 671) — 10+ — | 28+ _ — rg ie II! _ _ — |281| It 
Atl-Med Ilex aquifollumi cirie ne sa — — _ 25-2 — 6+ —_ = 4+ = — dos —_ 
Eu Lisusitmmi vulgare rac 0T-2 |5A=2 \oBF® 493 201. — I = — Sort agri — E I do E Li a _ — — dp Tag _ _ _ _ _ _ _ — _ _ —_ 
Eua Lonicera xylosteumi....... urine 4+ —_ _ 6+ 6+ | 28+ _ I _ 36+ —_ —_ — — e alb 93 — 44° 0 — 005% | SIL sE — | 66-21| — |36-2] — | 25-12] 33+ |[II+ [100 | 141 | IV 
Eua Rbiammnus catharica: 0. vesto 9 —_ — Sia - _ — _ 4+ - _ _ —_ _ I+ — _ _ 14+ dt 
Eua (IRIDESiivA=GRIBPa cca nre _ _ _ _ 2+ — i 12-14 6+ _ _ 9+ — _ 13 _ _ 50+ -_ _ 
Eu Sorbus ‘ana. 8. Lera sia 4+ 577 | HI - — | 14t SEU 505 — - _ 2+ | 22+ | 10+ 4+ |28-1| — |42+ 13# — _ TEL LO0 - I 
Subm-Em S. ,,mougeotii”” (VP) = graeca —_ _ _ _ _ — _ _ _ _ — — — De 63-2 e — |100-2 — a Ag Hat 
Subm-Em Staphylea: pinnata. ‘ssaa 28-38 | — |241)|292| 6+ _ _ _ IH-1| — => 8838 |, [22 7237=® mos | UIF | 203 | — _ - - _ — |MII-1| — _ III+ _ 14=® III 
Subm-Em Viburhum lantana ssaa igia si aniane 207% 9 27 | 107 | 39= (10071) — _ IH | 54-L|] — |39+ Dr - dî 61) — 10+ — |281| — _ - sa I+ i _ _ 10+ _ _ 8+ som 90 | | va 
Em ATUBANEEPIANS: (ancient 793 | '96=% | 36-1.| 89-14] 390521 — _ —_ ei 8224 | 795 00h | VNRt | 2 -- _ _ 39+ _ eo Si _ — | 27+ _ _ ge 1934 ll a 
Eua Aquilegia VUlgaris: as rrescigenendiareo = = = = Mb È = = "i i DEE = = = UIF a de = = I5=t = = 67-1 
Eu Astragalus glycyphyllos ............. 16-31 | 14+ 2+ Ias 63 STILE I INI II+ Ti Mg 2 3 471 6+ _ 4+ _ _ _ — — _ — — I-*+ 
Ko Athyrium filix-femina (VP).......... 261 | 48-11 | 34-2 | 422] — _ _ _ — | :397=4 |'62=% | L1* | 38-=% | 4871| 6-1|12-1|"= 10+ | 69-2 | 50+ | 80+ Td |1BF||du==|204| — IL | d5=2 | 13+ = = _ _ = = 
Eua Brachypodium silvaticum ........... 4472 | 31-2 | 14-1| 20+|52-2| — - iI _ 11+ = SO 233 2 — |3572 _ _ 89° | Ut) e - _ 6-1 | 20+ _ —_ = |.80=2 | 4334) HS 
Eu Bromius benekeni. lanciare dI: UE 20 4+ — |100+ _ _ I+ _ 8+ 6+ _ 8+ TL Be = 2a CI I+ O A nt E DSi oe A 
Eua Campanula persicifolia .............. = 9 2+ de aan _ —- _ I+ _ _ _ g-1 - AF | 154 _ —_ _ 56+ dot 10+ _ de 
Eu C. sapunculoidesi carni = —_ — SE 6+ — “i — |IV1} — = = mula _ d5# | 227 _ - - _ _ _ _ — — | 44+ _ 841 — (388. — ii Av 
Eu Cares divulsa acne ariani ne = 97 2+ AP 294] — _ - _ _ der BA _ - - _ 
Eu RIERACCA. canina poosra alt rene di E _ cr (i i e —_ È * S4T® DEE 6+ Tor=® — _ =s n= — _ — — —_ 
Eu G- palbaei, negri ore rr = 26+ 4+ _ - _ — - _ - —_ _ —_ 2 = = = = nea 
Em-Subm Cephalanthera damasonium .......... = = — 1+ tag MRS a So _ - 3+ 24 _ _ 15+ 6+ i == = = = => = = = = T+ 
Em-Subm UR e Dt IV = DIE WIE 27* _ = = i a It. «gi = = i 
Subm-Em Clematis: vitalba.s: cadere girata 23+ - 10+ Z| 2674 1007 .| (IL I TI | 39=1.|-221.|0Dt 8+ —_ goli/2i-ti — 307% | 26+t | 22 _ 151| — — I+ _ — —_ _ —_ 41| — 
Cp Convallaria majalis .....ccararieiazon AT ABS | Ig 3 3+ | 43+ I II — Tao 3* | 39-2 | I3-L| 18f dt 2+ | 4471 _ _ 221 | — St | = T+ 2ò DDT = _ 4 13+ a I: 708 = _ 
Eu Dactylis'polygama, osrsssarcariani 24 | ILL | 5378 56 — X IMI LI - _ _ bar get | 223 | 26 29-? - — |251| — — |43-1| I* 
Eua Epipactis helleborine (VP) .......... Zid = 10+ - 3+ _ I I _ 4+ - 61 | bt iI dorli + | 171 | 444 = 15+ 6+ | SAI II-1| 8+ e sile >, ca I+ 
Em Festuca heterophylla ............... 30-1| 9+ DI 6+ |48-2| — |IV >. KDE — — — |101| — 6-2 ‘OF | 554 55+ — 10+ _ 13-1| — II+ = | :28t (IH 
Em Galtom sobalteSili.....- 0a dale 2 IR SIBELI 858 6n _ _ _ II+ 8+ 3+ | 18-2| — —_ _ lia _ 422 | — —. | 501 — |281]| 1+ 
Em(Subm) G. silvaticuna orsi TR | Ob N 17-1| 2672] — |II ss — | 572] — |721]|251| + S| 205033 20 — | 45+ — | 582 55+ — |201]| — = — |IVt | 40+ - — 
Eua (CORTI LMR RO NOTI SITO 1973 | 377 8+ TE 39-2 —_ II IV _ _ 8+ I7-1 | 2372 2+ 3+ n= _ —_ 39+ —_ _ 8+ —_ —_ 2874 —_ 
Cp Geumai ufbanum: crisis aio 18-1 | 4671 | 56-1| 39-1 | 6471] — = — |II+ _ _ - 15=2 | .l0+ (rt | A - _ _ _ _ —_ _ (+) D+ | 231 437% | H+ 
Atl-Med Hederay helisc canarini siena DO—® | 9-4 | 64=®| 63-4 | 48-3 | 28+ | II IM ITT+ |82-2 | 89-2 | gg8-8| — | g8F4| 74-44 23-2 — | 4072 | 65-1| 22+ _ 3872 | — — [IMI | — _ - 4+ _ = — WII] + _ 
Eua Heracleum sphondylium s. 1. ........ 71271 | 34+% | 28-1| 4-1 | 26+ | 71+ — _ IEP | 294 8 del LSP 4+ 3 9+ — |401| — IE _ — |I7+ |(+)| D-1]| — _ — 171| — = Na9=s | — _ 14+ _ 
Em Hieracrum: BAbRUdUII >... = = _ 14 1065 3+ — 28+ _ 9+ 2+ — _ 11+ = =. 2a n =È La = = = = 
Eua H. silvaticumi(VB). Laurana 16+ | 14+ | 10+ Teti JOE 11+ 5E | 50h 207,284] 7 | 244 | — | JO+ — |39+ | 10+ Tq+ = T# 0 23-14 | 20# = Agri — _ 14+ _ 
Eua Eapsaria: COMMONS 0a = GF 04 (134 | 3 _ — II III+ _ -_ — 3+ - 1+ GE _ - I+ _ — _ 10+ _ — — _ _ 14+ — 
Eua Tuzula: pilosa (VE) — arredate 4T=4 | 20* | 363 | 14 _ - —_ I — gs | 49% | a 2373 E _ _ 10-1 | 4+ | 62+ | 20+ =: = = II+ | 13+ | 22+ Ras 4+ ae = aa 2° = NA Ca 
Eu Melampyrum nemorosum ............ 9120) 107% | 0 8+ — -_ _ _ - =: = i = 4+ = pa 2+ 
Eua MebcagibAOB:. orrore ragno a =; — — Sta _ - 2274 | 9 Si _ dei _ 20+ _ 505 T+ | 20% _ _ Lgezi e _ — 
Eu Mo amiflora; rosngriccsese nen 2] :29-2 | 32546" Nel = V II-3| — _ - 374 | 35% | 45-° | 41-38 | 44+ Jr — | 66+ - 13-1| — | 38+ 8+ _ — | 861 | III 
Subm-Em Melittis melissophyllum s. L......... 284 | 947 | 34-14 154 | d6# |85=2| I III FP | Ig} — | 225/2551 | 944 | Ot 6-1 | 55+ _ — |281| — 4+ _ - _ _ 334 _ 2+ _ 134 — |II+ | 80+ |43-1| — 
Eua Platanthera bifolia ..........0...0.- 23+ | 14+ 6+ E 3t |57-2]| — I _ 54+ | 95-1| 28+ 5+ | 14+ -_ ba | 227 — | 61 | 34+ — |31+ 4+ _ — | 20+ _ _ —_ _ —_ — 
Cp Poa nemorans' 315: carceraria Iron O ia 2F | 205*|/39=2| — | V I III-3| — — JE cs 2-1 51-28 | 114 _ 17+ = = = = Li — = = [aghi — |33-1]| — — ‘(| dg=ri w=1 
P-Pann Polygonatum latifolium ............. _ SL li RCA MI _ I _ _ — — _ _ 2471 | 9+ 2+ _ — _ _ —_ _ _ 
Cp Pi mulbtionaaà ira riasna zia ae 82-* | 571 | 76-1| 482 | — DIE _ => E | 647 | BL) | 384 ot | 9 9 — | 70-2 | 52+ | 111| — |88-1]|26+ | (+) T=til L3F _ _ 10+ _ II+ 
Cp Polygonum dumetorum ............. 9-1 | 14+ _ fini — — — = 11=* ue = = + 3+ 3+ ei 2: se al Le 
Eua/Kt Ranunculus auricomus s. l. ......... 472 | 14+ | 181 -_ 204 3-1| — — 8+ _ — > _ — —- = = ni = sa = 2 = = 
Cp Satureja vulgaris = Calamintha 
clinopodium is tlinisiazaie 9+ 9% 8+ 4543] 29=1| = | HI I II+ _ 5+ — 3% - RA -- -_ _ 6+ —_ _ _ = _ 80+ |43-1| — 
Cp Solidago: VIrga-aUtea ......-.. ident 28-1 — — 43=1 | 14# | 334 3+ + — 2+ | 33+ = — 13% — 231| — _ _ — - _ 
Em Symphytum tuberosum ssp. nodosum 70-2 | 40-1 | 48-1 3-1 | 16+ 85-1| II IV — 68-2 | 78-2 | 66-1 | 10-1 | 30+ | 23+ 18-1 | 66+ 70-2 | 12-1 | 34-1 | 60-1 = 19-1 (1) I-1| 33-1 | 66-1 | III-2 | 34-1 | 80-2 | 63-1 | 67-1| II-1 | 70-1 | 14+ di 
Eua Thalictrum aquilegifolium .......... _ Gb — — SI 97+ _ _ _ — 3 _ — - — 154 _ - 254 _ 70+ — = 
Eua Veronica chamaedrys ............... get | 304° | 2228 46511 713 | I IV E _ 5t SEI dosi deli 3 | AL 334 | 204 _ 11+ | 40+ i ei nat MG _ 8+ I+ _ Sn 
Eua VIGiALEepiuni.. cassia rri cara dint DE _ _ 10+ 6+ FE S 8+ C:: = 3+ = = = 11+ ina = sec pa ca DE 
Eua Niola: rta. s.sacanri saint 2+ = —_ - 191 | — — _ ia 4+ —_ _ _ _ —_ st = — SS = _ | 281 | — 
Accidenter: Em Helleborus niger (11b : 40), Em H. viridis (1 : 2, 7b :11), Eu-Subm Orchis mascula ssp. signifera (4b : 3, 20 : 8), Eua Platanthera chlorantha (8b : 2), Ko Stellaria media (4d:1, 17:13, 7e : 10), Em(Kt) Vicia pisiformis (8b : 3). 
Kennarten der thermo-xerophilen Eichenwàlder — Quercetea pubescentis-petraeae bzw. Quercetalia pubescentis-petraeae 
Eu Berberis: vulgaris: ispiri ramisanena 18+ - _ _ —_ _ 18+ _ 17-1 = _ _ —_ _ —_ _ 3471 —_ —_ _ = za = = na 14+ = 
Subm-Em Cosnus- maserati 2+ - 20-23 | 31-2 | 52=2 | 57 | HI III TEE=8 _ _ 28-1 — 6+ 471 | 17-4 — = = ES dol a dà n cs BO 10+ | 71-! | III-1 
Balk-Em EuouyaUs Verrucosus. us eremaionei —_ 91. | 34% | J3=* | 9-14 | 284 HI I HS | 18 Po Gai PA (E —_ _ 44 931 | LE _ _ 22+ -- —_ _ _ De TE = ne E pa = ta. II+ | 80+ | 28-1 I+ 
Eua Juniperus communis ............... 16+ —_ _ _ _ _ _ _ _ 4+ _ 6+ 3+ - 371 ari = = 2+ va. Sa Se, o Sh 14-1 È 
Eua Prunus Sposa ipa cere niro 26-23 | — 2+ ARSOLI 11+ Stu _ IS 2 _ I+ ne = > e 5 i de: = a = a 
Eua Ross-canma ‘occorse 4+ — = 205.17 —_ _ — |II-+ _ pi get _ — _ — = 5 sr Da Ss Rie: > e: a 14-1 | IIT-1 
Kt(Eua) Spie _ _ = — _ — - _ - _ — — _ —_ = = = = = = = = > 64 pa — | 17+ = |l.go=s | 140 | <— 
p Arabis liesuta ..-+ crariaanianse = = i = = = 22 = = — = = = ai — 3+ _ — _ 6+ — _ = = g_l = DS 17-1 = = 431! | III-1 
Subm(Em) AGGBUILICA panic ara Ren = = _ lx II+ = 1+ | 241 Let — = = = li 
Eua Brachypodium pinnatum ............ 131 | — - I _ al = _ _ — - DA _ — = 4+ ia 14+ e 
Subm-Em Calamintha officinalis .............. TTRE 6+ 2+ (egli MB copi _ _ 8+ LF | DA — — — = = 2 Da = = — di 2a 6+ = DS È pia = 28-1 | IV+ 
Eu-Subm Cephalanthera longifolia ............. 4+ | 29+ | 18+ 4+ 3+ 76-? — Tot |a8Pt | TE st | 50-2 —_ 39-1 22+ I-1| 2+ = ez ES II+ = ne = 
Em-Subm Chrysanthemum corymbosum ........ ia —_ _ 471 | 16+ | 43+ = I — — _ 28+ Fia - 1+ 6+ -- e 14+ | 1V-1 
Em Coronilla. varia. cca Dr = = Si = = =i _ —_ _ — = IV+ — |eassti mai 
Eu Crucisita Jaeyapest a. bilia 2+ _ = = |22-4| — _ 8+ _ — _ - _ 2 > — Se = = = DE nas 2a SE e 25 = 5 
Eua Cynanchum vincetoxicum ........... TLT 6+ — _ II+ — _ — — - — Sr _ ro Dl] (NGRDIPS de 8+ | IT+ | 40+ |100-1| v-1 
Em Cyiists SUPpinus: porconiriarinivaneti 18+ = _ _ 3t — PIE —_ _ _ 2+ _ — — _ _ = e = = = 
Eu Digitalis grandiflota .....cu..0rsssno _ _ 2+ _ _ _ a VA = _ _ _ — _ _ 1-1|] — — _ 17+ = 4+ Mt esi i ie GGI Sa 57-1| v_1 
Balk-Pann Euphorbia polychroma .............. — _ _ _ 3+ 24 SE _ _ — -_ — - = 4371 | IIT+ 
Eu Fracaria moschata, .—.ceronsicrasesa - _ 6+ 4+|19-1| — = = 37 3t |151]| — — —> = = af aa => 17+ I siggnt | i pre 14+ I+ 
Eu Gerisba: LINcEOnIA rossa ina ninzene 12% | ATE _ _ 6+ = == d DS > Sa LE n SS a) 
Subm-Eu Hieracium racemosum .............. 2+ | 46+ 6+ St | 28f _ — — _ _ _ == rai i Me = da, 
Cp I, iebellatnià, Sigarette J9+ = = _ 05 _ _ — — — = = = CA 19 = a = = = = » 
Eua Hypezieum hirsutum sario sa —_ —_ — i A Eee IONI _ _ I _ 4 fi —_ _ 3+t 4YT 32° Ul-2 _ —_ _ 11+ _ _ a ce == = a = g+ se +, V+ e = 43-1 na 
Em Eh; TROBLABO aa on 9+ = 8+ O, 6+ 3+ 4+ 1+ _ _ = e — = 
Pm Trisaraminca; do gocsiona nio araia I = TE _ 11+ 33-1| — = = = = = pa Da e = i, — | 20+ = pa 
Em Lys ig iter TE _ 6° | L03123: —_ I I _ — — LIE 3+ 81 4+ oi _ —_ —_ 6+ _ - _ _ _ = È = 2+ = = = = 30+ = Me 
Pm Lithospermum purpureo-coeruleum ... —_ — STE 2000 — I IV 1+ DE _ _ _ _ _- Ce ne = 2+ È = = 2: e - sa 
Subm-Em Ty chuis COrONATIA <-igiria girava _ —_ _ - 6-1 _ DE I _ — = —_ 3+ = = DE, at A La dI Dry 0A sot = 
Eua Oricanum valpate: ..-. a secsmoisamisse 2+ _ — - _ _ = I i ea — — _ _ _ _ Éfug = Led pe bas più E. «ad 3 57-1| vi 
Eua Polygonatum odoratum ............. _ slot 8 4F | J9-4 — I I La _ = _ _ - 15-1|12-2] — = = DI i S 1a DI pis e — |28+ I+ 
Eua Stachys officimalis ......0 0. rercamcsa Lia — 2+ _ SR |ZI= = —_ - _ - - _ - — at _ _ = = Sa de Hi 
Kt Verateum: MISTO: a asa TEL 34A I 3+ _ — De — - _ _ — _ _ 8+ a == 8+ DE e 43-1 | IIT-1 
Subm-Em Viola: alba ‘zii aaa _ _ 64 | 22-* | 227 _ = — |II+ — - _ 13+ - Te E = — = = = = = 22 a da I+ 
Em Vi. CyQDed ssi rare 4+ —_ _ 1 SY fi _ _ = — = - — _ 15 _ 6+ _ - = = i LA ad net Re. 


Accidenter: Subm Amelanchier ovalis (4d : I, 4e : I, 17 : 8), Em-Subm Cotoneaster integerrima (17 : 2, 20 : 8, 23 : 43), Alp-Subm Laburnum anagyroides (lla : 10), Eu-Kt Rosa coriifolia (24 : I), Eua R. dumetorum (8b : 2) Eu R. elliptica (4e : I), Subm R. mi : impi ifoli : 
Fua Kt R. tomentosa (4b : 3, lla : 6) Eu R. vosagiaca (7c : 3), Karp-Balk-Kauk Achillea crithmifolia (4b : 3, 23 : 71), Eua A. neilreichii (4b : 6, 8b : 2, 16a : 7), Em-Subm (irta ramosum Di : ti) Alp-Subm a 4 i on (1a 5 A Kt La: id Ca DI cre o ATTI D. ‘ 7 
Eua-Kt C. glomerata (4b : 3), Atl-Med C. rapunculus (4e : 85), Alp-Subm Carex alba (lla : 6), Subm-Em C. halleriana (17 : 2), Subm-Em C. montana (1:5, 4:3, 8b :2, lla :6), Eua C. caryophyllea (4b : 13, 8b : 2) Kt(Em) Clematis recta (3 : 2), Eua Cypripedium calceolus (18 : 13), Balk Erysimum silvestre 
(20 : 8), Eua Epipactis atrorubens (17 : 4), Subm-Em Euphorbia angulata (7e :3), Em-Subm Geranium sanguineum (4b : 3, 23 : 43, 24 : I), Atl-Med Himantoglossum hircinum (4b : 3), Subm-Em Inula conyza (5 : 1), P-Pann Iris variegata (2 : 6), P-Pann Lactuca quercina (4a : 6, 8a : 1). Subm Muscari botryoides 
(2 : 11, 4a : 4), Subm Orchis pallens (8a : 3, 16c : I, 24:1I), Kt Laser trilobium (4e :I, 7e : 3, 8b : 2, 24 : II), Subm Ornithogalum pyrenaicum (8b : 2), Illyr-Em Polygala chamaebuxus (lla : 45), Kt Pulmonaria mollissima (: +, 4b : 10, 7e : 3), Eua Ranunculus polyanthemos (Ab: 2, 8b: 2), Eua Sedum paia 
(2:6, 4a :4, 5:I, 23 : 14), Eua Silene cucubalus (17 : 10, 20 : 17), Eua S. nutans (1 : 2, 2 : 6, 4a : 4), Pann-Balk Verbascum austriacum (4b : 3). CÈ a 


Kennarten der europiischen acidophilen Laubwdlder — Quercetea robori-petraeae 

Eua Beiula. pendula aspre ariana 4+ | 141 | 11+ | — orig joe. |a 22+ = 134 = i <= cia == 22+ 100-1 Da sa 

Subm Castanen SaAbiVan Larter ata Bla — 14+ —_ _ _ — _ _ aa 22+ 6+ Joi 23 | quat = i 

Eu Sorbus aucupatta ocra sata 4+ Sl 4+ —_ 10+ = = = = 2 i Ve = 22+ LS ea 62+ | 40+ 35-1 E e 2a. 13+ Sii A 2 “% ar rt Va i 

Cp Dryopters carthusiana sn eone {l= 43+ 6+ 10+ | | | | | | | gi oe A -2 i sad nl de sur Ta ui 

Em Lathyrus montanas:. cv srncntàeta | 26+ _ — |ax6 | | | = | | | Di 

Eu Luazula albida.. aura sensate 281 _ - Bas 44° — |50-1| 3-2 _ T=® | 3 — 201 |. A+ 993-208 | | | Pa a 

Cp Majanthemum bifolium ...... Rogan lo=® | 484 _ i 18+ “= ni 18+ 45+ | 10+ se I e 33-1 ds tas e 20+ - a da DE ni 

Eua Melampyrum pratense ssp. vulgatum ..| 307! - _ 4+ - _ —_ se | ri 29-1 Sis a ba i RÀ 2 a DE rasi a: ps 

Ko Pieridiuni aquila. 0. re ora + _ ile 6+ — I II —_ fo=toln69=% etto i E in== = = 26+ 17+ = T+ Bo Lei ba Pr De I+ 6 ME a » ve Ci 14+ sei 

Cp Veronica, offiemalis sassone nno BT _ _ Tia _ _ il _ _ TT 3* _ 10+ _ | = == a | = > 30+ o =» 

Em Viola TIvinblania! 0 suite rina _ 141 | 24-1 | 8+ | — | — 20-? | 40+ ia DEE =" = 67-1 = pa SSA e «= i he Di g=1 "pi > nai 
Accidenter: Em Genista germanica (1la : 11), Eu Hieracium maculatum (7c : 4), Eua H. lachenalii (1 : 4), Alp-Subm Luzula luzulina (16a : 7, 17 : 2,18 : 7), Eua L. pallescens (2 : 6), Atl-Em Teucrium scorodonia (1 : 2), Kt Viscaria vulgaris (152, 2:3,4a 14). 

Kennarten der montanen subalpinen Nadelwalder — Vaccinio-Piceetea 

Eu Riccar A BIest datata ara De 31=1 |, d3-1 6+ —_ 20+ 13+ | 50-1 | 20+ | + * a Si “e 4 Pa 

Eua Pinus silvestris)aascscinentuanzsa gna: = Lat aloe _ 507€ | k8#2 =s 11+ (+) ca È n sn da gi a E 

Alp-Em berretto _ _ | | — n 20-1 |100-1| — |15-2| — e na sa = in 

Eua Ribescalpintni mne _ — | = = DEL = 

Eua Calarmnagrostis Varla, —esouiieiaeiee | | _ “e 39-1 | 20+ | 19+ a ee 03 a 90+ 

Cp Dryopteris lanceolato-cristata ........ ZF —_ —_ —_ _ —_ | | | — a 80-1 | 33+ a i 

Em Gentiana asclepiadea ............... 467! _ — _ — _ _ _ — fdt fl 2851 — _ _ - IT. |b20# 8+ | 56+ - 38-1 = (25) Re 20-1 PA = 32-2 2 3 49-1 a 50+ va 

Fua Luzula silvatica ................... E ot 27-1| — — | 50-8|13-1|50-2|92-2| — |40+ | _ mi 

Cp-Alp Polystichum lonchitis ............... 4+ IT Eb 2a = T+ | 44+ — |10-1|47-1) 50-1| 5g8=1 sr _ 

Cp Pyrola. chlorantha: ;uis.rimviranena | {= | | Jie ra 13+ | 44-1 si a 1+ CE 

Cp Ramischia seeunda. siae gli | | | | 45+ 10-1 DE na 25-1 | 

Eua Riubus: saxahiis casa anna _ — —_ —_ _ — = — | | | | VZZeE - = = = = Sie ce. —. loo=t.le, — 23-2 | 13+ 13+ 15=2 o 10+ 

Cp Vaccintami ingrtillus: campo naanosiea di _ gio | addice, | = 50=1 | 20+ | 13-3 | 55-2 des 11-4 | 20-3 | 38-2 | 50-3 4 60+ Wi cn 

Alp Valeriana montanià ....... ici ciii è ha —_ | No 2+ 927-1 3 33-1 | zi ua 

Alp-Eu ME ‘bCIDIers ione na — — — = | _ L1+ | 20+* | 46= = LI 


Accidenter: Subm-Em Rbhamnus saxatilis (22 : 60, 23 : 14), Em-Alp Ribes petraeum (19 : 25), Balk-Em Salix silesiaca (20 : 42), Cp Arctostaphylos uva-ursi (20 : 17), Cp Blechnum spicant (6 : 4, 7a : 3), Cp Circaea alpina (16c : I), Alp-Cp G i berti lla : 45 ° ° 
14 : 2), Em Melampyrum silvaticum (4c : 28, 17 : 6, 22 : 30), Cp Pyrola rotundifolia (6 : 4). 'igich ), Alp-Cp Cyumocarpium robertianam (Ila 1/45) Bu-Subait Lastrea limbosperma 


Kennarten der montanen Hochstaudenvegetation — Adenostyletalia — und ibriger subalpinen Rasengesellschaften 

Karp-Alp-Balk Adenostyles alliariae ................ _ | | = = =. Ce 13-1 i È H-: 6* |53=5 

Alp-Em Doronicum austriacum .............. 2624 —_ —_ _ TE —_ 17-1 _ _ = La o 20+ 8+ 6+ 10+ e 4+ (2) Pes T+ Ma de se 13-1 ha 
Alp-Em Ranunculus platanifolius ............ _ _ ii: e dI nu cat 6+ 67-1 | 63-1 Da w _ e Sa 
Eua Veratrum album ssp. lobelianum .... | — _ | 431 _ _ 44+ = 19 La I pa: 61-2 (2) = 27+ | 22+ da 11-1 | 53+ | 63+ - vi _ 9g-1 Li 


Accidenter : Alp-Karp Aconitum variegatum (8c : 11), Alp-Subm Adenostyles glabra (16a :7, 18 : 27), Eua Angelica archangelica (17 : 4, 20 : 8), Alp-Em A. silvestris ssp. montana (11 : 6), Alp-ark Arabis alpina (17 : 4), Alp-Em Care mpervir 18: 7,20: 17), Alp-E i i 5 
14: 2), Alp-Em Cicerbita alpina (16a:27, 14:1, 16b:11, 17:6, 19:50), Eua Eupatorium cannabinum (6: 4, 7a : 5, 7b : 17, 74: 2, 8b : 3), Alp Gentiana lutea (20:8), Eua Inula helenium (3:9, 4: 6), PI ME odorata (13: 9, 166 CO) Em el ci e 
Ranunculus montanus (18 : 13, 20 : 8), Alp R. thora (18: 20), Alp-Em Rumex alpinus (14: 1, 17:4), Em Stellaria glochidisperma (13 : 13, 14: 2, 162 : 20, 16b : 22, 18: 7), Alp Thesium alpinum (20 : 8), Alp-Em Viola biflora (11b : 20). i de +40 Ana 


Begleiter 

Eua Salis cApraea io csicrnias iosa Bel 4+ - - _ — | —- 2° | 884 et = 6+ 22+ st ne i 13+ dE- Slim: 

Eu(Subm) DAMPIUCU SE RIETI citare ANI 4+ | 17+ 8g 2 ZE = J = | IV — | '884 | 281 | 1L0+ 4+t dro _ — 52-1 2° = JO 4+ () | = li per al, 4-1 ai ch 
Eua Sì; PACEMosatta «cca dirà atta _ —_ _ Gli GI a 80-1 DI 6+ 27+ 33+ DE 8g+ De: fia a I 
Eua Albaria petiolatà ....---. carini: po = ‘itzor® 282 ont 6 — | I Va | — _ 6+ —_ 6+ Ft III — |104 81| — = = gel get DE he Quali — 

Eua-Kt Ajuga' SENEVenBis ninni en — — | 10+ - gt - —_ _ —_ — — _ — | 12+ _ 3-2 eo ia tai “i 
Atl-Med Asplenium adiantum-nigrum ......... 471] — _ — 6+ — - I I+ | _ —_ Cia = | De = mi ni 
Ko A itichomanesi sil innato 2+ 9+ = = 3+ = — T — = J+ = 3h 44 - 10 01 E = 8+ 11+ ma _ “44 si 6+ » evi gli ss = 86-1 | 1r1-1 
Em(Subm) Atropa bella-donna ................ — _ 4+ — 24 4+ Bi = x. pe cd. si, da L 2+ ila LA 26) nd e 

Eua Campana tpatula aan oo 124 3+ _ — 3+ | Za 4+ a wi De e. ts n 
Eu(Subm) Chaerophyllum temulum ............ | — — Qt 6+ | 10+ _ _ — |IV=2 Je 3+ I = ni da i. sab be di =: 14+ si 
Eua Chelidoniuni majus: colare _ 9+ _ 155 — _ I — |IV+ _ — |11+ — _ Br 8+ _ 40-1 Med — cn SE 2+ Da tai ni. ca 
Em Cirsium erisithales .................. — —_ _ Tl* | — lgs | REC E 4-1 | 53+ | 13+ | 25+ sata 40 
Ko Cystopteris fragilia i... ciro — |11+t 2+ —_ 3+ —_ — —_ + _ - |-> Sal 8 Mea | 151 I — 4+ Gil IV-1| — Sr - | 10+ | ja 28+ I 
Eua Deschampsia caespitosa ............. ste A Vr Me _ _ _ _ _ Lt: - _ — 3+ — | - — —_ — a 2 = = = Na PRE TR ne o 

Em Galeopsis pubescens ................ Teti _ 4+ IN _ — | — 10+ — | (-+) vi n di 
Em G3SPECIOSA: sierica preve ie Tn 24 _ _ 3+ Z# _ _ _ I+ | prata | = 4+ 14+ 

Eua Galina; 'aparine salariali aa Ze | A _ Ja 8953 _ — [INI IV+ La i = =. = = ta = a n: 6+ 1+ 
Eua G-imiollugo 8. dd. Lira rin _ _ —_ 4-4 _ 42+ _ _ LE — | — — _ _ ALI _ = _ 6+ 27-1 nu DO g2-1 a) = Moose wi 
Eua Hypericum perforatum .............. 2+ 9+ 6+ Je | 327% | 854 _ _ _ 4+ | 16+ _ _ — JRE 2031 -_ — 4+ _ = = = = DA DE + 60+ | 43-1 

Euu Lamium maculatttà ..... rita JM=® | 239 | D4=3: (MI6S® I DO | d4# _ II | _ AS ten se = = = Se 17-2 (CCI Dl ZE = II-! Fo 
Eua Lysimachia nummularia ............. UO bb RE DI | 291 | 427 - 81) — _ 24 a 

Ko Prunella valgaria. .icsgiinasiranicon 93%.) GE 2 6-1 | 39-2 | 85-1| — I —_ — _ — — _ _ 3+ = all 28 == = = E = a, È = ba e di 
Ko Polypodium vulgare s. 1. ............ 2+ l'igrei Logge dr 6+ dee 84 _ = 4+ 6+ | = T+ = = Z29-1 = Sur I+ — 14+ II+ 
Eu Rubusi Belardi gessi daretoshà 39-38 —_ — - - _ 6-2 = = es Da 

Eua Ri GdESIUSI ‘carne ra ren — 3 fi _ 6+ | 22-1 _ — — [II — i 10+ _ JE DEE = = I-1 Pa = (SI 2+ 

Cp Ri idacus rene rr TE —_ _ —_ _ —_ ge | TI 10+ 4+ Lera — = DA ia 2 = ro 44+ e! -2 -2 + Sii SE fol 

Eua Setratula tmnototia...... nici Qi —_ — _ — | 4+ —_ 11+ DIE _ _ = = = = ipa (2) d : spa ” n dp a H+ 
Ko Taraxzacum. ‘officinale i... uriiseos 23+ - - _ _ 9+ | 

Subm(Em) Teucrium chamaedrys ............... _ _ _ _ 61) — — —_ T+ _ — _ = = = 43- s 1-2 
Eu Thy1nnus: MONbAnUusi aspirazioni ana St — —_ — Cigni _ _ _ — 8-1 du ae 43-1 

Eua TOrIIS ADUBFISCUS ici ire era _ 9g — JE 95: _ _ —_ lisa _ —_ _ 5 _ than = pe Ei 
Ko . WUrtica, dioica -..s-acuisersiconicnne —_ 14+ 8+ Sai dt _ — — |{II+ = —_ 6+ Isa 27 J# |21= = 40+ 8-1 = = = 4+ (a tai DA II-1 | 38-1 e > g+ E ri A pr 
Eua Malexiana: officimalis:-.=scnianazi sale 2+ 3+ — —_ - _ | ni 
Eua Veronica hederaefoha ....s.r.0rrree 5 nia _ 27 (MORE |<13=2 _ si _ i Gea _ - _ Ztl = e” ne a 


Accidenter: Achillea millefolium (1), Aethusa cynapium (5), Agrimonia eupatoria (4b, 4c), Allium flavum (24), Alyssum saxatile (24), Angelica silvestris (6, 9, 17), Arctium nemorosum (7c), Asperula cynanchica (17), Asplenium viride (11a, 20), Bellis perennis (1 i i 
(8b), Campanula rotundifolia (1, 4b, 17, 20), Cardamine hirsuta (8b, 17), Carduus personata (20), Carex humilis (23), C. pallescens (7c), Centaurea triumfettii (23, 24), Centaurium minus (1), FAR pilbui (To), Tdi carenza do) G; A (4b), dé et 
24), Cirsium oleraceum (7d, lla), Crepis capillaris (1), C. pulchra (4e), Crocus albiflorus (11b), Cytisus austriacus (1), Dactylorhiza maculata (11a), Erigeron canadensis (1), Erysimum comatum (23, 24), E. crepidifolium (23), E. diffusum (4b, 18), Euphorbia cyparissias (lla, 18), E. platyphylla (1), Festuca valesi (4b, 
18), Filipendula vulgaris (8b), Galium verum (6), Gentiana cruciata (6), Geranium lucidum (4e), G. silvaticum (4e, 16b), Geum rivale (1), Helianthemum nummularium (17, 20, 23), Hieracium bauhinii (1, 4b, 8b), H. cymosum (23, 24), Juncus effusus (2, 7d, 8b), Cai serriola (4a, 4b 8a) Lamium _i i 
(4b), Lathyrus pratensis (4b, 8b), Leontodon hispidus ssp. hastilis (1), Libanotis pyrenaica (17, 20), Lilium capitatum (17), Luzula campestris (1, 4b), Lysimachia punctata (2, 4a, 7d), Melica ciliata (23, 24), Myosotis collina (4b, 4e), Nepeta pannonica (23), Orobanche gracilis (17), Parietaria erecta (15) lei ci di 
(23, 24), Peucedanum oreoselinum (lla), Pimpinella major (lla, 17). P. saxifraga (1), Plantago media (1), Poa bulbosa (4b), P. trivialis (7c), Polygala major (23), Polygonum hydropiper (1), Potentilla argentea (4b), P. erecta (1), Ranunculus repens (3, 7c, 7d, 8a), Rubus thyrsanthus (4e) Romèr acetosa (4b) 
R. acetosella (8b), Sambucus ebulus (8b), Saxifraga aizoon = paniculata (17, 20), Sedum ochroleucum (8b, 20, 23, 24), Sempervivum marmoreum (23, 24), Silene armeria (4b, 8b), Stachys alpina (4a, 8a), Thalictrum minus (4e), Thesium bavarum (17, 20), Thlaspi perfoliatum (4e), Thymus isischallianae (17, 23 i 
Trifolium alpestre (4e, 8b, 17, 24), T. montanum 4b, lla), T. pratense (4b, 8b), T. repens (4b), Trollius europaeus (1, 22), Turritis glabra (4e), Verbascum nigrum (12), Veronica serpyllifolia (2, 4b), V. spicata (23, 24), V. teucrium (23, 24), Viola canina (18), V. collina (lla). i vi 


FAGION ILLYRIGUM Ht 88 
Il 
ri Helle- Asperulo Tilio | Vicio oroboidi- Helleboro Lamio orvalae- Anemoni- Calamintho- | | Fago- 

Epi- Taxino=| ‘boro taurinae-Carpinetum argen- Hac- Fagetum odoro-Fagetum Eryth- Fagetum Fagetum Iso- Chry- | Seutel- Abietetum Doro- Ho- Pan- Hype- | Seslerio | Colur- | Hyr- Golinao= 

medio- | &NguSsti- | dume- |__ ode | quello | _____P—P_P__roGg91.{ji pra Arunco- pyro- Bene lario- nico- |mogyni-! cicio- rico- aut. no- cano- | age 

Carpi- n torum- Frasi: ‘age- F Faro Fage- Fage- themo- | Acere- Abie- Fage- | Fage- | Fage- | Fage- | Ostry- | Colur- ca 

netum ATPI- | Carpi- | mecse- | serbi- | MONte- | mace- | albani- mei tum sub- croati- sala- somo- | mecse- | serbi- ra ceroa- slove- sub- | austro- | tum tum Acere- tum dinari- | MONte- | alba- | tetum tum tum tum tum etum | netum VOL 

netum | netum | kense cum negri doni- cum peas | tti diense | gyicum | kense cum tieum | nicum | ©@UN- |alpinum tum cum meg: nicum 
num cum nicum 1 tiacum rinum 
2 2 3 | da | 4b de 4d de 5 6 Ta 7b Te 7d 8a 8b 9 10a 10b lla 1lb 12 13 14 15 16a | 16b 16e 17 18 19 20 21 22 23 24 
Verbandskennarten der illyrischen Buchenwdlder — Fagion illyricum 
Ilyr Armeraone, telfola: ocra anzi asa _ 6-1] — - - _ -_ _ — _ _ _ _ - _ _ — _ — ]|100-1) 401] — _ — _ _ _ — _ - -_ _ _ = = vi 
Illyr Astrantia ‘élatio» cicci ronson — _ _ _ _ 85+| — _ _ — _ _ Bo _ _ _ — _ — — _ — dl _ _ — 63-1 - Je — ca “ 
Alp-Illyr Gardamine frifolià. —...mecncricamase _ “i = — sE d4* \liga | Mie _ _ - st _ 10+ _ _ _ 19-2 | 27-8| — _ 20-2 -_ - _ _ _ - = = = Gi 
Alp-Illyr Cyclamen purpurascens ............. 40-31 57-2 Dt _ _ sE _ _ si 86-1 | 68-1 | 88-1 | 38-1 2+ _ _ i 80-2? | 35-1 | 28-1 | 10+ | 96-1| 15-1| (+) _ 27-41 — —_ _ — = 
Alp-I1l-K rp Dentaria enneaphyllos .............. _ 6- 83]. 32 IL-+ | 82-2| 8+ | 77-38 | 13-1 | 16-38 | 30-8| 2+ | 44+ | 90-® | 43-38 | :50-1 | «60-2 1100=2 | 77=4 | (1) |HI= |.87-* | 77-13 /IIM-=3| — 93-* | ‘75-1 — ni = = Si 
Ilyr Ditpolyphillas cuoca pretore nattà 2+| — —_ _ —_ = — = - 4+ _ - _ _ —_ _ d0=+ |95=®12= 60-31] — 3A| — _ 67-3| — -_ _ 33-1 - Fi 
Illyr D.trifoba: iagciiocreunrarizo santa _ _ - _ - 4+ —_ 171| — si — - — |40-1| — _ _ 12+ | 54-8| (1) _ 40+ _ _ — 134 = = 
INlyr Epimedium alpinum ............... 61-31 — _ — 65 — s _ — |96-3|81 UL = = _ 22| — = = = = = _ F- — de ni _ _ _ _ = = = = = 
Illyr-Karp Hacquetia epipactis ...........000%. 33-38] — _ _ —_ _ _ —_ = ‘06 | 1 88-3 | — _ _ —_ — |30-1.| — 905 —_ _ —_ T+ = —_ _ _ = 3 
Ilyr Helleborus atrorubens .............. 32-2| — _ — 3t| — — — = —_ urti — = "n = “i = = = = “i = E = = = = _ = n. “i = Si = 
Illyr-Pann H: dumetormnis5cucciativmirati 5A — 4673) — _ _ _ —_ _ 4+ _ — 3a = = —_ = 2-21 | — “i = _ —_ _ _ —_ —_ “i = “i e 
Ilyr H. niger ssp. macranthus ........... _ - _ _ - [M132| — |11=3| — = — _ = 0 = = = (|[W055* laeg® = _ = = = _ _ _ = = = = fa 
Ilyr Homogyne silvestris ................ _ _ _ _ —_ _ — | 11+ —_ _ _ _ — — _ — |20+ |31-2| — = — |201| — —_ — |271]| — _ i = -s = 
Alp-Illyr Knautia diymeia sacco 517% 77-93) 42-31) 221) 3+| = -_ I II+ _ - 22+ | 50 20-1 | 17+ _ i — _ 6+ _ _ _ _ H=*.{.= — _ 23-1| — — 3471 | — = 14+ = 
Illyr Tavira: orvala; iougiinccsmeonta nana 68-2|  3+ -. 43-30 |A _ _ _ _ 5o=t i 785% | LITE | 10# TE _ _ — _ — - 40+ -_ _ n = = $ 
App-Illyr Omphalodes verna ................ — _ - - - - _ _ - 6474 | 68-3 _ _ _ — se _ - 8- _ - _ 12-1 - _ 33? _ -_ _ _ _ _ - — - = 
IMlyr Saxifraga lasiophylla ........ smi czaro _ II _ — —_ - _ - - 9+ |33-1| — _ - _ _ _ -- — 7+ | 44+ I-1 | 23-1| 47-11] 38-1| 751] — — |28-1| II 
Illyr Waicia! (0roboideB:  .iersinicreniazzaa 251] — 20-1| — _ 35-1 | 41-1 | 94-1 | 35-1 | 48-1| — si = Jo (| 267 | dL-*|[= 15 |> |) = vino = == = Ger # = = =? “i ti 
Accidenter: Illyr Astrantia major ssp. illyrica (18:13), Illyr Lathyrus ochraceus (1 : 4, 11b : 40), i 

Siid- und siidosteuropàische Buchenwaldarten als zweitrangige Verbandskennarten des Fagion illyricum 
Balk Fagus silvatica ssp. moesiaca ........ 70-38) 29-3| 68-54 55-2| 23-2) 85+ I I \IH-=3| — — |100-5 | 95-5 |/100-5 | 96-5 | 99-5 |100-5 | 90-5 _ _ _ - _ — |IV-2 |100-4 |100-4 | V-5 |100-5 |100-5 }100-4 |100-4 | V-4| 50+ |100-2 | IV- 
Subm Aremonia agrimonioides ............. 12+| — 24-1| 11-2) 29-1 100-2| IV |IMI — | 64 | 22-1 | 28+ 8+ | 48-1 | 10-1 | 42-2 | 55-2 | 40+ 4+ — | 20+ | 12+ - (+) I+ | 93-1|88-1| II-1|70-2 | 87-1| 88-1| 33-1|IV+ | 80+ | 28-21 | IV-=1 
Alp-Ill-Karp APOSerisi foetida, scionscsenir sioni iene 844 — _ _ _ 96-2 | 871 | 83-2 —_ _ - _ _ _ 4+ | 17-2 | 60-1 _ _ _ _ ds: — _ =: 27-38 2ff pro sa du = rta 
Subm Asperula. tautina. uscir razione _ _ _ 32-3| 29-1 43-1/ II |II II-1 _ _ _ _ _ 0 | sei i - - _ _ _ - I+ _ - _ Dt = = = a = 14+ De 
Subm(or) Calamintha grandiflora ............ _ _ _ _ _ = II I — 21-1 | 35-1 —_ _ _ — _ 55=t — _ _ = 47-31 | 66-1 | II-1 = 13-1 | 63-1 Ra 2 lla ns 
Atl-Subm Daphne lante0la aviaria — _ _ = = _ _ _ _ 39-1| — 33-1| — - gQ-1| 9-1] — |401]| — _ —_ _ _ - — qiI| = _ 2+ Si er 104 = a cd VE: 
Subm(or) Doronicum orientale ............... _ _ _ 11-31) — _ _ — ia _ - _ _ _ _ _ — _ -_ _ _ _ - _ So = = =: = CS Pr n° 
Subm(or) Erythronium dens-canis ............. 25-2| 9+ 83| — 19-2| 100-1) — - - - — |39-2| — _ _ 2A 1067 {LIO _ = _ — |11+ It 2 — NIDI — |60-1|14-1| — 
Subm FEStuca, GEYTICIA: ces siii — _ 8-3 20-4 13+ 6 — | 12-5| 44-5/12-2| — |10-=2]| - _ —_ _ _ - _ — _ — |23-2| — + |a — — | 14+ = 
Dac Hypericum umbellatum ............. _ _ 2 _ -_ _ _ _ _ _ _ _ _ = _ _ _ _ —_ _ _ _ —_ - _ _ —_ > 91 — = |NBeeRii = Da = ne 
At]-Med Polystichum setiferum .............. 5a 6+ 6-1] 10-1|) 3+| — _ II (I) _ _ _ ot |30-1| 7+ [1212] — — — TH || "i Ires ia = e CA 22 ze = 
Atl-Med Beimula vulgaris Loricoiai ro rennina 84-2] 97-2) 46-2| 31-1|) 13-1 y I (1) 64-2 | 14 28+ 48-1 | 34+ 25-1 6+ 22+ _ —_ _ —_ —_ —_ _ IV-1 _ —_ _ — 20-! ua Pe = Za; 2 > 
Med Ruscus hypoglossum ............6... 4+| — 12-1| 41-1) 10+| — - - II+ | 64-2 | 41-2 | 61-2| 8+ | 68-3]| 58-1| 6+ = | 20 |/61=4 — — |462| — — I+ 33! - _ = = = = = 2 ta La 
Subm(or) Scerophularia sC0polii .......000.10n% _ 1+| — 81 — _ —_ —_ (I) —- _ _ _ _ —_ ai Ls = i - = i = = I-+| — |22+ = 8+ — |.38-1| — = 2a ‘TÉ = 
Subm(or) Scutellaria altissima ...........6.06., a _ - 3-1] — 5S7+| — - (I) _ - — —_ — —_ get [dlk| = = = i = = = Val — | 448t = 2+ — |. I3-L| — I+ | 60+ = ui 


Accidenter: Subm Corydalis marschalliana (16c : Il), Dac Dactylorhiza saccifera (4e : I, 17: 2), Illyr-Karp Euphorbia carniolica (1 :2, 7b 


Podanthum trichocalycinum (16c : II), Illyr-Karp Scopolia carniolica (6 : 4, 7b : 6, 10b : 4, 14a), 


Differentialarten des Fagion illyricum I. — Querco-Fagetea Arten mit siideuropàischer Verbreitung 

Balk AIGGE VICENDA +eco - _ _ _ _ _ I I 
Balk A: FISIANIÌ “across fare ripeta - _ _ _ _ = _ _ 
Balk COMIURICOLNTRA, +. caiano ne _ _ _ _ _ _ I — 
Subm(or) Fraxinus angustifolia ssp. pannonica . — |571| — _ 3+ _ S = 
Balk-Pann TIMANARZONLEO: reati 2% | L4=® | 70=®| 52-5| 35-2| — III I 
Subm Lonicera caprifolium ................ 67-2| — _ TO=k| Dot | 85-41 IU II 
Illyr (Subm) Rbamnus falla... uvianaszanzae _ — _ _ _ _ _ II 
Dac Spiraca ulmifolia: oiran ne _ _ _ _ _ — > = 
Subm Arum maculatum intermedium ...... 39-1 | 46-1 | 30-23 | 29-1 | 42-3 _ —_ — 
Subm(or) TDianthus barbatus +. iiurrimeii nnt 4+ | 34-1 _ _ _ — _ — 
Balk Galium aristatum ..iiicsri nera naso _ _ - - 39=1 _ _ I 
Illyr Genista ovata ssp. nervata .......... _ dat. 4 3-1 | 14+ _ — _ 
Pmed Glechoma ‘hirsuta. s.ocisunicrmisaneri 23-1 | 46-3 | 38-1 | 41-2 | 45-1 _ — -_ 
Alp-Balk Helleborus odorus ................. 8+ _ _ 62-2 | 77-2 | 85+ _ V 
Subm(or) Lathyrus venetus .ssivecrenerizanio 2+ | 60-11] 84-1| 20-1 | 71-1| — |IV IV 
Ilyr Melampyrum velebiticum ........... _ - _ _ _ = = = 
Subm Potentilla micrantha ...........0000% LI _ 22-2 | 20-1 | 58-2 — |HII II 
Subm(or) Ermiula: Columimiaà» «i .agcisciaa _ _ _ — — |100-! - V 
Atl-Med Ruscus aculeatàf .. cosi speirogaie 4+ | 51-31 | 66-4| 42-13 | 35-2 _ —_ _ 
Atl-Med Tamus:communis au rrinicigizaresei 4471 |100-3 | 44-2 | 20-1 | 32-1 | 43+ Li II 
Karp-Balk-Kauk Waldsteinia geoides................. _ _ — |13- Ì 


Accidenter: Balk Juglans regia (4d : I, 8b : 2), Illyr Lonicera borbàsiana (22 : 10), Illyr-App Anemone appennina (4e : IV), A. blanda ssp. macedonica (4d), Subm Cyclamen neapolitanum 
Balk Cytisusheuffelii (4b :‘3), Balk-Kauk Digitalisferruginea(4a : 1, 4b : 6), Subm Eranthis hiemalis (10a : 30), Subm Geranium asphodeloides ssp. nemorosum (de : II), Balk Helleborus cyclophyllus (4d : V), 
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(4a : 4), Subm Sedum cepaea (4b : 6, 8b : 12, 7 : 2), Subm(or) Balk Trifolium balcanicum (4b : 3,4e : I, 8b : 2, 23 : 28, 24:I). 


Differentialarten des Fagion illyricum II. — Quercetea pubescentis-petraeae bzw. Orno-Cotinetalia Arten 
Illyr-Subm AiGer O DLUBABITÀ: rta nn _ _ _ _ _ 43+ |IMI 
Kt Ao Cataricumi vsrasisegiimo satana 46-28 | 9+ | 16-31] 11-1| 551] — - 
Subm Carpinue orientalis ...ccrrinoniooa _ - _ _ 26-4 _ I 
Subm Piriammas: @rnus isgrri@rigrniianeanna 3072 _ 50-2 | 64-2 | 42-2 | 43+ | II 
Subm(or) Oktiya carpinifolia; i rrrcrrrnonee _ _ _ — _ _ II 
Subm-Em Oaercuò. CEITIS Lorin ana 181 | 18-* | 48-23 | 15+ | 61-4 | 85+ II 
Balk O, fatnetto: suisse natia 24 _ 2+ — |398| — I 
Subm O: prbescengi sarei renato _ — - _ 3# — I 
Pmed Cotinus cCOggygria s..c.:.c0c0ccrre <: I 
Subm Cotoneaster tomentosa ............. —_ — — _ _ = I 
Moes Syringa vulgaris sissinccramisi azioni _ _ i 
Subm Asparagus tenuifolius ............... _ _ _ _ 13+ _ _ 
Subm(or) Coronilla; GIMETDI des: >. ss. iii — _ _ _ — — I 
Subm-Em Cylisus INESBtOB:: Loriaecracitaosoa _ _ _ 8% GF _ _ 
Subm(or) Danaa cormubiensis i... iii ode _ — _ _ 959 — |II 
Balk-Pann Digitahs lanata s.osaraionni zanna _ _ - _ 10+ | 43+ I 
Subm Scutellaria columnae ............00.. - _ _ - 13 — |II 
Illyr Sesleria autumnalis .....isrrriicinoo 85+ - 
Subm(or) SIEDE: VICIGIEIONEA. cocci _ 6+ _ Gt | 10+ —_ I 


Accidenter: Subm Acer monspessulanum (4d : I, 4e : I, 8b : 4,22: 10, 24: 
rupestris (22 : 50), Illyr Angelica verticillaris (7e : 8, 11b : 17), Illyr Aquilegia sternbergii (18 : 7), Subm Aristolochia pallida (1 : 2, 7b : 11), Subm Carex halleriana (17 : 2, 23 : 43), Balk Campanula sphaerothrix (4e : I, 8b : 12), Balk Cytisus ciliatus (17 : 2, 23 
Balk Digitalis laevigata (8b : 2, 17 : 2), Moes Eryngium palmatum (4e : I, 8b : 2, 16b : 11), Illyr-App Helleborus multifidus (13 : 4, 16a : 7, 18 : 7), Subm(Em) Linaria angustissima (8b :2, 17:2, 23:14, 24:1I), Subm Melissa officinalis (8b : 2), 


INT), Alp-Balk Pinus nigra 16b : 33), Subm Prunus insititia (1 : 


2), Subm 


Pyrus 


II), Dac Hieracium 
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ga 
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Lt 6+ 
16-31 305 
4973 | 24-2 
12-1 | 44-1 
9+ | 23- 
cs 2+ 
30-1 _ 
IMP |213 
6+ ne 


transsilvanicùm (1:4, 8b :2), Dac Lathyrus hallersteinii (4b : 


20+ 


6+ 


(4d : II), Subm-Em 
Subm(or) Lathyrus inermis (4d : III), Subm Paeonia mascula (4e : 1, 10a : 10, 24 : I) 
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i 1.0 MI I “= Pa ae Poe 
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cens (17 : 6, 23 : 28), Subm Silene italica (4b : 13, 4d : I, 20 : 8), Em-Balk Silene nemoralis (1 : 2, 4b : 6), Moes Trifolium pignantii (4b : 15), P Veronica multifida (17 : 2, 23 : 28). 


Differentialarten des Fagion illyricum III — Betulo-Adenostyletea, Festuco-Brometea u. a. Arten 


Alp-Balk 
Dac 


Accidenter: Balk-Kauk Achillea grandiflora (8b : 3, 16a : 7, 17 : 2), Subm Aethionema saxatile (24 : I), Subm Anthoxanthum aristatum (4e : I), Subm(or) 
(24 : I), Subm Chrysanthemum macrophyllum (7b : 6, 8b : 3, 14: +, 17 : 2), Illyr Crocus chrysanthus (4d : II), Illyr C. dalmaticus (4e : I), Illyr C. veluchensis (17 : 2), Subm Dactylis hispanica (4e : III), (Dyr Daphne oleoides (20 : 25), Ferula heuffelii (24 : I), Karp 
23 : 24), Balk Fritillaria macedonica (4d : I), Subm Galium purpureum (23 : 43), Balk Geranium reflexum (16c : Il). Subm Iris reichenbachii (24 : I), Subm Lamium garganicum (4b : 13, 17 : 2), Illyr Lilium carniolicum (7b : 20), Illyr Medicago carstiensis (1la : 6), Illyr Melampyrum hoermannianum 
Illyr M. scardicum (17 :2, 20 : 8), Alp-Balk Mulgedium sonchifolium (17 : 11), Balk Potentilla tommasiniana (23 : 28), Moes Senecio procerus (20 : 25, 23 : 14), Dac Sesleria rigida (20 : 17), Moes Seseli peucedanoides (23 : 14, 24 : I), Subm Smyrnum perfoliatum (8b : 3 


Crocus neapolitanus 

Doronicum columnae 
Geranium macrorrhizum 
Laserpitium marginatum 
Pancicia serbica 
Senecio ovirensis 
S. rupester 


e ereore o 00000000000 


63-? | 


3+ 
3+ 


100-2 


IV 


4+ | 16-3 | 28-2 
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Calystegia silvatica (4b : 3, 


CAI 


| 
| 
— | 
| 


amygdaliformis (4e : I), Subm Colutea 


arborescens (4d : I), 


28+ 


6), Dac L. laevigatus (18 : 13), Subm Geranium nodosum (16a : 33), Subm(or) 


Pea 33+ 
40+ i 
27+ | 66-1 
13+ E, 

| 

de | — 


Chaerophyllum aureum (4a : 7, 8a : 7, 17 : 13, 19: 58), Dac 


Subm(or) Crataegus orientalis (4e : 


4e : I), Kt Campanula macrostachya (4b : 


2+ 
D+ 
4+ 


24 


20* 


IV-s 


Coronilla elegans (4b : 6), 
, P. officinalis ssp. banatica 


I), Alp-Illyr Erica carnea (lla : 11), Sabm Rbhamnus 
: 14, 24: I), Illyr-Karp Daphne blagayana (16c : I), 
Subm Orchis simia (4a : 1, 8b : 2, 23 : 28), Subm Oryzopsis vires- 


Stachys labiosa (7a : 3, 13 : 4), Dac Telekia speciosa (16b : 22), Dac Thlaspi kovétsii (20 : 8), Subm(or) Trigonella corniculata (4b : 6), Moes Vesicaria graeca (23 : 14, 24 :I), Moes Viola macedonica (23 : 28, 24 :I), 


Ordnungskennarten der europiischen Buchenwalder — Fagetalia silvativae — bzw. Fagetalia-Vaccinio-Piceetea Arten (VP). 

Em Abies alba (VE): -10cssisdacatiacio -_ i 57-2 | 46-1 |} 6+ 

Em Acer pseudoplatanus ................ 58-2 9+ | 30-8 | 10+ 28+ I a n 19-2 | 70-1 | 77-1 5+ | 181 
Em Carpinus betulus ................... 98-5 |100-5 |100-5 | 94-5 | 97-5 |100-? | V Vo |rv-4| — |49-2|33-4|65-5| 46-3 
Em-Subatl Fapus silvatica: \a-oienecrant ine die 0-3 || 29=8|N6B=4 | &g=2| — ‘lIg5t - I III-3 |100-5 |100-5 |100-5 {95-5 |100-5 
Eu Fraxinus excelsior ..<L.- 00000000 Li la - 2+ - 29=1 | 57+ = LA vV-5 = a 11+ La SE 
Eua Cerasus avium ...........-00000000 74-3 | 34-1 | 50-* | 49-2 | 10-1 | 71+ |IV Da I-1 | 25+ | 78-1|39-1]|55-1]| ‘6+ 
Em Tilia platyphyllos .-..ccsriorizinise 12-* | 31-2 | 24-2 | 15-2|13-2| — I II U-21| — Il+ | EF 8-1 | 10-1 
Eua Ulmus scabira 100 dirvi rzie 28-1 | 26-2 | 14-1 | 28-2 | 26-2 = II _ I=* | 308 |\og# | 33=* | 13= |'3g=1 
Subm-Em Euonymus latifolia .......- 21.00.0000 _ —_ _ - - - I I - 18+ | 32-1|22-2| — = 
Atl-Med Rosa arvensis .........2000000 00000 70-1 | 14+ | 48-2 | 20-1 | 55-1 = 2o e I-2 | 68-2 =» g4-1 2a 26+ 
Alp-Em R. pendulina: usazaczaani cesena _ e = = | ni SL 
Em Aconitum vulparia ................ dgr hr Hi age Tot II-? a A 50-1 3+ | 18-3 
Eua Acteaea spicata .....0- 0000000000 a 9+ | 14-1 8+ = a A I 39+ | 38-1| 72-2 | 15+ | 121 
Cp Adoxa moschatellina ................ D# | 29=* | DIF = pa ad 11-2 | 5-1| 16-1 
Eua Aegopodium podagraria ............ 33-72 | 34-1 | 44-4 | 14-4 | 19-1 | 42+ —_ I II-! T* 3+ | 39-1| 23-4 | 32-4 
Eu Allium arsinum: acini ona roneraseo Bia 34-83 | 48-5 | 25-5 | 13-2 = o _ I+ pes = 6-5 3+ 30-3 
Cp Anemone hepatica = Hepatica nobilis ge I 179 | B2-* | g8-1 = 85-2 P_ = I+ | 25-1 2 9g-1 2) 88-23 
Cp Al ACIMOLOBDI (NIE): rese sraaerraraeara 75-4 | 51-1 | 84-3 — | 29-3 |100-2 a = su 89-2 | 81-35 | 72-1| 25-23 | g4-* 
Eua A. sanunculordes uscrineiamertzone Die |:87°4 | 68-72 | 32-31 | 19-38 DI se I I+ = a = pe 60-1 
Eua Aruncus silvester .......0. 0000000000 DIE — _ _ : e E 5+ | 22-1 5-1 Ae 
Eua Asarum europaeum ..........0.0.0> 75-2 | 68-2 | 98-2 | 35-1| 32-2 | 85-1 i I I+ 8 30-2 | 66-2 | 38-1 )100-1 
Eua Asperula odorata ................... 4673 | 80-4 | 88-3 | 53-2 | 29-1 II — |II-4|71-2 | 97-3 |100-3 | 90-5 | 92-4 
Em Campanula trachelium .............. 53+ 3* | l6+ | 10-t|29+ | 71-11] — I = 8+ | 28-1| 10-1| 20+ 
Eua Cardamine impatiens ............... _ GE 907. FE 6+ | 42+ = na II+ De = See 5+ | 10+ 
Eu Carex digitata .........00.00 00000 30-1 | 14-1 | 38-1 3+ 3+ = zi a a 32-2 | 30-1| 77-1 | 48-2 | 48-2 
Eu-Kt C. pilosa ....... 01000 ceeerereerene: 214 |.43-® | 68-95 | 70=-D| 6+ = ina cs I1-2 4+ | 73-5 | 44-2 | 23-5 | 74-5 
Em Gate na ie io Dinara 715-2 | 66-1 | 62-2 | 27-2 | 42-1 de = I ap 71-2 | g1-2 | 66-1 | 50-1 | 70-1 
Cp Circaea lutetiana ..........00 00000. Joe |:37=® | 228] e 3 _ = sr I+ 7* | 14+ 6+ 15-2 | 20-1 
Eua Corydalis cava ..........0. 0000 gati I4=S | 32=8 | 10=% | 13-=2 = NV 12 I+ = = 922-3 ca 26-3 
Eua 6; 0bd a neiicnate ne direi ana _ 1 | 34-1 g_1 + se = 24 30-1 
Eua Daphne mezereum .............00... 4471 | 29-1 | 4471 _ 93-1! 73-1 | 94-2 | 15-1 | 68-2 
Eu Dentaria ‘bulbifera c.c csi dg-l | 379 | 86-2 |:32=V | 191 = II 29 IV+ | 86-2 | 97-3 |[100-2 | 18-1 | 80-2 
Alp-Em D. pentaphyllos ................... 2+ _ _ _ > = = s > A = = = Se 
Ko Dryopteris filix-mas ..........0..00. 54=t 5I=% | 568 | DI-0 | .6+ | 28* 2 I III-1 | 50-1 | 65+ | 61-1 | 55-1 | 84-2 
Eua Epilobium montanum ............... 7+ 6+ 2+ 3-31 = = = a ES — pe 11+ | 13+ Li 
Em Euphorbia amygdaloides ............ 12-1 | 48-2 | 90-1 | 43-1 | 55-2 |100-1 | II II III+ | 79-1|] — 61-1| 5-1] 90-1 
Em-Subm Bi. dala Ag: aira nerina dea ae (3 Rpnt i O 32-1 T+ = SI DI ia ul. e 57-2 | 72-1 5+ 62-1 
Eua Festuca gigantea ...........0000000 5; 14+ 4+ = 10+ Pea a I ss = - ea 8+ pa 
Eua FE. altissmma: cesscamicimeseniz satira Pil | ila ta, 2 6-1 na sci 
Eua Gagea Intonaci 2+ | 14+ DA — 6-1 È = A FI 26+ 
Subm Galanthus nivalis ..............0000 21-2 | 17+ | 54-1|141| — |851| — = [His 7-2| — |50-2| — |26-2 
Em Galium rotundifolium (VP) | ....... Asi _ = e — = > a - ne 
Em Geranium phaeum .................. 25-12 | 17-1| 40-2 | 20-1 | 10-1 | 57+ SS 3 A = es 17-1 + 18-1 
Ko Ci *0BGEUAnUi sud rdotatudrone 11+ 29-1 | 30-1 | 14-1 | 42-1 = = I V+ = a 17-1 | 18-2 | 24-2 
Eu Hordelymus europaeus .............. _ _ _ _ = = = = = = 
Subm-Em Isopyrum thalictroides .............. 12-2 _ 28-1 _ ‘rui ME SA = CS = g-1|22-1| — 928+ 
Em Lamium galeobdolon ............... 25-1 | 48-2 | 76-39 | 57-23 | 29-1|85-1| — — |III-2 | 39-1 |100-2 | 11+ | 23-1 | 88-3 
Em Lathraea squamaria ................ q+ 9+ 18+ _ 10-1 | 42+ = = Rea = be 6+ = 24+ 
Subm-Em LathyruSs VErnus ......0.0 000000 21-1 | 40-1 | 62-1 | 52-1 A g5-1 = e “a 4+ e 61-1 | 18-1 | 94-1 
Em-Subm Leucojum vernum si.1001000 rr -_ L= - _ = _ = CS = vai 
Fua-Kt Lilium martagon ..........00.000000 iR= | 2059 _ 2413 85+ I I IV+ 46-1 | 32-1 | 83-1 8+ Lo 
Alp-Illyr Lonicera alpigena (VP) ............. _ — = SA e = = ES . logi — pool — coi 
Atl-Med Tuzala:Sorsleri. cucinino 4+ | I7+ |38=®| 13+ | 26-1 Ss I I Sa = A a 18+ | 40-1 
Eua Mercurialis perennis ................ 21-* | -54-1 | 62-* | 28-4 | 13-1| g5-1 I I IV-2|/92-# | 95* |\a7x-®| 3-1|72-+# 
Cp Milium effusum .......0..000000% e-» | 560-2 | 31+ | 32-1 _ ZE - = I A 14-1 | 28+ 3+ | 221 
Em Moehringia muscosa ................ sE _ = _ e. = = = PI ds 3+ = a ce, 
Eua Mi; tmeevia. scacisgionma ila enne 32+ | 4671 6+ 18+ 16-73 | 43-1 = I I+ = 11+ 6+ 5+ 6+ 
Eu Mycslie murali! 3iucshomiziane vasase 30+ | 29-41 | 46-% | 18-1 | J9-1 | 57+ | I II TF |. 25-4 | 22-% | 55-1 | 48 | 304 
Eua Myosotis silvatica ......-. 0000040000 143 6+ _ LE - _ I = = — == = = 
Eua Neottia nidus-avis ............00000 4+ | 34+ | 14+ | 10+ 6+ — = = sE 36+ | 68-1| 28+ 5+ | 14+ 
Cp Oxalis acetosella (VP) .............. 16-2 | 29-2 | 36-4| 8-2] — _ =} = — |39-1|46-2 | 28+ | 38-41 | 38-4 
Eua Paris quadrifolia: ..... avi reicesmeise 20% | 3131 Igt | TO _ 57-1 = = 2 71-1 | 62-1| 66-2| 3+ | 30-1 
Cp Phyllitis scolopendrium ............. _ — — _ = = DA I et T+ i 28-1 E a 
Em Phyteuma spicatum .............0.. _ _ _ _ = i = = = 36+ I 33-1 -1 = 
Em-Subm Polygonatum verticillatum (VP) ..... _ _ _ _ = = na = S RS = = me dei 
Eua Polystichum lobatum ............... 2+ | 14-2 | 18-1 | 14+ = = = La DIO 18+ | 14+ | 44-1| — |28-1 
Em Prenanthes purpurea (VP) .......... 4+ _ _ — = = = 2 =. |iog=n| .—. | 39] — ne 
Em Pulmonaria officinalis s. 1. .......... 81-2 | 77-? | 88-2 | 40-1 | 64-1 |100-2 | IV I IV+ | 68-1| — 88-1 | 43-1 | 9g-1 
Eua Ranunculas fICArIà, uscii 35-2 | 31-2 | 48-3 8-1 | 26-3 | 85-2 {III I I+ a a 11+ 15-1 | 44-1 
Em R. lanuginosus ...... 0000000000000 53-* | 40-1 | 18-1 = omai (MIC cai (oi II nes 4+ = 28+ | 10-1 | 16-1 
Em-Subm Rubus: hutns.8 I aiar icazi zone 93-® | 14-8 | 32-# | 55-4 | 52=98| — = = = 32+ | 46-1| 94-3 | 33-1 | 48-2 
Eu Rumex sanguineus ................. -— 9+ 20-1 LF 10+ 2 = Pa Pai 2 o o 3-1 4+ 
Eua Salvia glutinosa .........00 000000001 I9-E | 1472 | 34-17 _ _ _ II Î* | d46-1| 1l# | 44+ | 23-1|-34+ 
Eu Sanicula europaea ............0000%> 54-78 | 26-1 | 68-1 | 13-1 | 39-38 | 71-1 | IV II = 86-2 | 95-2 | 66-3 | 50-3 | 62-1 
Eua Saxifraga rotundifolia (VP) .......... — _ _ _ ne per &; = > ae 
Subm Sedia biloba: Lara eg 25-? 671 | 14-1 = 26-2 | 85-1 I I sa = n 28-1 ES e 
Eua Scrophularia nodosa ............... 4473 | 17+ | 16+ | 10+ gr _ DA I = Y fa g+ 6+ | 13+ | 22+ 
Em N. OEBADE, rami ld I sca —_ _ - 3-1 _ = Lai — |[Iv_! = i la=*.} — A 
Eua (Em) Senecio nemorensis et fuchsii ....... 18+ _ _ _ E° 2 = = = 25+ | 14-2 | 33-1 2 o 
Eu Stachysi silvatica i... .cc- siii E IT 844 | 81 23 — = = * = 5=2| — — |94-: 
Eua Stellaria ‘holosten ui. urliarania 79-3 | 57-? | 84-4 | 66-3 | 42-2 |100-1 | II = LEV — | 54-3| 28-2 | 15-2 | 54-2 
Alp-Dac Veronica latifolia (VP) ............. DE —_ = = e a E = = > > = pa 
Eu Vi MODEADA:. diri eee rent dF | 20 2+ 4+ _ > i = n = 3+ = = 28+ 
Subm VIa ‘Io? «srt ams 19=2 | 14-85 | 28-5 | II-4 _ _ — |II _ sa 3+ SS 5-4 | 10-4 
Eua Wola: pnirabilB%,;:<3at Scalatore i — gQ-1| 6-1 Ss = = = na 6+ 
Subm-Em Vo ederata cs: acracoi siete neo —_ T4=> | 26-41 | 13-38 6+ —_ IV II —_ 4+ + — _ 6+ 
Em No SIEVEREIA) tao arse Pe 759-3 | 91-2 | 42-2 | 48-3 | 68-2 [1001 | I III — | 54-1| 86-11] 50-1 | 53-3 | 60-1 


Accidenter: Em Taxus baccata (7b :6), Em Astrantia major (lla : 11), Eua Bupleurum longifolium (5 : I), Atl-Med Dryopteris borreri (2 : 14), Em 


silvatica (4b : 13), Em(Subm) Lunaria rediviva (7b : 11, 10a : 40, 14:1, 15 : IV), At-Em Lysimachia nemorum (Te : 


3), Eua Melandrium rubrum (1:2, 7b: 


pioides (4a : 3, 5 : I), Cp Phegopteris connectilis (1 : 2), Eu Ranunculus nemorosus (4b : 3), Eua Vicia silvatica (1la : 28). 


ÙUbergreifende Auenwaldarten und iibrige Feuchtigkeitszeiger 


Atl-Med è» 
Eua 


Accidenter: Populus canescens (2 : 6, 3 : 4, 7d : 2 9 : 22), Eua Salix alba (4b : 3), Eua Ribes nigrum (19 : 


Alnus glutinosa 
Frangula alnus 
Viburnum opulus 
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C. pendula 
C. remota 
Chrysosplenium alternifolium 
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Impatiens noli-tangere 
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25), Eua Cardamine amara (7d 


FEua Humulus lupulus (15 : +), Subm(Em) Physalis alkekengi (4a : 1), Eu Rumex obtusifolius (3 : 2, 17 : 13), Eua Solanum dulcamara (7a : 5, 10b : 4). 


_ _ = |h505 _ — | 50-1 |II+ — | 28-1|II-1 
— 11+ _ d978 _ 13+ | 50-2 _ 80-1 |100-2 | V-2 
T+ de | = — |20-1| — — |IM+ |80+ = = 
PA — | — I =. laica = =: De | DE: 
2 ai i i I 
2), Alp-Balk Carum graecum (17: 6,20 : 25, 23 : 14), Moes Cephalaria laevigata 
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THE RESPIRATION OF RICE SEEDLINGS 


II. INVESTIGATIONS OF DEHYDROGENASE ACTIVITY 


By 
D. FEJÉR and I. PETRASOVICH 


INSTITUTE OF PLANT PHYSIOLOGY, L. EÒTVOÒS UNIVERSITY BUDAPEST 
(Received October 10, 1962) 


Highly important contributions to the knowledge of the respiration of 
seedlings are supplied by dehydrogenase measurements. Of particular impor- 
tance are data concerning the activity of dehydrogenase systems in the case 
of rice varieties differing considerably as to air requirement from other cul- 
tivated plants. Significant differences have also been observed in this respect 
among the different rice varieties. There are varieties which germinate in a 
satisfactory manner, and begin to develop even under conditions of oxygen 
deficiency, while others cannot exist at all without oxygen of the air in the 
first 2 to 3 days of germination. 

Subsequently to previous investigations carried out with DuBovsKy 129, 
a variety largely involved in general cultivation, we measured in the course 
of germination total dehydrogenase activity and the activity of some special 
dehydrogenases in the shoots and roots of rice seedlings germinated under 
aerobic and next to anaerobic conditions. An account of these investigations 
shall be rendered in the present paper. 


Material and method 


The DuBovsKky 129 variety derived from the 1959 crop of the Research Institute for 
Irrigation and Rice Cultivation in Szarvas was exclusively used in the experiments. 

Before germination the rice seeds must be sterilized in order to exclude the influence 
of the propagating microorganisms on the results of measurements of dehydrogenase activity. 
The general practice is to use bromine water for sterilization. At first we also adopted this 
method, but having observed that bromine water treatment for 5 minutes often totally inhibited 
germination, we then used 1 per cent sterogenol solution, which, after 3 minutes of rinsing 
sterilized the surface of the seeds, without detrimentally affecting the germination of the 
seeds. The sterogenol was then washed off with tap-water and the seeds germinated. 

Germination took place in burnt earthenware dishes, on moist sand in the following 
two ways: When germination was conducted under aerobic conditions the seeds were 
uniformly placed on the moist sand at a distance of about 1 to 1.5 em from each 
other. Partially anaerobic conditions were obtained by spreading a fresh layer of sand about 
half a centimetre high, upon the seeds on the sand surface, and then flooding it with tap-wat r. 

Determination of total dehydrogenase activity was carried out by the triphenyl- 
tetrazolium chloride (TTC) method of JAMBOR [2], while the activity of special dehydrogenases 
has been determined according to the procedure evolved by JAMBOR and Dévavy [2, 3, 4]. 

Plant material of the proper age was washed with 1 per cent sterogenol for one minute 
and then with running water for 20 minutes, thereafter the material was cut into pieces of 
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2 mm, to facilitate the penetration of the TTC-solution into the plant tissues. According to the 
investigations of JAMmBOR [2] homogenization results in considerable decrease of the activity, 
and is therefore inapplicable. 

To determine the total dehydrogenase activity, 100 mg of the cut up plant particles 
were weighed and put each into a test-tube containing the following solutions: 

2.0 ml 0.20 m phosphate buffer solution, pH = 7.5 

0.5 ml 0.01 m TTC solution 

2.5 ml distilled water; hence the volume of the solution amounted to a total of 5 ml. 
To determine the various special dehydrogenases the composition of the solution filled in the 
test-tubes has been modified as follows: 

2.0 m 0.20 m phosphate buffer, pH = 7.5 

0.5 ml 0.01 m TTC solution 

0.5 ml 0.1 m substrate solution (pH adjusted to 7.5) 

2.0 ml distilled water; the total volume was again 5 ml. 

The test-tubes prepared in this manner were then put immediately into a vacuum 
exsiccator. After evacuation (which was repeated three times) the exsiccator was filled with 
nitrogen gas, put into a thermostat at 37° C and kept in the dark. 

When the incubation period expired, 10 ml of every freshly distilled, chemically pure 
acetone was added to the solution in the test-tubes, vigorously shaken several times and kept 
in the dark for 24 hours. During this time the formazan formed in the plant tissues totally 
dissolved. The quantity of the formazan present in the solution was determined by a PULFRICH 
photometer with a colour filter No. S. 50. The evalution was carried out by comparing the 
extinction data; the absolute quantity of the formazan has not been determined. 

The chemicals used for the tests were as follows: 

1. Triphenyl tetrazolium chloride (TTC), 

Reanal, Budapest. 
. Acetone, p. a., Reanal, Budapest. 
Disodium hydrogen orthophosphate puriss., Reanal, Budapest. 
. Potassium dihydrogen orthophosphate puriss., Reanal, Budapest. 
. Malie acid (DL-malic acid), Light. 
. Succinic acid, Light. 
. Fumaric acid, Light. 
. Citrie acid (of unknown origin). 

It should be noted that the purity of the acetone was most carefully controlled, because 
acetic acid present even in traces or occasional higher ketone homologues may cause the 
developing formazan to fade. The quality of the acetone, purified according to the method 
of WEYGAND [5], was found to be excellent. 


DAS DAWN 


Experimental 


The seedlings germinated and cultivated in two different ways showed 
different behaviour. Under anaerobic conditions, the germination of the seeds 
started slowly, it was not uniform, its period was protracted. Under aerobic 
conditions the seeds germinated at about the same time, uniformly. 

The development of seedlings also differred, depending on the mode of 
germination. Under aerobic conditions, the development, too, was more uni- 
form and far more rapid. The differences between the seedlings decreased 
when the shoots had developed and grown stronger, for which about 16 to 


18 days were required. 


Testing of total dehydrogenase activity 


Total dehydrogenase activity was measured every second day, from the 
outset of germination until the 24th day. For the measurements 50 plants 
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Table I 


Total dehydrogenase activity of rice seedlings cultivated under aerobic conditions 
(Extinetion values) 


Aerobic root Aerobic shoot 
Day 5 n ia a "an sce ==: 
LI 2 3 | mean deviation 1 2 3 mean deviation 

8 0.19 | 0.19 | 0.21 0.1966 |-+0.0104 | 0.36 | 0.35 | 0.36 0.3566 +0.0052 
10 0.20 | 0.19 | 0.22 0.2033 | +0.0157 | 0.36 | 0.37 | 0.38 | 0.3700 +0.0104 
12 0.22 | 0.21 0.21 0.2133 | +0.0552 | 0.40 | 0.39 | 0.39 | 0.3933 -0.0052 
14 0.23 | 0.22 | 0.23 0.2266 | +0.0052 | 0.40 | 0.40 | 0.41 0.4033 | -+0.0052 
16 0.26 | (0.25 | 0.27 0.2600 | +0.0104 | 0.43 | 0.42 | 0.43 0.4266 | -+0.0052 
18. 0.30 | 0.33 | 0.30 0.3100 | +-0.0157 | 0.48 | 0.49 | 0.48 0.4833 L-0.0052 
20. 0.38 | 0.39 0.39 0.3866 | +0.0052 | 0.55 | 0.56 | 0.56 0.5566 +.0.0052 
22 0.46 | 0.49 | 0.44 0.4633 | +0.0314 | 0.67 | 0.64 | 0.65 | 0.6533 | +0.0157 
24 0:50} (0:57 11 (0:58 0.5700 | +0.0157 | 0.80 | 0.78 | 0.77| 0.7833 | +0.0157 


Table II 


Total dehydrogenase activity of rice seedlings grown under anaerobic conditions 
(Extinetion values) 


Anaerobic root | Anaerobic shoot 
Day e = du mn = G ; 
1 2 3 mean deviation 1 2 3 mean deviation 

8. 0.38 | 0.39 | 0.39 | 0.3866 |+0.0052 | 0.19 | 0.20 | 0.22 0.2033 | +0.0157 
10. 0.43 | 0.46 | 0.44 | 0.4433 |+0.0157 | 0.23 | 0.24 | 0.24 0.2366 | -0.0052 
12. 0.50 | 0.50 | 0.49 0.4966 | +0.0052 | 0.27 | 0.28 | 0.27 0.2733 | -+0.0052 
14. 0.55 | 0.54 | 0.56 0.5500 | +0.0104 | 0.33 | 0.32 | 0.20 0.3166 +0.0157 
16. 0.65 | 0.66 | 0.66 0.6633 | +0.0157 | 0.40 | 0.42 | 0.43 0.4166 | -+0.0157 
18. 0.74 | 0.72 | 0.76 0.7400 | +-0.0209 | 0.54 | 0.52 | 0.53 0.5300 | -+0.0104 
20. 0.87 | 0.85 | 0.85 0.8566 | -+0.0104 | 0.60 | 0.63 | 0.59 0.6066 | -+0.0209 
22. 0.99 | 1.00 | 0.99 0.9933 | +0.0052 | 0.70 | 0.70 | 0.70 0.7000 | -+0.0000 
24. 1.16 | 1.16 1.14 1.1533 | +0.0104 | 0.79 | 0.80 | 0.78 0.7910 | +0.0104 


were picked out each time from several dishes. From among these plants seedlings 
of uniform development were selected, and after sterilization with 1 per cent 
sterogenol and washing, cut into pieces of 2 mm. Out of this experimental 
material the test sample was measured in 3 parallel measurements, separately 
from the shoots and roots. 

Total dehydrogenase activity of the plants germinated under aerobic 
conditions is represented in Table I, while that of plants germinated under 
anaerobic conditions is shown in Table II. 

The experimental data indicate that the total dehydrogenase activity 
uniformly rises both in the roots and in the shoots of rice plants. It is remark- 
able that the activity measured in the aerobic stem is almost the double of the 
activity measured in the roots, whereas under the effect of anaerobic culture 
the conditions are almost exactly the other way round in the first days of the 
test. The changes are clearly demonstrated in Fig. 1 for the roots and in 
Fig. 2 for the shoots. 
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Fig. 1. Changes in the dehydrogenase activity of the roots 
of rice seedlings in the course of development 
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Fig. 2. Changes in the dehydrogenase activity of the shoots 


of rice seedlings in the course of development 
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The considerably more intensive character of the total dehydrogenase 
activity of roots cultivated under anaerobic conditions, which throughout the 
test was almost the double of the activity in the roots of seedlings cultivated 
under aerobic conditions, clearly and unequivocally appears from Fig. 1. 

Fig.2 represents the total dehydrogenase activity of shoots isolated 
from seedlings cultivated in two different ways. 

The activity of isolated shoots germinated under aerobic conditions 
was higher on the eighth day than that of shoots germinated in anaerobic con- 
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Fig. 3. Activity of the dehydrogenase-systems of the roots of rice seedlings after aerobie 
culture for 14 days 


ditions. On the 16th to 18th day the situation is reversed, the activity of 
anaerobic shoots becomes more intense and remains so until the 24th day of 
the test, although on the 24th day the differences again begin to disappear. 


Special dehydrogenases 


The special dehydrogenases were examined in 14 days old roots only; 
the main purpose was to find out the dehydrogenase system the activity of 
which was particularly intensive in the roots. The other object of investigations 
was to disclose whether the change taking place in the total dehydrogenase 
activity as a consequence of the mode of cultivaiion is the result of a uniform 
shift of all dehydrogenase activities, or there are intensive changes only in 
the activity of some dehydrogenases. 
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The results of the investigations carried out with the roots of seedlings 
grown under anaerobic conditions are condensed in Fig. 3. Among the dehydro- 
genases examined the most active was the malic acid dehydrogenase. Under 
anaerobic conditions (Fig. 4) the amount of the formazan formed in the roots 
substantially increased in consequence of the addition of fumarie acid and 
succinic acid substrates, while the dehydrogenase activity of the malic acid 
remained unchanged. 
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Fig. 4. Activity of the dehydrogenase-systems of the roots of rice seedlings after anaerobie 
culture for 14 days 


When citric acid salts were applied as substrate, the dehydrogenase 
activity of the roots of seedlings germinated in the two ways referred to was 
strongly inhibited, the values obtained being even lower than in the control. 


Discussion 


The total dehydrogenase activity of seedlings and germinating seeds 
and the relative activity of funetioning dehydrogenase-systems are being often 
studied in order to obtain knowledge of the nature and characteristics of plants. 
Several authors conducted a study of the respiration of the rice plant, partic- 
ularly of the oxygen-consumption of the leaves. Authors carried out investi- 
gations concerning the DuBovsky 129 rice variety. Data related to the activ- 
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ity of the dehydrogenases of rice variaties have — as far as known to us — 
not been published as yet. 

According to our investigations with the DuBovsky 129 variety largely 
involved in general cultivation in this country, aerobic or anaerobic conditions 
of germination did not influence the malic acid dehydrogenase activity of the 
roots. In aerobic germination the dehydrogenase activity of succinic acid is 
very low as compared to that of the roots of seedlings germinated under 
anaerobic conditions. The quantity of formazan produced under the effect 
of the fumarie acid also increased in the anaerobie roots as compared to the 
aerobic ones, the difference, however, was slighter than that observed for the 
succinic acid dehydrogenase. 

Citric acids exercised — irrespective of developmental conditions of the 
seedlings — a definitely strong dehydrogenase-inhibitive effect on the roots 
of rice plants. 

On the basis of these data it may be concluded that the changed experi- 
mental conditions of germination considerably influenced the dehydrogenase 
activity of the root tissues and the functioning of their various dehydrogenase 
systems. The influence of the germination conditions is also demonstrable in 
the shoots, but to a considerably lesser extent. From among the dehydrogenases 
of the rice roots the activity of the succinic acid, malic acid and citric acid 
dehydrogenases and the effect of the fumarie acid substrates were investigated 
and a remarkable influence of conditions of germination on the activity of the 
different dehydrogenase-systems observed. 

An important change in the activity of the oxydases and dehydrogenases 
of the Dupovsky 129 rice variety has been established. This is the natural 
concomitant of seedling development, and, on the other hand, of the aerobic 
or anaerobic germination respectively. It may be assumed that under anaerobic 
conditions — i. e. when flooding occurs not in the proper state of development 
of seedlings — the otherwise existing correlation between dehydrogenases 
and oxydases is inhibited and this may call forth mass destruction of seedlings. 


Summary 


1. The DuBovsky 129 rice variety has been germinated under aerobic 
and anaerobic conditions. The change in the total dehydrogenase activity of 
the isolated shoots and roots respectively of the seedlings germinated under 
the above conditions, was determined with TTC, according to the method of 
JAMBOR [2]. 

2. It has been ascertained that in anaerobic germination the total 
dehydrogenase activity of the roots increases. Conditions are more balanced 
for the shoots. 
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3. The mode of germination did not influence the activity of the malic 
acid dehydrogenase of the roots; the activity of the succinic acid notably in- 
creased;in anaerobic germination the formazan formation increased only slightly 
under the effect of fumarie acid as compared to that of the seedlings germinated 
under aerobic conditions. 

4. Citrate inhibited the activity of dehydrogenases. 


LITERATURE 


1. FeJéR, D.-PerrAsovicH, I. (1963): Rizs cstranòvények légzése. I. rész. (Respiration of 
rice seedlings I.) Acta Botanica Hung. 9, 1-10. 

2. JAMBOR, B. (1960): Tetrazoliumsalze in der Biologie. VEB G. Fischer Verl. Jena. 

3. JAMBOR, B.—Dfvay, M. (1959): Novényi dehidrogeniz rendszerek mérése TTC-vel. I. 
Az inkubaciés id6 megvalasztasa. (Determination of plant dehydrogenase-systems by 
TTC. I. The choice of incubation period.) MTA Biol. Csoportjinak Kézleményei 3, 
401-412. 

4. JAMBOR, B.—Dévay, M. (1959): Novényi dehidrogenaz rendszerek mérése TTC-vel. III. 
A TTC szubsztrat és enzim koncentraciéjinak hat:isa. (Determination of the activity 
of plant dehydrogenase-systems by TTC. II. The effect of the concentration of TTC, 
enzyme and substrates.) MTA Biol. Csoportjinak Kéozleményei 3, 413-424. 

5. WEYGAND, C. (1938): Organisch-chemische Experimentierkunst. J. A. Barth Verl. Leipzig. 


NEUE ALGEN AUS DEN FISCHTEICHEN VON GODOLLO 


Von 


T. HorroBAGYI und J. NÉMETH 
AGRARWISSENSCHAFTLICHE UNIVERSITAT, GODOLLO 
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Bei der produktionsbiologischen Untersuchung der Gòdéll6er Fischteiche 
haben sich die Verfasser auch die genaue qualitative Erkundung der Lebens- 
gemeinschaft der Biotope zum Ziele gesetzt. Die im folgenden beschriebenen 
neuen Algen kamen aus dem Fischteich No.2 des Forschungsinstituts fiir 
Kleintierzucht zum Vorschein und wurden seit Januar 1960 systematisch ein- 
gesammelt. Der auf Moorboden angelegte Fischteich nimmt eine Fliche von 
46 ha ein. Die Teichwirtschaft wurde nach dem Talsperrensystem errichtet, 
die Teiche werden durch das Wasser des Rakos-Baches gespeist. 

Die vorliegende Abhandlung beschreibt 19 neue Taxa. Eines dieser gehòrt 
zu den Euglenophyten, die iibrigen sind Chlorophyceen und von den letzteren 
zihlen 15 zur Gattung Scenedesmus. Die Zahl der neuen Arten betrigt 4, die 
der Varietàten 6 und die der Formen 9. — Das Formenreichtum der Scene- 
desmen ist iiberraschend, doch gehért jedes ihrer neuen Taxa zu irgendeiner 
in der Gattung als parallel auftretend nachgewiesenen Morphose (spinosus, 
granulatus, crassispinosus, costatus, polycostatus, crassicaudatus, heterocaudatus, 
acaudatus, bicaudato-granulatus, globosus). 

Die im Laufe der Sammlungen beobachteten sonstigen Organismen und 
ihre qualitativen Verhiltnisse werden in einer anderen Arbeit behandelt. 


Euglenophyta 


1. Phacus polyparamylon Hortob. et Németh n. sp. — Abb. 1 und 2. 

Zelle flach, breit herzfòrmig, mit unregelmàssig gewelltem oder glattem 
Rand. Riickenfurche kurz. Die Zelle hat ein Ausmass von 27 x 30 u, und endet 
in einem 2 4 langen, stumpfen, geraden Stachel, der genau in der Linie der 
Zellachse steht. Periplast nicht gestreift. Das Hauptparamylon weist einen 
muldigen Rand auf, liegt zentral, hat einen Durchmesser von 9 und ist von 
20 bis 22 kreisformigen oder ovalen, gut entwickelten, unregelmissig ange- 
ordneten Nebenparamylen umgeben. 


6 Acta Botanica IX/3-—4. 
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Abb. 2 stellt dasselbe Individuum ein wenig von der Seite betrachtet 
dar; in dieser Sicht erscheint der Umriss der Zelle nicht gewellt. Ein Stigma 
war nicht zu erkennen. 

Steht der Art Ph. acuminatus Stokes und ihren Variatàten am nàchsten, 
weicht jedoch von diesen durch die gròssere (die Linge ibertreffende) Breite 
ihrer Gestalt sowie durch die Vielzahl der Paramylen ab. 


Chlorophyta 
Chlorophyceae 
Chlorococcales 


2. Lambertia mystacina Hortob. et Németh n. sp. — Abb. 4 und 5. 

Die schlanken Zellen 75,0 bis 85,5 x 4,0 bis 5,0 4 gross, dem einen Ende 
zu sich verjingend, zugespitzt, der Richtung der Zellachse folgend oder gebo- 
gen; dem anderen Pol zu sich ebenfalls verschmàlernd, jedoch stumpf. Diesem 
entspringt das schnurrbartartige, diinne, verschiedentlich gebogene 14 bis 
17 u lange Sohlengebilde. Zellkern in der Mitte sichtbar; vor und hinter ihm 
je ein gut entwickeltes Pyrenoid. 

Steht morphologisch der Lambertia Issajevii (Kissel.) Korschik. am néch- 
sten. Das Sohlengebilde dieser steht aber annàhernd senkrecht zur Lingsachse 
der Zelle, ist steifer, dicker. Bei L. mystacina ist die Richtung des Gebildes 
mit der Lingsachse fast gleichlaufend, die Sohle fadenartig und gebogen. Die 
Zellen von L. Issajevii sind wesentlich gedrungener und gròsser (114 x 14 pu). 
Die Dimensionen von L. Issajevii var. spinosa Korschik. betragen 52 bis 
90 x 6 bis 10 w, diese Varietàit kommt also schon nahe an die neue Art heran, 
die Zellen der Gòdéll6er Alge sind jedoch schlanker, der Ansatz hebt sich nicht 
scharf vom Zellkérper ab und ihr unteres Ende ist ebenfalls von unterschied- 
licher Ausbildung. 

3. Oocytis cingulatus Hortob. et Németh n. sp. — Abb. 3. 

In der an beiden Enden verdickten 69 x 57 u grossen, ovalen Hiille 
befinden sich 8 Zellen, die Ausmasse von 13,5 bis 14,0 x 8,5 bis 9,0 u erreichen, 
eine ovale Gestalt und abgerundete, verdickte Enden aufweisen. Die Zellen 
sind von einer ringartigen, zur Lingsachse lotrecht ausgebildeten Verdickung 
umgeben. Zahl der Pyrenoiden enthaltenden Chloroplasten eins bis zwei. 

Steht morphologisch Oocystis solitaria Wittrock var. pachyderma Printz. 
am néchsten, die Pole letzterer aber spitz und ihre Zellwand ausser den Enden 
nur auf der einen Seite der Zellen verdickt, deshalb kénnen diese auch asym- 
metrisch sein. 


4. Oocystis obtusus Hortob. et Németh n. sp. — Abb. 7. 
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In der eif6rmigen 35,0 x 19,5 4 grossen Hiille befinden sich 8 an den 
Enden abgeflachte, in Seitenansicht oval erscheinende Zellen, deren Dimen- 
sionen 14,5 bis 15,0 x 6,5 bis 7,0 4 betragen. Zellwand nicht verdickt. Zahl 
der Pyrenoiden enthaltenden Chloroplasten eins bis zwei. 

Unterscheidet sich infolge ihrer glatten flachendigen Zellen von allen 
bisher bekannten Oocystis-Arten. In der Zellform an die Alge Oocystis verrucosa 
Roll, mit ebenfalls abgeflachten Zellenden, erinnernd, die Zellen der Gòdélléer 
Art jedoch wesentlich schlanker, ohne Erhebungen an ihrer Wand und auch 
die gemeinsame Hiille glatt. 

5. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. (S. falcatus Chod.) f. globosus 
Hortob. et Németh n. f. — Abb. 6. 

Das Coenobium besteht aus 8 Zellen, deren Gestalt der des Typs gleicht. 
Randzellen halbmondférmig, die mittleren spindelfòrmig und alternierend 
angeordnet. Gròsse der Zellen 25 bis 28 x 4 bis 5 4, in der Regel mit kugel- 
formigen Gebilden an beiden Enden. 

Die kugelartige Verdickung der Zellenden gehòrt zu den selteneren paral- 
lelen Morphosen. HorroBAGYI fand eine soleche Form auch innerhalb der Art 
Scenedesmus acutus (Meyen) Chod. 

6. Scenedesmus arcuatus Lemm. f. granulatus Hortob. et Németh n. f. — 
Abb. 8-10. 

Coenobien vier- bis achtzellig, von mannigfaltigem Aufbau. Die 6 mitt- 
leren Zellen der achtzelligen Exemplare stehen in zwei Reihen bogenfòrmig 
geneigt oder ziemlich ungeordnet, jedoch in zwei Reihen. Zwischen den ovalen 
Zellen Interzellularen. Gròsse der Zellen 5,4 bis 11,0 x 3,6 bis 8,0 4. Zellwand 
dicht punktiert, granuliert. Granulen zerstreut angeordnet, von gleicher Dimen- 
sion, fallweise kommen kleinere und gròssere gemischt vor, unregelmissig oder 
in Reihen angeordnet. 

Morphologisch steht diese Form den Taxa S. arcuatus Lemm. var. 
capitatus G. M. Smith und S. arcuatus Lemm. f. quadrigranulatus Hortob. am 
niéchsten, kann aber von beiden auf Grund der grossen Zahl und Anordnung 
ihrer Granulen mit Sicherheit unterschieden werden. Die Verwandtschaft von 
S. arcuatus var. capitatus mit den Gòdéll6er Algen wird auch durch Abb. 9 
bewiesen. Auf einer Randzelle des achtzelligen Coenobiums sind gréòssere 
Wiilste — ihnlich wie bei var. capitatus — zu sehen. Die auf Abb. 380 der 
Arbeit von KorscHIKov unter è (p. 385) und als S. granulatus W. et W. var. 
verrucosus (Roll) Deduss. bezeichnete achtzellige Alge ist auf Grund ihrer 
Interzellularen sowie Zellwandverzierungen in diese neue Alge einzureihen. 

7. Scenedesmus arcuatus Lemm. f. spinosus Hortob. et Németh n. f. — 
Abb. 11 und 12. 

Die Coenobien bestehen aus je vier ovalen 8,5 bis 11,5 x 5,5 bis 6,5 
grossen Zellen, die mit 0,5 bis 1,5 4 langen, geraden oder schief stehenden, 
spitzen oder ein wenig abgestumpften Stacheln versehen sein k&nnen. Anord- 


6* 
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nung der Stacheln unregelméissig, bilden sich i. allg. in der Néhe der Pole aus, 
ihre Zahl schwankt zwischen 1 und 4, je Zelle, doch kònnen in einem Coeno- 
bium neben den stacheligen Zellen auch véllig glatte vorkommen. 

Weicht von der Grundform durch ihre Stacheln ab. 

8. Scenedesmus armatus Chod. var. boglariensis Hortob. f. bicaudato- 
granulatus Hortob. et Németh n. f. — Abb. 13. 

Bisher kamen nur zweizellige Coenobien zum Vorschein. Zellen gestreckt, 
mit abgerundeten Enden und einer lings verlaufenden Rippe, 13,5 bis 14,0 x 5,0 
u gross. An den entgegengesetzten Enden der beiden Zellen je ein etwas gebo- 
gener, 9 bis 11 « langer Stachel, in der Lingsachse der Zelle oder etwas schief, 
jedoch steil angeordnet. An den Polen 1 bis 2 Granulen, aber auch glatte Zell- 
enden anzutreffen. 

Diese Form weicht von var. boglariensis durch ihre etwas gréòssere Dimen- 
sionen, um die Hàlfte geringere Stachelzahl (deshalb bicaudatus) und ihre 
Granulen ab. Von var. boglariensis f. bicaudatus Hortob. unterscheidet sie 
sich durch ihre Erhebungen und ihre gròsseren Masse. 

9. Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. var. polycostatus Hortob. et 
Németh n. var. — Abb. 35. 

Das Coenobium besteht aus vier 30,0 bis 33,5 x 6,5 bis 7,5 4 grossen 
Zellen. Bei jeder verliuft etwa in der Mitte eine Hauptrippe, die an beiden 
Seiten von 3 bis 4, mit gleichen Abstàinden angeordneten, weniger deutlichen 
Nebenrippen begleitet ist. Diese Rippen kommen durch die einander beriihren- 
den Granulen zustande, deshalb ist ihr Rand uneben; an den Polen kénnen 
sie in ein Granulum oder einen hòchstens 0,7 u langen, stumpfen Stachel aus- 
laufen. An den Enden der Randzellen 29 bis 30 u lange, leicht gebogene Sta- 
cheln. Die beiden Zwischenzellen alternierend angeordnet, am Ende der einen 
ein 1,5 4 langer stumpfer Stachel. In den Zellen, etwa um die Mitte, je ein 
gut entwickeltes Pyrenoid. 

Unterscheidet sich von S. carinatus durch ihre gròssere Dimension und 
dadurch, dass die Wand ihrer Zellen mehrere Rippen aufweist. 

10. Scenedesmus denticulatus Lagerh. f. cerassispinosus Hortob. et 
Németh n. f. — Abb. 14. 

Das Coenobium ist aus 4 alternierend angeordneten, 12,5 bis 14,0 x 4,0 
bis 4,5 4 grossen, gestreckt ovalen Zellen aufgebaut. An den Enden der Rand- 
zellen und an den nach auswérts gerichteten Polen der Zwischenzellen ein 
oder zwei auffallend dicke, gerade oder gebogene, 1 bis 2 4 lange Stacheln, 
die in der Richtung der Zellenlingsachse, oder ein wenig abweichend, aber 
auch senkrecht zu ihr stehen kònnen. Unterscheidet sich vom Typ durch die 
Dicke und Richtung der Stacheln. 

Aus den Buzsaker Fischteichen wurde von HorToBAGYI eine dickstache- 
lige Form unter der Bezeichnung S. denticulatus var. diengianus Bernard 
f. crassispinosus Hortob. bereits beschrieben. Auch die hier behandelte 


NEUE ALGEN AUS DEN FISCHTEICHEN VON GODULLO 311 


neue Form ist ein Beweis fiir das konvergente Geprige der Stachelver- 
dickung. 

11. Scenedesmus dispar Bréb. var. costatus Hortob. et Németh n. var. — 
Abb. 15 bis 19. 

Die geraden oder sanft gebogenen Coenobien bestehen aus 4 oder 8, 
an einem Ende sich meist verbreiternden, ovalen und 14,0 bis 19,0 x 5,0 bis 
7,5 u grossen Zellen. Auf ihrer Wand verliuft in der Liéngsrichtung eine 
aus den einander beriihrenden Granulen entstandene, nicht immer ganz 
gerade Rippe, die an den Polen meist in einem gut entwickelten Stachel oder 
gròsserem Granulum enden kann. Die 1 bis 7 4 langen, meist gebogenen Sta- 
cheln sind mannigfaltig angeordnet und bilden sich symmetrisch aus: auf den 
von der Mitte des Coenobiums links stehenden Zellen erscheinen sie stets an 
dem einen und auf den rechtsseitigen Zellen dann immer am anderen Pol. 
Die den stacheligen gegeniber liegenden Enden sind stachellos oder weisen gut 
entwickelte Wiilste auf und kònnen sogar ausnahmsweise Stacheln tragen, 
die jedoch nicht auf allen Zellen auftreten und normalerweise auch kleiner 
sind. Wo sich die stacheligen Zellenden berihren, sind auch die Einbuchtungen 
tiefer als am anderen Ende. Nebeneinander kònnen mehrere Stacheln, sogar 
Stachel und Granulum vorkommen. In den Coenobien bekunden die Zellen 
eine Neigung zur alternierenden Anordnung, einige grosse Wiilste kénnen auf 
ihnen auch von den Polen weiter entfernt entstehen. 

Weicht vom Typ durch Rippenbesatz, stàrkere Stacheln und deren 
Anordnung sowie durch die Granulen ab. 

12. Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod. var. disciformis Chod. f. spinosus 
Hortob. et Németh n. f. — Abb. 20 und 21. 

Coenobien vierzellig. Die 9 bis 16 x 5 bis 11 w grossen Zellen fiigen 
sich lickenlos zueinander, die beiden mittleren liegen aufeinander. An den 
Enden der Randzellen und am Pol der Zwischenzellen 0,5 bis 1,0 4 lange, 
stumpfe Stacheln, neben oder statt diesen auch Granulen méglich. Die grossen 
Stacheln kòénnen durch mehrere kleinere ersetzt sein. 

Steht in morphologischer Hinsicht dem S. ecornis (Ralfs) Chod. var. 
disciformis Chod. f. granulatus Hortob. am nichsten und war bisher die ein- 
zige Verzierungen aufweisende Art aus dem S. ecornis-Formenkreis. Die im 
Szelider Alkali- (Szik-) Teich gefundene f. granulatus ist durch je eine an den 
Polen der Zellen ausgebildete Wulst gekennzeichnet, wahrend fur die Godé116er 
Form die stumpfendigen, starken, kurzen Stacheln charakteristisch sind. Auf 
die Verwandtschaft beider Formen verweisen die auf den Gòdéll6er Exemplaren 
mitunter sichtbaren Wiilste. 

13. Scenedesmus ellipsoideus Chod. var. bicaudatus Hortob. et Németh 
n. var. — Abb. 22 bis 24. 

Die Coenobien enthalten zwei oder vier 10,5 bis 14,5 x 2,5 bis 4,5 & 
grosse, gedrungene oder gestreckt ovale Zellen, die einander auf grosser Fliche 
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beriihren. Die beiden Stacheln stehen auf den entgegengesetzten Enden der 
Randzellen, kònnen gerade oder gebogen sein und sind 7,5 bis 10,0 « lang. 

Weicht von der Grundform durch die auf die Halfte reduzierte Stachel- 
zahl ab. 

14. Scenedesmus longispina Chod. var. asymmetricus Hortob. f. crassi- 
caudatus Hortob. et Németh n. f. — Abb. 25. 

Bisher kamen nur vierzellige Coenobien zum Vorschein. Zellen 11,5 bis 
13,0 x 2,8 bis 3,2 4 gross, gestreckt, zylindrisch, an den Enden stark gewélbt, 
beriihren sich deshalb auf kleinerer Fliche. Auf den Coenobien entwickeln 
sich blos 2 Stacheln, u. zw. in der Richtung der einen Diagonale als Fortset- 
zung dieser, sie sind etwas gebogen, der Basis zu auffallend verdickt, 10,0 
bis 12,7 4 lang. 

Weicht von var. asymmetricus Hortob. durch die dicken Stacheln ab. 

15. Scenedesmus naegeli Breb. var. acaudatus Hortob. et Németh n. var. 
Abb. 26. 

Coenobium aus 4 alternierend angeordneten, stachellosen, tropfen- 
formigen Zellen aufgebaut, deren Grosse 13,0 bis 14,3 x 3,6 bis 4,0 u betràgt. 
In Form und Dimension der Zellen dem Typ shnlich, weicht von diesem durch 
die stachellosen Zellen ab. 

16. Scenedesmus opoliensis Richt. var. acaudatus Hortob. et Németh 
n. var. — Abb. 27. 

Weicht im Aufbau der vierzelligen Coenobien und in der Form der 31,3 
bis 36,3 x 8,5 bis 9,0 4 grossen Zellen vom Typ nicht ab. Randzellen stachellos. 
Am einen Ende der inneren Zellen einander entgegengesetzt je ein 1 4 langer 
Stachel. Diese finden in einer 7 bis 11  langen, sich allmihlig verjiingenden 
Rippe ihre Fortsetzung. Fine zihnliche, jedoch nur schwach sichtbare Rippe 
kann auch auf der einen Randzelle wahrgenommen werden. 

Die Membran ist auffallenderweise nicht glatt, sondern von zarter 
Spròde. 

Weicht vom Typ durch die stachellosen Zellen, rauhe Zellwand und 
gròssere Dimension ab. 

17. Scenedesmus pannonicus Hortob. f. heterocaudatus Hortob. et Németh 
n. f. — Abb. 28. 

Das gebogene Coenobium besteht aus vier 21,5 bis 22,0 x 10,0 bis 
12,0 4 grossen Zellen, deren Form ein wenig von der des Typs abweicht, da sie 
gedrungener und die entgegengesetzten Enden der Randzellen schief abgeflacht 
sind. Diesen entspringen die in der Lingsachse der Zelle stehenden und in der 
Richtung der einen Diagonale angeordneten, 2,5 u langen kleineren Stacheln, 
wihrend die Linge der in der anderen Diagonale ausgebildeten gròsseren, 
gebogenen Stacheln 6 bis 8 4 betrigt. Alle Stacheln sind kréftig, stumpfendig. 
Am einen Pol der inneren Zellen alternierend angeordnet je ein Stachel von 
1 « Lénge, die spitziger als die auf den Randzellen befindlichen sind. 


NEUE ALGEN AUS DEN FISCHTEICHEN VON GODOLLO 313 


Abb. 1-2. Phacus polyparamylon Hortob. et Németh n. sp. Abb. 3. Oocystis cingulatus 

Hortob. et Németh n. sp. Abb. 4—5. Lambertia mystacina Hortob. et Németh n. sp. 

Abb. 6. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. = S. falcatus Chod. f. globosus Hortob. et 
Németh n. f. Abb. 7. Oocystis obtusus Hortob. et Németh n. sp. 
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Abb. 8—10. Scenedesmus arcuatus Lemm. f. granulatus Hortob. et Németh n. f. Abb. 11— 
12. Scenedesmus arcuatus Lemm. f. spinosus Hortob. et Németh n. f. Abb. 13. Scenedes- 
mus armatus Chod. var. boglariensis Hortob. f. bicaudato-granulatus Hortob. et Németh n. f. 
Abb. 14. Scenedesmus denticulatus Lagerh. f. crassispinosus Hortob. et Németh n. f. 
Abb. 15—16. Scenedesmus dispar Bréb. var. costatus Hortob. et Németh n. var. 
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Abb. 17—19. Scenedesmus dispar Bréb. var. costatus Hortob. et Németh n. var. Abb. 20— 
21. Scenedesmus ecornis (Ralfs) Chod. var. disciformis Chod. f. spinosus Hortob. et  Németh 
n. f 
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Abb. 22-24. Scenedesmus ellipsoideus Chod. var. bicaudatus Hortob. et Németh n. var. 
Abb. 25. Scenedesmus longispina Chod. var. asymmetricus Hortob. f. crassicaudatus Hortob. 
et Németh n. f. Abb. 26. Scenedesmus naegeli Bréb. var. acaudatus Hortob. et Németh 
n. var. Abb. 27. Scenedesmus opoliensis Richt. var. acaudatus Hortob. et Németh n. var. 
Abb. 28. Scenedesmus pannonicus Hortob. f. heterocaudatus Hortob. et Németh n. f. 
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Abb. 29-32. Scenedesmus protuberans Fritsch f. pologranulatus Hortob. et Németh n. f. 
Abb. 33. Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm, f. crassispinosus Hortob. et Németh n. f. 
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Abb. 34. Scenedesmus protuberans Fritsch f. pologranulatus Hortob. et Németh n. f. 
Abb. 35. Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. var. polycostatus Hortob. et Németh n. var. 
Abb. 36.—37. Scenedesmus protuberans Fritsch f. pologranulatus Hortob. et Németh n. f. 
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Weicht vom Typ durch seine etwas gròsseren Zellen und heterocaudatus 
Stachelung ab. 

18. Scenedesmus protuberans Fritsch f. pologranulatus Hortob. et Németh 
n. f. — Abb. 29 bis 32, 34, 36 und 37. 

Coenobien vier- oder achtzellig. Zellen 13,5 bis 17,5 x 3,0 bis 7,5 w 
gross, weichen in der Form vom Typ nicht ab. Stacheln 10 bis 26 w lang. 
An den Enden der Zellen — nicht an jeder — 1 bis 2 Granulen. 

Unregelmissige Coenobium- und Stachelbildungen sehr hiufig; von 
diesen sind vier Beispiele auf den Abbildungen 30 bis 32 und 36 dargestellt. 
Die eine stachelige Randzelle des auf der letzteren abgebildeten 4zelligen 
Coenobiums hat mit einer stachellosen Zwischenzelle den Platz gewechselt. 
Am 4zelligen Coenobium der Abb. 32 sind an beiden Enden der einen Rand- 
zelle statt des normalen einen Stachels Zwillingsstacheln. In Abb. 30 sind die 
4 Zellen des Coenobiums auf ungewòhnliche Weise angeordnet; dabei sind an 
beiden Polen der einen Randzelle Zwillingsstacheln zu sehen. Auf einem 
8zelligen Thallus (Abb. 31) hat sich ein dusserer Stachel nicht ausgebildet 
(tricaudatus-Form). 

Steht der Alge S. protuberans var. danubianus Uherkov. am néichsten, 
weicht aber von dieser durch Granulen und kleinere Dimensionen ab. 

19. Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. f. erassispinosus 
Hortob. et Németh n. var. — Abb. 33. 

Das Coenobium besteht aus vier, 6,0 bis 8,5 x 5,5 bis 6,5 4 grossen 
Zellen, deren Aussenwand durch 5 bis 8, 1 bis 2 y lange, am Ansatz 0,5 
dicke, gerade, stumpfendige Stacheln bedeckt ist. 

Weicht vom Typ durch die dicken Stacheln ab. 


Lateinische Diagnosen der neuen Taxa 


1. Phacus polyparamylon 

Cellula 27—30 4, applanata, late cordata, non striata, margine undulato vel levi, sulco 
dorsali brevi instructa. Spina ultima mediana obtusa, recta, 2 4 longa. Paramylon princeps 
centrale, margine insculptum, circa ipsum 20—22 paramyla minora. 


2. Lambertia mystacina 

Cellula 75—85.5x4—5 x, recta vel inclinata, parte superiore angustata, acuta, parte al- 
tera item angustata, sed obtusa, et basim barbae lacri superioris similem, tenuem, variis mo- 
dis curvatam, 14—17 4 longam ferenti. Nucleus centralis, ante et post nucleum 1-1 pyrenoida. 


3. Oocystis cingulatus 

Velamentum ovale, 69 x 57 x, in apicibus ambobus inerassatum. Cellulae 13,5—14 x 8,5 
—9 n, ovales, apicibus rotundatae incrassataeve, incrassatione cinguliformi mediana. Chloro- 
plastides 1—-2 atque pyrenoida adsunt. 


4. Oocystis obtusus 
Velamentum ovale, 35x19 y.Cellulae 14,5—15 x 6,5—7 #, apicibus desectae, e latere 
ovales, pariete non incrassatae. Chloroplastides 1—2 atque pyrenoida adsunt. 


5. Scenedesmus acuminatus f. globosus 
Cellulae 25—28 x 4—5 4, consteto in apicibus ambobus formationibus globosis instructae. 
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6. Scenedesmus arcuatus f. granulatus 

Coenobia e 4 vel 8 cellulis formata, arcuata. Cellulae 5,4—11 x 3,6—8 4, membrana dense 
punctatae vel granulatae, granulis dispersis, vel etiam seriatis, aequaliter magnis vel mixtae 
minoribus maioribusque, 
7. Scenedesmus arcuatus f. spinosus 

Coenobia e 4 cellulis formata. Cellulae 8,5—11,5 x 5,5—6,5 4 pro cellula 1-4 spinis 0,5 
—1,5 4 longis, rectis, vel obliquis, acutis vel parum obtusis, irregulariter dispersis, sed plerum- 
que ad polos collocatis. Praeter cellulas spinosas forte etiam cellulae inermes. 
8. Scenedesmus armatus var. boglariensis f. bicaudato-granulatus 


Cellulae elongatae, 13,5—14 X 5 4, costatae. Spinae duae 9—11 4 longae. Poli cellularum 
1-2 granulis ornati, forte etiam leves. 


9. Scenedesmus carinatus var. polycostatus 

Coenobia e 4 cellulis formata. Cellulae 30—33,5 X6,5—7,5 4, mediae earum alternantes, 
ultimae polis spinis 29—30 4 longis, parum arcuatis instructae; in medio omnium cellularum 
costa una principalis, inxta eam 3 —4 costae minus distinctae, inter seipsas aequaliter distri- 
butae; costae e granulis sese attingentibus formatae (ideo aciem inaequalem habentes), in 
polis granulo, vel forte spina ad summum 0,7 longa finitae. 


10. Scenedesmus denticulatus f. crassispinosus 

Coenobia e 4 cellulis: 12,5—14X4—4,5 4, ovalibus, alternantibus formata. In polis 
cellularum ultimarum atque in polis extrorsis cellularum mediarum spinae 1—2 apparenter 
crassae, rectae, vel curvatae, 1—2 4 longae. 


11. Scenedesmus dispar var. costatus 

Coenobia e 4, vel 8 cellulis: 14—19x5—7,5 4 efformata, recta, vel parum arcuata. 
Cellulae costa una non semper recta, e granulis sese attingentibus formata, ad polos plerumque 
spina bene evoluta, vel granulo maiore finita instructae. Spinae 1-7 longae, plerumque 
inclinatae symmetrice dispositae: ad dextram a medio coenobii quaecumque cellulae in polo 
uno, eae ad sinistram in polo altero semper armatae, poli contrarii cellularum inermes, vel 
granulis, cum exceptione spinis minoribus ornati. Spinae etiam plures iuxta seipsas positae, 
immo spina et granulum simul, deinde etiam procul polis granula nonnulla magna inveniri 
possunt. 


12. Scenedesmus ecornis var. disciformis f. spinosus 

Coenobia e 4 cellulis: 9—16 X5—11 formata. Poli cellularum ultimarum mediarumque 
spinis 0,5—1 longis, obtusis, praeter eas forte etiam granulis item pro spinis magnis forte 
etiam spinis pluribus minoribus ornati. 


13. Scenedesmus ellipsoideus var. bicaudatus 
Coenobia e 2 vel 4 cellulis: 10,5—14,5X2,5—4,5 4 formata. Spinae duae 7,5—10% 
longae, in polis contrariis cellularum ultimarum positae. 


14. Scenedesmus longispina var. asymmetricus f. crassicaudatus 
Coenobia e 4 cellulis: 11,5—13 X2,8—3,2 4 formata. Spinae duae conspicue crassae, 
10—12,7 x longae. 


15. Scenedesmus naegeli var. acaudatus 
Coenobia e 4 cellulis: 13—14,3 X3,6—4, alternantibus inermibusque formata. 


16. Scenedesmus opoliensis var. acaudatus 

Coenobia e 4 cellulis: 31,3—33,6—8,5—9% formata. Cellulae ultimae inermes, polus 
unus cellularum mediarum spina parva 1—1 alternanti, in costam 7—11 « longam, gradatim 
tenuiescentem transeunti ornatus. Membrana cellularum non levis, sed minute scabra. 


17. Scenedesmus pannonicus f. heterocaudatus 

Coenobia arcuata, 3 4 cellulis: 21,5—22X10—12 4 formata. Poli cellularum ultimarum 
secundum unam lineam diagonalem 1—1 spina 2,5 2 longa, secundum alteram lineam diagona- 
lem 1-1 spina 6-8 % longa instructi. Spinae crassae, obtusae. Polus unus uniuscuiusque 
cellulae mediae 1-1 spina brevi instructus. 


18. Scenedesmus protuberans f. pologranulatus 
Coenobia ex 4 vel 8 cellulis: 13,5—17,5Xx3—7,5 4 formata. Spinae 10—26 4 longae. 
Poli cellularum, sed non omnium, 1-2 granulis conspicuis ornati. 


19. Tetrastrum staurogeniaeforme f. crassispinosus 
Cellulae 6—8,5 X5,5—6,5 4, in lateribus extrorsis pro cellula 5—8 spinis 1—2 4 longis, 
ad basim 0,5 4 crassis, rectis, obtusis coopertae. 
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DIE ZONOLOGISCHEN UND OKOLOGISCHEN 

VERHALTNISSE DER WASSERVEGETATION 

DES DONAU-UBERSCHWEMMUNGSRAUMES 
IN UNGARN 


Von 
Vera KARPATI 


BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 
(VACRATOT) 


(Eingegangen am 16. Oktober 1962) 
Einleitung 


Unsere Vegetationsforschungen im ungarischen Donau-Uberschwem- 
mungsraum umfassen eine zehnjihrige Periode und kniipfen organisch an die 
Zielsetzungen der biologischen Donauforschungen an, indem sie die Darstel- 
lung der Lebensgemeinschaft des ungarischen Donau-Uberschwemmungs- 
gebiets in botanischer Beziehung bieten. Dies ist nicht nur in bezug auf Ungarn, 
sondern auch international betrachtet eine zeitgemisse Aufgabe, die weit- 
reichende, komplexe Arbeit erfordert. Die Analyse einzelner Teilprobleme 
wurde nunmehr abgeschlossen und publiziert. 

Die Gewàsser periodischen und stiàndigen Charakters der Donau und 
ihrer Inundationsgebietsstufen kònnen vom ékologischen Standpunkt wie 
folgt unterschieden werden: 

1. Naturliche Wasserlàufe. 

2. Kiinstliche Wasserliufe. 

3. Stehende Gewàéisser. 

1. Natiirliche Wasserliufe. Hierzu sind das Hauptbett der Donau und 
ihre Seitenarme zu zihlen. Das Hauptbett der Donau kommit fiir die Wasser- 
vegetation am wenigsten in Betracht, teils weil der Zug des Stromes und die 
betrichtlichen Wassertiefen die Ansiedlung der Wasservegetation nicht 
ermòglichen, teils weil die planmissige Flussregulierung jene natiirlichen 
Buchten und abgeschnirten Teile von geringer Wassertiefe, wo die Ansied- 
lung einsetzen kònnte, beseitigte. Die bedeutendsten Standorte der Ausbil- 
dung der Wasservegetation sind daher die Gewàsser permanenten oder periodi- 
schen Charakters der in die hòheren neuholozinen Lagen des ÙUberschwemmungs- 
gebietes vertieften Totarme und abflusslosen Senken. 

Die Nebenarme sind zur Ansiedlung einzelner Wasserpflanzen und zur 
Bildung von Pflanzenassoziationen viel besser geeignet als das Hauptbett. 
Der Zug des Stromes ist an diesen Stellen weniger stark, und die Wassertiefe 
sichert einen entsprechenden Lebensraum. 

2. Kiinstliche Wasserliufe. Hierher sind die Entwisserungs- und Ver- 
bindungskantle der Donau zu rechnen, in denen die Bedingungen fir die 
Entwicklung der Wasservegetation, insofern sie von den Wasserregulierungs- 
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und FErhaltungsarbeiten nicht gestòrt wird, im allgemeinen als optimal anzu- 
sehen sind. In diesen Kandlen entstehen die Wasserpflanzengesellschaften in 
abwechslungsreichen Zusammensetzungen und Ubergingen. An manchen 
Stellen, so z. B. im Ferenc-Kanal, sind die Kanàle die Wege der Einschleppung 
von neuen Wasserpflanzenarten (Elodea canadensis, Vallisneria spiralis). 

3. Stehende Gewàsser. Hierher sind die abgeschnirten Moraste, peri- 
odisch oder stàndig mit Wasser bedeckten Mulden zu zihlen, wo ebenfalls eine 
sehr reiche Wasservegetation gedeiht, und in Abhéngigkeit von der Wasser- 
tiefe, von den chemischen Bedingungen des Wassers, sowie vom Ausmass der 
periodischen Schwankungen Wasserpflanzengesellschaften von wesentlich 
abweichender Artenkombination und verschiedenen ékologischen Anspriichen 
entstehen kénnen. (So z. B. in seichten, stickstoffreichen, periodischen Gewàs- 
sern: Wasserlinsengewichse, in tiefen Gewissern permanenten Charakters: 
Wasserrosen, Tausendblattgewzchse usw.) 

Die Vegetationsperiode der Wasservegetation beginnt i. allg. im April. 
Manche Arten erwarten die erste Friih1ahrshochflut, bevor ihre Lebenstàtig- 
keit einsetzt. Die Bliite dauert i. allg. von Ende Juli bis Ende August. Eine 
Ausnahme bilden die Potamogeton-Arten, bei denen die Bliite bereits Ende 
April beginnt. Die zweite, Mitte August einsetzende Hochflut iibt einen bedeu- 
tenden Einfluss auf die Bliite aus; bei sehr vielen Arten erfolgt zu dieser Zeit 
bereits der Fruchtansatz. Der periodische Jahresrhythmus der Wasservegeta- 
tion ist neben den klimatischen Bedingungen (vornehmlich der Temperatur) 
in entscheidender Weise durch die Spiegelhòhenschwankungen des Wasser- 
laufes bedingt. 

Zur Aufklirung der skologischen- und Lebensformbedingungen der ein- 
zelnen Pflanzengesellschaften wurde ausser der durch BaLAzs modifizierten 
Raunkiaerschen Analyse nach Lebensformen (BALAzs, 1951) auch die Sen- 
nikowsche (Sennikow, 1952) Analyse nach ékologischen Lebensformen 
ausgefiihrt. Eine kurze Ubersicht des Systems (auf Grund von Beispielen aus 
der Donau) wird im methodischen Kapitel geboten. 


HeJny (1960) hat in seiner Arbeit )Okologische Charakteristik der Wasser- und Sumpf- 
pflanzen in den slowakischen Tiefebenen (Donau- und Theissgebiet)«, in deren Rahmen er 
Studien im slowakischen ÙUberschwemmungsgebiet der Donau und der Theiss betrieb, vier 
6kologische Einheiten abgesondert, und bringt diese 6kologischen Phasen in jedem einzelnen 
Fall mit dem Rhythmus und dem Ausmass des Wasserstandes in Verbindung. Je nach den 
Schwankungen des Wasserspiegels zeigen die einzelnen Arten verschiedene Okophasen. In 
diesem Fall ist der bestimmte dirigierende skologische Faktor der Okophasen das Wasser. 

1. Hydrophase. Ihr Wesen besteht im hohen Wasserstand. Von ihren ékologischen 
Faktoren ragen die folgenden hervor: das Wasser, der Wasserdruck, die horizontale und ver- 
tikale Wasserstròomung, die chemische Zusammensetzung und die Durchsichtigkeit des 
Wassers usw. Die Pflanzenarten dieser Phase verfiigen iiber eine hohe Anpassungsfihigkeit. 

2. Litorale Phase. Ist durch das seichte Wasser gekennzeichnet. Die Pflanzenindividuen 
sind fàihig, sich sowohl der Hydrosphire wie auch der Atmosphire anzupassen. Die wichtigsten 
Faktoren der Phase sind der geringe hydrostatische Druck, die bedeutenden Temperatur- 
schwankungen und das Vordringen des Lichtes bis zum Untergrund. Die Arten dieser Phase 
besitzen eine vielseitige Anpassungsfahigkeit. Die litorale Phase ist im Ùberschwemmungs- 
gebiet der stehenden Gewiisser am weitesten verbreitet. 
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3. Bei der limosen Phase existiert eigentlich kein Wasserstand mehr, nur der Boden ist 
sehr feucht, durchnisst. Hier sind der Grundwassergehalt, die Luftfeuchtigkeit iiber dem 
Boden, die Méglichkeit der starken und ploòtzlichen Erwiàrmung des Bodens, die starken Winter- 
fròste die Hauptfaktoren. Diese Phase bildet sich am Grund der mit Wasser bedeckten Mulden 
aus, wo das Wasser erhalten ist. 

4. In der terrestrischen Phase ist der Hauptfaktor das Grundwasser. Die wichtigsten 
6kologischen Faktoren sind der Grundwasserspiegel und die Liiftung des Bodens. 


Die Inundationsgebietsstufen der Donau 


Bei der Bewertung der Standorte des Donau-Uberschwemmungsgebietes 
miissen Genetik und geomorphologische Charakteristik des Ùberschwemmungs- 
raumes mit beriicksichtigt werden. An der Donau der Jetztzeit sind nach 
Pfcsi (1959) auf Grund der Terrainlage und der Entwicklungsbedingungen zwei 
Hauptinundationsstufen zu unterscheiden. 

a) Zur oberen Stufe des ÙUberschwemmungsgebietes gehòren die hòheren, 
oft zusammenhingenden Teile des Inundationsgebietes, ihre Oberfliche ist 
gewòhnlich von alluvialem Schlamm, Sand oder feinem sandigem Kalkschlamm 
bedeckt. Diese Schicht liegt zwischen der Landesgrenze und Budapest um 
5 bis 6 m und zwischen Budapest und Mohacs um 8 bis 9 m iiber dem 
0-Punkt der Donau. 

Das obere Uberschwemmungsgebiet wird nur von grossen Inundationen 
in einem riumlich und zeitlich wechselndem Ausmass iberflutet. 

b) Zur niederen Stufe des Ùberschwemmunggebiets gehòren die sich in 
der oberen Stufe vertiefenden ausgedehnteren Senken und verlandeten Tot- 
arme. Ihre relative Hbhe betrigt zwischen Oroszvar und Budapest 2,5 bis 
3 m, von Budapest bis Mohacs 3,5 bis 5—6 m iiber dem 0-Punkt der 
Donau. Als der Hochwasserschutz noch nicht bestand, wurde diese Stufe 
bereits bei einer iiberdurchschnittlichen Spiegelhohe iberflutet. Diese Zone ist 
in kontinuierlicher Bewegung (Aufbau—Abbau) begriffen; ihre sehr bedeuten- 
den Verzinderungen im topographischen Niveau spielen sich vor unseren 


Augen ab (Abb. 1). 


Informative wasserchemische Untersuchungen in Wasserpflanzengesellschaften 
des Donau-Uberschwemmungsgebietes 


Wasserchemische Analysen wurden aus 9 Pflanzenassoziationen bzw. 
deren Subassoziationen der ungarischen Donaustrecke, von insgesamt 20 
Aufnahmeorten verfertigt. Uber die anderen Punkte der Donau, die wir 
in einer mit den Kollegen DonAszy und VeszPRÉMI gemeinsam unternom- 
menen Expedition bereisten, erhielten wir aus insgesamt 11 Aufnahmeorten 
Untersuchungsangaben von der Abteilung fiir Fischbiologie der Landesanstalt 
fir landwirtschaftliche Qualitàtspriifung. 
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Abb. 1. Haupttypen der Inundationsniveaus entlang des Hauptarmes der Donau in der 
grossen ungarischen Tiefebene. Nach I. KARPATI und M. Pfécsi 1959 


A — Hauptarm mit nahezu symmetrischem Ufer. B — durch unechten Flussarm gegliederter 
Inundationsty pus. C — Inundationsniveaus der sich verschiebenden Flussbettmeander. 
D — Inundationsniveaus der Donau bei der Schiffslinde von Kalocsa. I — Zwergbinsen- 
gesellschaften (Nanocyperion). II — Teichròhricht (Scirpeto-Phragmitetum). III — Weiden- 
biische am Ufer (Salicetum triandrae). IV — Weiden-Pappel-Au (Salicetum albae-fragilis). 
IVb — Weiden-Pappel-Au-Subassoziation mit Sumpfriedgras (caricetosum acutiformis), 
IVe — Weiden-Pappel-Au-Subassoziation mit weissen Straussgras (agrostidetosum). V— Eichen- 
Ulmen-Au (Querco-Ulmetum hungaricum). Va — Subassoziation vom Typus Eichen-Ulmen-Au 
(normale). Vb— Fichen-Ulmen-Au Subassoziation mit —Waldmeister’(asperuletosum). 
Ve — Fichen-Ulmen-Au-Subassoziation mit Maigléckchen (convallarietosum) 
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Fir die ungarische Donaustrecke ist es i. allg. kennzeichnend, dass die 
HCO, > Mg-haltigen Gewzsser schwach oder mittelmissig eutroph und vom 
B-Limnotyp sind; ihr pH-Wert liegt bei 7 bis 8,1. Die zur vorliegenden Arbeit 
dienenden skologischen Untersuchungen sind nur informativen Charakters; 
sie weisen zwar gewisse Unterschiede unter den einzelnen Gesellschaften nach, 
ihre geringe Zahl ermiglicht aber noch keine allgemeine Kennzeichnung. 
Es wird beabsichtigt, kinftig an drei charakteristischen Probestrecken der 
Donau in den einzelnen Gesellschaften zonale und periodische Untersuchungen 
vorzunehmen, um Dynamik und territoriale Anspriiche der Vegetation kennen- 
zulernen. 

Die bisherigen informativen Angaben sind in der Tafel I dargestellt. 

Zur wasserchemischen Kennzeichnung des Haupt-Donaubettes werden 
orientierungshalber informative Angaben aus der in der Bearbeitung der 
Forschungsanstalt fir Wasserwirtschaft erschienenen Studie »Der Wasser- 
vorrat Ungarns. II. Qualitative Aufnahme der Wasserliufe« (1957) aus fiinf 
Aufnahmeorten mitgeteilt (Tafel II). 


Die Vorgeschichte der Forschung 


Die Bearbeitung der zònologischen und ékologischen Bedingungen der Wasservegetation 
Ungarns ist noch lange nicht so weit fortgeschritten wie bei den terrestrischen Pflanzengesell- 
schaften. Es lisst sich nicht nur in bezug auf Ungarn, sondern ganz allgemein feststellen, dass 
dies ein noch wenig erschlossenes Gebiet der Zonologie bildet. Im Ausland wurden in den 
letzten Jahren dieser Frage ausgedehnte Studien gewidmet (OBERDORFER 57, MiLLER-STOHL 
und KraAuUSscH 59, PAssARGE 55, 57, 59, FREITAG 57, 58, MuLLER und GòRS 60 usw.). Die 
Tatsache, dass die Wasservegetation vom zònologischen Standpunkt wenig bearbeitet wurde, 
ist hauptsàchlich durch die Anspriiche der Praxis bedingt. Die praktische Land- und Forst- 
wirtschaft stellt die Zònologie, Wiesen- und Waldtypologie vor immer neuere Aufgaben, und 
die dringenden Erfordernisse der Praxis haben naturgemàss die Bereinigung auch der theore- 
tischen (zònologischen, systematischen, synékologischen) Fragen der betreffenden Pflanzen- 
gesellschaften zur Folge. Offenbar ist die Klarstellung der zònologischen und ékologischen 
Fragen der Wasservegetation ein weniger dringliches Problem der Praxis. Die Klàrung der 
theoretischen, zònologisch-systematischen, ékologischen und limnologischen Fragen der 
Wasservegetation wirft viel weitverzweigtere, anfechtbarere Kategorisations- und Trennungs- 
mòglichkeiten auf, als es bei der festlindischen Vegetation der Fall ist. Die zu den einzelnen 
Assoziationsverbinden der Wasservegetation gehòrigen sog. Charakterarten haben hier oft 
viel héhere ékologische Grenzwerte als bei den terrestrischen Pflanzengesellschaften. So 
kònnen in der Regel zwischen den verschiedenen Assoziationen, aber oft auch zwischen Gesell- 
schaften, die verschiedenen Verbinden oder Ordnungen angehòren, die unterschiedlichsten 
Ubergiinge und Komplexe beobachtet werden. Bei diesen wird der Forscher, was die richtige 
zònologische Wertung anbetrifft, in manchen Fallen vor ziemlich schwere Aufgaben gestellt. 

In Ungarn wurde die Wasservegetation von zònologischem Standpunkt durch Soò in 
seinen Arbeiten ilber die Balaton-Gegend und ilber das Sandgebiet Nyirség, hauptsichlich aber 
in seinem zénologisch-systematischen Werk ySystematische Ubersicht der pannonischen 
Pflanzengesellschaften I.« bearbeitet. Unsere zinologische Bewertung wurde unter weit- 
gehender Beriicksichtigung dieser Studien vorgenommen. In ungarischer Beziehung sind noch 
die Ergebnisse der auf den Ùberschwemmungsraum der Theiss beziiglichen Forschungen von 
TIMAR (1954) beachtenswert. In unserer Arbeit haben wir selbstverstindlich auch die ein- 
schlàgige ungarische und auslindische floristische und systematische Literatur beriicksichtigt. 
Von der auslindischen zonologischen Literatur weist das Standardwerk von OBERDORFER 57 
gegeniiber der zònologisch-systematischen Ùbersicht von S06 Unterschiede in der Nomenklatur 
und in der Klassifikation auf. Ein wesentlicher Unterschied besteht darin, dass wihrend S06 
die Wasserpflanzen in einer Klasse vereinigt (Potametea Tx. et Prsg. 42), OBERDORFER sie in 
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zwei Klassen (Lemnetea W. Koch et Tx. 54, Potametea Tx. et Prsg. 42) behandelt. Finen weite- 
ren wesentlichen Unterschied in der Klassifikation bildet der Umstand, dass wiihrend Soò inner- 
halb der Ordung Potametalia Koch 26 nur den Verband Potamion eurosibiricum Koch 26 be- 
handelt, OBERDORFER zwei Assoziationsverbiinde u. zw. 1. Verband: Nympheaeion Oberd. 57, 
2. Verband: Eu-Potamion (Koch 26) Oberd. 57 unterscheidet. 

Die wesentlichen Ziige der beiden weitverbreitetsten Klassifikationen kònnen durch 
den nachfolgenden Vergleich veranschaulicht werden: 


Nach Soò (1957) Nach OBERDORFER (1957) 
Klasse: Potametea Tx. et Prsg. 42 VII. a. Klasse: Lemnetea Koch et Tx. 54 
1. Ordnung: Hydrocharetalia Riibel 33 1. Ordnung: Lemnetalia Koch et Tx. 54 
1. Verband: Hydrocharition (Vierhapper) 1. Verband: Lemnion Koch et Tx, 54 
Riibel 33 
2. Ordnung: Potametalia Koch 26 VIII. b. Klasse Potametea Tx. et Prsg. 42 
2. Verband: Potamion eurosibiricum Koch 1. Ordnung; Potametalia Koch 26 
26 (pp) Vlieger 37. 1. Verband: Nympheaeion Oberd. 57 
2. Verband: Fu-Potamion (Koch 26) 
Oberd. 57 


Nach unserer Meinung lisst sich iiber die Trennung von Lemnetea und Potametea disku- 
tieren, die Zerlegung der Ordnung Potametalia in zwei Verbinde ist jedoch unbegriindet, da die 
hierher zu zihlenden Assoziationen 6kologisch in ihren charakteristischen Artenkombinationen 
einheitlich sind. 


Die methodischen Beziehungen der Forschung und Wertung 


Im Laufe der auf die Erkenntnis der zénologischen und 6kologischen Bedingungen der 
Potametea-Vegetation des ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebietes gerichteten For- 
schungen gelangten Probequadrate von 5 x 5 m zur Aufnabme, unter Anwendung der von 
So6 modifizierten Skala von BRAUN-BLANQUET. 

A—D: 1 = Die verzeichnete Art wichst pflanzenweise, bedeckt hòchstens 5% (1/20) 

des Areals, wird oft mit -+ bezeichnet 


2 = wéichst sporadisch 

3 = héàufig, weniger als die Hilfte des Areals bedeckend 

4 = kommt massenweise vor 

5 = vorherrschend, bedeckt mehr als die Halfte des Areals. 


Neben der botanischen Analyse wurden zwecks Bestimmung der ékologischen An- 
spriiche der einzelnen Wassergesellschaften den charakteristischen Standorten Wasserproben 
entnommen und die chemischen Bedingungen dieser Standorte mit der Halbmikromethode von 
MAUCHA analysiert (DonAszy 1955). 

Bei der Wertung der einzelnen Pflanzengesellschaften gelangten Area- und Lebens- 
formtypen zum Vergleich. Bei der Bestimmung der Lebensformen diente das durch BALAZS 
modifizierte RAUNKIAERSche Lebensformsystem als Grundlage, demzufolge die kennzeichnenden 
Pflanzenarten der Wasservegetation des Donau-Uberschwemmungsgebietes in folgende Lebens- 
formgruppen eingereiht werden kònnen: 

1. im Schlamm iiberwinternde Pflanzen (HHe) 

2. im Wasser ilberwinternde Pflanzen (HHy). 

In den Wasserpflanzengesellschaften kommen auch nicht charakteristische Wasser- 
pflanzenarten vor, die imstande sind, sich auf den periodisch wasserbedeckten Standorten 
anzusiedeln, z. B. Therophyton (Th), Hemitherophyton (TH), Hemikryptophyton (H) usw. 

Parallel mit dieser Klassifikation wurde auch die Analyse nach der SENNIKowschen 
Lebensformenaufteilung (SENNIKow 1953, p. 340) vorgenommen. 

Die hiufigeren Wasserpflanzenelemente des Donau-Uberschwemmungsgebietes ver- 
teilen sich nach den SENNIKowschen ékologischen Lebensformkategorien folgendermassen: 

I. Submerspflanzen. Nur bei einzelnen heben sich die Bliiten iiber das Wasser empor. 

1. nicht wurzelnde (Schwebepflanzen): z. B. im ungarischen Donau-Uberschwemmungs- 
gebiet Utricularia vulgaris, Ceratophyllum submersum, C. demersum, Lemna trisulca, 
Riccia fluitans, Fontinalis anvipyretica, Cladophora sp. 

2. wurzelnde (Unterwasserpflanzen): z. B. im ungarischen Donau- Uberschwemmungs- 
raum Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Potamogeton lucens, P. pusillus, P. per- 
foliatus, Vallisneria spiralis, Ranunculus circinatus, Elodea canadensis, Hippuris 
vulgaris f. fluviatilis. 

II. Pflanzen mit Schwimmblittern und blattfòrmigem Stengel oder teilweise aus dem Wasser 
emporragenden Blittern. 
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1. nicht wurzelnde: z. B. im ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebiet Hydrocharis 
morsus-ranae, Spirodela polyrrhiza, Wolffia arrhiza, Salvinia natans, Lemna minor, 
L. gibba, Nymphoides peltata. 

2. wurzelnde: Nymphaea alba, Nuphar luteum, Polygonum amphibium var. aquatica, 
Potamogeton natans, Trapa natans, Stratiotes aloides, Marsillea quadrifolia. 

III. Hoch ilber das Wasser emporragende Pflanzen: Alisma plantago-aquatica, Butomus um- 
bellatus, Sparganium simplex f. longissimus, Phragmites communis, Iris pseudacorus, 
Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Rumex hydrolapathum, Typha latifolia, Glyceria 
maxima, Schoenoplectus lacustris, Sparganium erectum, Baldingera arundinacea, Carex 
acutiformis, Sium erectum, Carex elata, Lycopus europaeus. 

IV. Andere wasserliebende Pflanzen: die hygrophilen Arten der periodisch mit Wasser iiber- 
fluteten Standorte, z. B. Typha, Phragmites, Carex-Arten usw. 


Die zònologischen Verhiiltnisse der Donau-Wasserpflanzenvegetation 


Die Behandlung der ungarischen Wasserpflanzenvegetation erfolgt nach 
dem zéònologischen System von S06 (S06, 1957), auf die Bedeutung und 
grundsàtzlichen Fragen dieser Einteilung wurde im forschungsgeschichtlichen 
Teil verwiesen, im Vergleich mit den anderen europàischen Klassifikationen, 
insbesondere mit der am weitesten verbreiteten von OBERDORFER (OBER- 
DORFER 57). Innerhalb der Klasse Potametea sollen die ungarischen Wasser- 
pflanzengesellschaften nach der Klassifikation von Soò in drei Ordnungen ein- 
gereiht behandelt werden: I. Hydrocharetalia, II. Potametalia, III. Zostere- 
talia. Von diesen sind die sog. Siisswasserpflanzen des Donau-Uberschwem- 
mungsgebietes in die beiden ersten Ordnungen einzuteilen (Tafel III). 


Klasse: POTAMETEA Tx. et Prsg. 42 


(incl. Lemnetea Koch et Tx. 54. Syn.: Nymphaetea Klika 44) 
Ordnung: HYDROCHARETALIA Riibel 33 (partim: Lemnetalia Koch 
et Tx. 54) 

1. Verband: Hydrocharition (Vierhapper) Riibel 33. syn.: Lemnion 
minoris Koch et Tx. 54, Lemnion Ob. 56, Lemnio-Salvinion natantis 

Salvnié 56. 


Entwickeln sich in den periodischen oder permanenten, seichten (0 bis 
50 cm, seltener 70 bis 100 cm tiefen) stehenden oder sehr langsam fliessenden 
Gewàssern der hòheren neuholozinen Lage des Uberschwemmungsgebietes. 
Die Gesellschaften sind meist fiir Erdarbeitgruben (»kubikgédér«), abfluss- 
lose Senken und stark verlandete Moraste bezeichnend. 

Hinsichtlich ihrer Ausdehnung spielen die Assoziationen dieses Verbandes 
im ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebiet eine sehr untergeordnete 
Rolle. Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen konnten 5 Assoziatio- 
nen des Verbandes unterschieden werden: 


1. Lemno-Utricularietum S06 28 
2. Wolffietum arrhizae Tiixen et Miyawaki 60 
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3. Salvinio-Spirodeletum Slavnié 56 
4. Hydrochari-Stratiotetum (Langendonck 35) 
Krus. et Vlieger 37 


In Ungarn sind Wolffietum arrhizae und Riccietum fluitantis von zònolo- 
gischem Standpunkt vollkommen unbekannt und unbearbeitet. Die weitere 
6kologische, zònologische, genetische sowie arealgeographische Klirung der 
beiden Assoziationen ist als wiinschenswert zu bezeichnen. 

1. Lemno-Utricularietum So6 28 

syn.: Lemnetum minoris Riibel 12, Lemna minor-L. trisulca ass. Tx. 55, 

Lemnetum trisulcae So6 27 (Tafel IV). 

In den periodisch wasserbedeckten Flichen sowie in den Entwàsserungs- 
griiben der abflusslosen Mulden des ungarischen Donau-Uberschwemmungs- 
gebietes entstehende Wasserlinsenvegetation. Sie entwickelt sich in der Regel 
bis zu einer Wassertiefe von 40 bis 100 em und ist in den Tiefen von etwa 80 em 
am weitesten verbreitet. Bildet oft Komplexe mit anderen Wasserpflanzenge- 
sellschaften. Besonders hàufig ist ihre Ubergangsform zu Hydrochari-Stra- 
tiotetum und Nymphoidetum. (Lemno-Utricularietum nymphoidetosum pel- 
tatae). Schliesst sich in Entwisserungsgriben meist dem Scirpeto- Phragmi- 
tetum oder dessen Subassoziationen Typha latifolia, T. angustifolia sowie 
Glyceria maxima und Baldingera arundinacea an. 

Die lokalen Kennarten der Assoziation und des Assoziationsverbandes 
sind: 

Utricularia vulgaris 

Lemna minor 

Lemna trisulca 

Hydrocharis morsus-ranae 

Riccia fluitans 

Salvinia natans 

Spirodela polyrrhiza 

In den einen Ubergang zu Myriophyllo-Potametum und Nymphaeetum 
albo-luteae bildenden Typen finden sich zahlreiche Elemente von Potametalia 
und Potamion eurosibiricum, z. B. Nuphar luteum, Myriophyllum verticillatum, 
Nymphoides peltatum, Potamogetum lucens, Trapa natans usw. 

Im ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebiet kònnen fiinf Subas- 
soziationen von gròsserer Verbreitung unterschieden werden: 


a) typicum Soò6 57 

b) lemnetosum trisulcae nov. subass. 

c) nymphoidetosum peltatae nov. subass. 
d) ceratophylletosum demersi S06 57 

e) riccietosum So6 57 


a) typicum Soé 57 (Syn.: cons. Lemna minor Timar 54, Lemnetum minoris 
So6 47, incl. cons. L. gibba) 
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Die Subassoziation kann mit der Dominanz (A--D:4--5) von Lemna 
minor gekennzeichnet werden, die oft homogene Bestinde bildet. Kommt 
i. allg. nur in Tongruben und Entwisserungsgriben, an periodisch wasser- 


bedeckten Stellen vor. Findet ihre gròsste Verbreitung in den Materialgruben 


der hòheren Lagen des linksseitigen Uberschwemmungsgebietes zwischen 
Baja und Kalocsa. 
b) lemnetosum trisulcae nov. subass. (Syn.: Lemna minor L. trisulca ass. 

Tx. 55. Lemnetum trisulcae So6 27). 

Die am weitesten verbreitete Subassoziation der Wasserlinsenvegetation 
im Donau-Uberschwemmungsraume. Besonders charakteristisch fiir die Strecke 
des Ferenc-Kanals zwischen Hercegszant6 und Nagybaracska. Sie ist auch im 
Donauarm von Soroksar und in den toten Armen des Szigetkòz sowie der 
Gegend von Mosonmagyar6var von gròsserer Bedeutung. Kennzeichnend fir 
die Subassoziation sind hoher A—-D-Wert und Konstanz von Lemna trisulca, 
c) nymphoidetosum peltatae nov. subass. 

Diese Subassoziation des Lemno- Utricularietum ist Ubergang zu Nymphoi- 
detum. Bezeichnend ist, dass neben dem massenhaften Auftreten von Nympho- 
ides peltata und Utricularia vulgaris die anderen Wasserpflanzenelemente 
betreffs ihrer Massenverhàltnisse in den Hintergrund treten. 
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Die Subassoziation kommt in dem siidlich von Budapest gelegenen Ab- 
schnitt des ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebietes vor: besonders 
bedeutend ist ihr Erscheinen im Ferene-Kanal in der Umgebung von Herceg- 
szantò. 


Bild 2. Nymphoidetum peltatae in der Umgebung von Szigetszentmikl6s (Photo: L. VAJDA) 


d) ceratophylletosum demersi So6 57 (Syn.: Ceratophyllum demersum Timar 54, 

Ceratophylletum demersi So6 28) 

Bei dieser zwar sporadisch aber im ganzen ungarischen Donau-Uber- 
schwemmungsraum vorkommenden Subassoziation kònnen zwei Schichten 
unterschieden werden, so dass der Deckungsgrad der Wasserpflanzenvegeta- 
tion 100% wesentlich ibertrifft. Fir die eine Schicht ist die Wasserlinsen- 
vegetation kennzeichnend, deren schwimmende Glieder die Wasseroberfliche 
einnehmen, wie Lemna minor, Spirodela polyrrhiza usw. Darunter bilden die 
submers schwebenden Arten eine zweite Schicht, z. B. Lemna trisulca, Cerato- 
phyllum demersum usw. 

e) riccietosum So6 57 (Syn.: Riccietum fluitantis Slavnié 56). 

Bildet sich meist in schmàleren Entwisserungsgriben und Materialgru- 
ben aus und stellt einen Ubergang zu Riccietum fluitantis dar. Ihre Differen- 
tialart ist die mit einem A—D-Wert von 3 bis 5 auftretende Riccia fluitans. 
Besonders am Donauarm von Soroksàr bei DunavarsAny verbreitet. 
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In jeder Subassoziation von Lemno-Utricularietum kinnen Cladophora- 
Arten faziesbildend auftreten. Bei den Aufnahmen konnten sie besonders im 
lemnetosum trisulcae und im ceratophylletosum demersi in ihren charakteristi- 
schen Erscheinungsformen beobachtet werden. 


Florenelementen- und Lebensformverhàltnisse der Assoziation: Von den Florenelemen- 
ten des Lemno-Utricularietum ist besonders die entschiedene Dominanz der Kosmopoliten 
kennzeichnend, die sich im 44% igen Gruppenanteil und in der 46%igen Gruppenmenge treu 
widerspiegelt. Von entschiedener Bedeutung sind die circumpolaren Elemente, die {mit 
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Abb. 2 


20%igem Gruppenanteil und 24,5%;iger Gruppenmenge figurieren. Bemerkenswert ist noch die 
Rolle der eurasischen (Gruppenanteil 22%, Gruppenmenge 12%) und der europàischen Floren- 
elemente (Gruppenanteil 11%, Gruppenmenge 16%). Der Charakter der Assoziation wird 
besonders durch das Gruppenmengenverhiltnis der Lebensformen scharf beleuchtet. Die 
Hydatophyten, an der Oberfliche des Wassers schwimmenden oder schwebenden (HHy) Arten 
figurieren mit 95%. Gegeniiber der 5%igen Gruppenmenge der wurzelnden, im Schlamm 
iiberwinternden Helophyten (HHe)-Arten besteht auch in ihrem Gruppenanteil ein wesent- 
licher Unterschied (HHy: 64%, HHe: 36%): die wesentlichen Charakterziige der Assoziation 
werden trotzdem nicht so genau widerspiegelt (Abb. 2). 

Noch entschiedener verweist auf die 6kologischen Charakterziige des Lemno-Utricula- 
rietum die Analyse der Assoziation nach den SENNIKowschen ékologischen Lebensformen. Die 
nicht wurzelnden, an der Oberfliche schwebenden (1/1) Wasserpflanzenelemente machen 82% 
der Gruppenmenge der gesamten Wasserpflanzenvegetation aus. Die Analyse der Artenzahl 
und des Gruppenanteils weist keine so bestimmten Charakterziige auf. 

MiuLLER beschreibt eine shnliche Assoziation unter dem Namen Lemnetum minoris 
(Oberd. 57 nomen novum) Miiller et Gòrs 60, innerhalb derer er zwei Subassoziationen unter- 
scheidet. Die eine ist die subass. Lemna trisulca, die zweifellos dem Lemno-Utricularietum. 
nahesteht, aber damit nicht identifiziert werden kann. MiLLER wirft trotzdem das folgende 
Problem auf: )Vermutlich wird es sich bei dem Lemneto-Utricularietum v. So6 28 auch um 
solehe zu den Nymphaeion-Gesellschaften iiberleitenden Ausbildungen von Lemna-Gesell- 
schaften handeln und nicht um eine eigene Assoziation, wenn auch im Lemneto-Utricularietum 
nicht Utricularia neglecta, sondern Utricularia vulgaris vorkommt. Doch endgiiltig kann diese 
Frage erst durch eine erneute Nachpriifung geklirt werden, die vor allem auch das Verhalten 
von Utricularia vulgaris innerhalb des Nymphaeion beachten miisste.« (MiùLLER—G6RS 1960 
p. 82). 

In dem in Ungarn vorkommenden Lemno-Utricularietum Soò 28 figuriert Utricularia 
neglecta nicht (oder nur ganz vereinzelt), da diese Pflanze im Uberschwemmungsgebiet der 
Donau sehr sporadisch und selten ist. Der tabellarische Vergleich weist zwar gewisse Ahnlich- 
keiten, aber auch wesentliche Abweichungen auf. Auf Grund der 12 Aufnahmen von MùLLER 
und der cigenen 10 Aufnahmen ist das Auftreten von Lemna minor in Ungarn nur zufàillig, der 
A-—D- Wert betràigt 1, wihrend bei MuLLER K auf V und A—D auf 1--5 kommt. Der Kon- 
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stanzwert von Lemna trisulca ist in beiden Fàillen V, mit einem A—D-Wert von 1—5, Anstatt 
Utricularia neglecta figuriert in Ungarn allgemein Utricularia vulgaris mit K III und A—L 
erreicht 15, bei MijLLER ist K mit V, und A—D mit 1-3 angegeben. 

Vom Donauarm bei Soroksàr nach SO fortschreitend wurden an 4 Aufnahmeorten 
Wasserprobeanalysen der Lemno-Utricularietum-Assoziation verfertigt (Tafel V): 

1. Donauarm bei Soroksar, Balabén 

2. Harta, Ententeich 

3. Dusnok, Altarm von Vajas 

1. Baja, Kispandwr-Insel, periodisch wasserbedeckte Mulde. 


HCO; CO;7 K* 


HCO; CO; K* 


Ca** 


Ca** 


Mg** 


Mgt+t 


Mg+* 
Abb. 3 


Nachdem die Analyse der Probe von Harta nicht vollstiindig ist, kann sie nur als in- 
formative Angabe bewertet werden. Der Vergleich der Sterndiagramme lieferte betreffs der 
Awion-Kation Aquivalentenprozente ein sehr iibereinstimmendes Bild. HCO, > Mg > Ca, 
Standorte, vom f-Limnotyp, sechwach oder mittelmissig eutrophe Gewisser, deren pH-Wert 
zwischen 7,5 und 8,16 schwankt (Abb. 3). 

Probe Nr. 2 stammt aus einem Ententeich, welcher von Erdarbeitsgruben entstanden 
ist; die auffallenden Abweichungen sind unter dem Einfluss der stàindigen Verunreinigung 
zustandegekommen. 


2. Wolffietum arrhizae Tiixen et Miyawaki 60 (Syn.: Wolffio-Lemnetum 
(gibbae) Benham 49) (Tafel VI) 


Diese Assoziation ist in Ungarn insgesamt aus 3 Fundorten bekannt, 
u. zw. aus dem Uberschwemmungsgebiet des Kòròs-Flusses in der Gegend von 


Szarvas (ALmADI, 1961, 112—113), aus dem Reservationsgebiet des Velenceer 
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Sees (TOTA 1960), und aus den abgeschniirten Morasten des Soroksarer Do- 
nauarmes des Donau-Uberschwemmungsgebietes in der Umgebung von Duna- 
varsany und Harasztih6kony (Boros, 1947, 184—185). Kommt in seichten, 
30 bis 60 cm tiefen Gewàssern vor. 

Bildet oft Komplexe mit Lemno-Utricularietum und Salvinio-Spirodele- 
tum. Die lokalen Charakterarten der Assoziation und des Verbandes sind: 
Hydrocharis morsus-ranae, Spirodela polyrrhiza, Riccia fluitans, Lemna trisulca, 
L. minor und Wolffia arrhiza. Von Konstanz II ist die fur die Klasse charak- 
teristische Art Ceratophyllum demersum. 


An dieser Stelle wire zu bemerken, dass unter Berufung auf den Assoziationsnamen 
Wolffio-Lemnetum gibbae Benham 49, den S06 (1957) in seinem Werk anfiihrt, OBERDORFER 
1957, MijLLER-StoLL und KRrAUSCH 1959 ebenso bewertet und welcher auch von MiuLLER und 
GoòRrs 1960 gemiss der Bewertung von TiùxEN und MIvAWAKI (1960) iibernommen wurde, die 
Einteilung der Assoziation zwei Gesellschaften: 1. Wolffietum arrhizae Tx. et Miyawaki 60 und 
2. Lemnetum gibbae Tx. et Miyawaki 60 rechtfertigt erscheint. 

Neuerdings wird die Trennung der Assoziation auch von MiLLER und GòRrs (MULLER 
und Goòrs 1960, p. 78—79) als motiviert erachtet, u. zw. auf 6kologischer Grundlage, da 
Wolffia arrhiza eine viel wirmeliebendere Pflanze ist als Lemna gibba. Die Area von Wolffietum 
arrhizae erstreckt sich auf Regionen mit mildem Winter und kurzem, warmem Sommer. Die 
Gesellschaft bildet sich in nàhrstoffreichen, seichten, nitratverunreinigten, stillen stehenden 
Gewissern aus. Sie ist eigentlich von kosmopolitisechem Charakter und subtropischer Ver- 
breitung, mit der Kennart Wolffia arrhiza. Ihre europiische Area deckt die mediterranen und 
atlantischen Gebiete. 


Lemna gibba ist bei weitem nicht so wirmeliebend wie Wolffia arrhiza. 
Sie kommt in der siidlich von Budapest liegenden Strecke des Donau-Uber- 
schwemmungsgebiets sporadisch, aber an vielen Standorten vor. Bedauerlicher- 
weise sind die zénologischen Aufnahmen iiber Lemnetum gibbae nicht umfang- 
reich genug, um die Assoziation auf deren Grundlage tabellarisch und vkolo- 
gisch bewerten zu kònnen. Bei der gegenwdrtigen Arbeit wurde die Gesell- 
schaft im Donauarm von Soroksàr, in der Gegend von Dusnok, Harta, Baja und 
Hercegszant6 beobachtet. 


In derVerteilung der Florenelemente von Wolffietum arrhizae stellen die kosmopolitischen 
Arten betreffs Gruppenmengenverhiiltnisse 97% dar, wogegen die anderen Florenelemente 
mit sehr niedrigen Prozenten vertreten sind, und zwar eurasische 2%, zirkumpolare und 
europàische erreichen nicht einmal 1%. Auf den Gruppenanteil und Artenzahlprozente bezogen 
(69% ;iger Gruppenanteil und 53%ige Artenzahl) ist neben den Kosmopoliten auch das eura- 
sische Florenelement ziemlich bedeutend (16%). 

Was die Lebensformanalyse der Assoziation anbetrifft, so bringt die Gruppenmenge 
die massenhafte Anwesenheit von Hydatophyten (98%) zutreffend zum Ausdruck. Helophyten 
sind nur mehr mit 2%, beteiligt, wahrend das Vorkommen der Therophyten 0,1% betriigt. 
Im Gruppenanteil zeigt die Verteilung von Hydatophyten und Helophyten ein wesentlich 
unterschiedliches Verhiltnis, die Hydatophyten bringen es auf 60%, die Helophyten auf 37%. 

Nach der SENnIKowschen ékologischen Lebensformverteilung bestimmen in der Gruppen- 
menge die submersen, sich nicht anwurzelnden (1,) Arten mit 9% und die schwimmblattrigen 
nichtwurzelnden Arten (II,) mit 88% den Charakter der Assoziation. Es sind auch aus dem 
Wasser hoch emporragende Arten (III) mit 2% anzutreffen, wihrend andere wasserliebende 
Arten mit 0,1% vertreten sind. Im Sinne des Gruppenanteils kommt dagegen den aus dem 
Wasser hoch emporragenden Pflanzen (III) eine bedeutende Rolle zu (37%), wobei auch die 
submersen, nicht wurzelnden (1,) mit 32% und die schwimmblittrigen, nichtwurzelnden Arten 
(II,) mit 28% nicht weit zuriickbleiben. Die sonstigen wasserliebenden Arten (IV) haben auch 
hier wenig Bedeutung (Abb. 4). 
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Uber die Wolffietum arrhizae-Assoziation haben wir an zwei Stellen des Donauarmes von 
Soroksir Wasserprobenanalysen verfertigt: 1. Dunavarsainy, 2. Haraszti-h6kony. Die beziig- 
lichen Angaben sind nicht mehr so iibereinstimmend, wie es bei der vorigen Gesellschaft der 
Fall war. Die Analysen der Probe von Dunavarsàiny sind bedauerlicherweise nicht komplett, so 
dass es nicht méglich war, daraus das Sterndiagramm aufzustellen. Auch auf Grund der ver- 
fiigbaren Angaben ist es jedoch leicht einzusehen, dass das Wasser hier viel weniger hydro- 
karbonathaltig ist: der pH-Wert betrigt 7,05, wàihrend das Wasser beim Haraszti-h6kony ein 


typisches HCO, > Mg > Ca-haltiges eutrophes Wasser vom f-Limnotyp ist (Tafel VII 
und Abb. 5). 
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3. Salvinio-Spirodeletum Slavnié 56 


Syn.- Lemneto-Utricularietum cons. Salvinia natans Timar 54, Lemno- 

Spirodeletum salvinietosum Koch 54 (Tafel VIII). 

Das Schwergewicht der Verbreitung der Assoziation liegt eher im siidli- 
chen Donau-Uberschwemmungsgebiet. Der Grossteil der Aufnahmen stammt 
aus dem Ferenc-Kanal, aus der Gegend von Hercegszant6 und Vodica. Salvinio- 
Spirodeletum kommt jedoch auf dem ganzen Gebiet des ungarischen Uber- 
schwemmungsgebietes vor. 

Die lokalen Assoziations- und Verbandskennarten sind: 


Hydrocharis morsus-ranae 


8 Acta Botanica IX/3-4. 
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Spirodela polyrrhiza 

Lemna minor 

Salvinia natans. 

Die charakteristische Artenkombination der Assoziation steht jener von 
Hydrochari-Stratiotetum nahe, mit der sie oft Komplexe bildet. Im allgemeinen 
kommen in ihr die Charakterarten der Potametea-Klasse vor. Ceratophyllum 
demersum ist als subassoziationsbildend mit Konstanzwert V und A—D-Wert 
2—5 vertreten. Von den der Arten Potamion eurosibiricum hat nur Myrio- 
phyllum spicatum (A—D 1, K II) eine gròssere Bedeutung, wihrend Potamoge- 
ton perfoliatum und P. natans nur als Akzidentale auftreten. 
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Auf Grund unserer Aufnahmen ist als einzige Subassoziation der 
Gesellschaft ceratophylletosum demersi nov. subass. anzusehen, welches auf 
unserem Forschungsareal allgemein verbreitet ist. 


Florenelementen- und Lebensformverhiltnisse der Assoziation: Nach den Gruppen- 
mengen kommen die europàischen Arten mit dem héòchsten Wert (43%) vor. In ungefàhr 
gleiechem Verhiiltnis sind die eurasischen (29%) und die kosmopolitischen Arten (27%) ver- 
treten. Zirkumpolare gibt es nur zu 0,1%. 

Nach dem Gruppenanteil sind dagegen mit dem hochsten Prozentsatz (42) die Kos- 
mopoliten beteiligt, denen die eurasischen Arten mit 34%, und die europiischen mit 22%, 
folgen. 

Die Lebensformen bieten vom Standpunkt der Gruppenmenge und des Gruppenanteils 
das gleiche Bild. Die Gruppenmenge der Hydatophyten betrigt 99%,, ihr Gruppenanteil 90%, 

Der SENnNIKowsche ékologische Lebensformvergleich bietet ein genaueres Bild. Vom 
Standpunkt der Gruppenmenge konnte festgestellt werden, dass die submersen, nicht wur- 
zelnden Arten (1,) 44% erreichen, wihrend das Verhiltnis der wurzelnden, submersen Arten 
(I,) nur 1% betràgt. Dagegen sind die schwimmblittrigen nichtwurzelnden (sechwebenden) 
Arten massenbaft vorhanden (54%). Schwimmblittrige Wurzelpflanzen (II,) figurieren nur 
mit 1%. Der Anteil der hoch iiber das Wasser emporragenden (III) und der anderen wasser- 
liebenden Arten (IV) ist verschwindend gering. 

Dieselben Proportionen lassen sich beim Gruppenanteil beobachten. Auch hier ist der 
Prozentsatz der schwimmblittrigen nichtwurzelnden Arten (49) auffallend hoch. Wie es aus 
den vorigen Angaben hervorgeht, wird der sechwebende Charakter der Gesellschaft auch durch 
die Gruppenmengenverhiiltnisse bestitigt (Abb. 6). 

Betreffs der wasserchemischen Verhiiltnisse des Salvinio-Spirodeletum wird nur eine 
Probeaufnahme aus dem Ferene-Kanal bei Baja angefiihrt (1). Nach der Anionen—Kationen- 
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Analyse ist der Charakter des Wassers HCO, > Na + K > Mg, der pH-Wert 7,65. Diese ein- 
zige Probe aus der Gesellschaft ist nur als informativ zu betrachten. Die fiir die Gesellschaft 
charakteristischen Bedingungen sollen durch die geplanten weiteren Untersuchungen be- 
stimmt werden (Tafel IX und Abb. 7). 


HCO3 ANT ke 


Abb. 7 


4. Hydrochari-Stratiotetum (Langendonek 35) Krus. et  Vlieger 37 Syn.: 
Hydrocharideto-Nymphoidetum peltatae Slavnié 56 T p. p., Polygoneto- 
Stratiotetum aloidis Slavnié 56 p. p. (Tafel X.). 


Diese Gesellschaft ist im ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebiet 
ziemlich sporadisch anzutreffen; vor den Flussregulierungen diirfte sie aller 
Wahrscheinlichkeit nach wesentlich hiufiger gewesen sein. Die Entwisserung 
der héòheren Stufen liess viele Standorte verschwinden. Angaben iiber ihr 
Vorkommen sind auf Grund eigener Aufnahmen von mehreren Punkten des 
siidlichen Donau-Uberschwemmungsgebietes (Siikòsd, Umgebung von Baja) 
bekannt. Weitere Aufnahmen stehen aus dem Donauarm bei Soroksar sowie 
vom Szigetkéz, aus der Umgebung von Mosonmagyar6var zur Verfigung. Ihr 
typisches und héiufigstes Vorkommen kann mit der Dominanz von Hydrocharis 
morsus-ranae gekennzeichnet werden. Eine weitere Charakterart der Gesell- 
schaft, Stratiotes aloides, ist im Donau-Uberschwemmungsgebiet recht spora- 
disch (in den stagnierenden Gewiissern des Parti-erd6 von Magyar6var und im 
Hauptkanal N. II von Siikésd). 

Es lassen sich zwei Subassoziationen der Gesellschaft absondern: 

a) typicum nov. subass. Fiir diese ist die Dominanz der beiden Charak- 
terarten der Gesellschaft, Stratiotes aloides und Hydrocharis morsus-ranae, 
kennzeichnend. Die Subassoziation ist verhiltnismissig artenarm; es sind 
in ihr fast ausschliesslich die Assoziations-, Verband- und Klassenkennarten 
Lemna minor, L. trisulca, Riccia fluitans, Salvinia natans, Utricularia vulgaris 
usw. vertreten. 

b) ceratophylletosum demersi nov. subass. Besonders aus dem siidlichen 
Donau-Uberschwemmungsraum und dem Donauarm von Soroksar bekannt. 
Charakteristisch ist das massenhafte Auftreten von Ceratophyllum demersum. 
Neben den Verband- und Klassencharakterarten erscheinen in der Subassozia- 
tion konstante und subkonstante (K V, K IV) Potamion- und Potametalia- 


R* 
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Elemente (Myriophyllum spicatum, Nymphaea alba, Nymphoides peltata, 
Nuphar luteum). Es ist weiter kennzeichnend, dass von typicum abweichend 
sich darin viele Phragmitetalia- und Phragmition-Elemente vorfinden, wie 
Myosotis palustris, Phragmites communis, Rumex hydrolapathum, Glyceria 
maxima, Mentha aquatica, Schoenoplectus lacustris, Typha latifolia, Sagittaria 


Bild 3. Hydrochari-Stratiotetum in der Umgebung von Szigetszentmikl6s 
(Photo: L. VAJDA) 


sagittifolia usw. Der Vergleich der beiden Subassoziationen nach den SENNI- 
xowschen ékologischen Lebensformengruppen enthiillt wesentliche Unter- 
schiede. 


Gruppenmengen der SEnnIKowschen 6kologischen Lebensformen: 


typicum % ceratophylletosum demersi %, 

L 11,0 39,0 

Li 0,9 1,0 

I 61,0 50,0 

Il, 26,0 1,0 

II 1,0 6,0 

IV 0,1 3,0 

Gruppenmengen der RAUNKIAERschen Lebensformen %: 

HHy 98,6 90,0 

HHe 1,0 6,4 
H 3, 


Th 0,4 _ 
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Aus den prozentualen Verhiltnissen geht hervor, dass wihrend bei der typicum-Subas- 
soziation die gesamte Gruppenmenge der schwimmbliittrigen, nicht wurzelnden und wurzelnden 
Arten 87% betrigt und die Gesellschaft ihrem Charakter nach eine im Wasser schwimmende, 
schwebende ist, die Subassoziation ceratophvlletosum demersi etwa zur Hiilfte aus natiirlicher- 
weise submersen, nicht wurzelnden bzw. sechwimmblittrigen, nicht wurzelnden Arten besteht. 

Die RAUNKIAERSchen Lebensformen-Gruppenmengenverhiiltnisse zeigen keine er- 
heblichen Abweichungen im ékologischen Charakter der beiden Subassoziationen (Abb. 8). 

Fine Wasserprobenanalyse liegt nur von dem einen Aufnahmeort der Gesellschaft 
(Hauptkanal Nr. II bei Siikésd) vor: demnach handelt es sich um ein Wasser vom pH -Wert 
7,5 und des Typs HCO, > Mg (Tafel XI und Abb. 9). 
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II. Ordnung: POTAMETALIA 
2. Verband: Potamion eurosibiricum Koch 26 (pp) Vlieger 37 


Diese Gesellschaften entwickeln sich in Totarmen, Vertiefungen der 
Uberschwemmungsgebiete, natiirlich und kiinstlich entstandenen Teichen, 
Entwàsserungsgriben, in stindigen, jedoch sporadisch oder periodisch was- 
serbedeckten Mulden. Sie sind i. allg. in langsam fliessenden Gewzissern mehr 
verbreitet, kommen aber auch in stehenden Gewàssern vor. Im ungarischen 
Donau-Uberschwemmungsgebiet sind sie besonders in den Donau-Totarmen 
des Szigetkéz, im Soroksarer Donauarm der Insel Csepel sowie in den Morasten 
und Vertiefungen des sich siidlich von Kalocsa erstreckenden 15 bis 20 km 
breiten Uberschwemmungsgebietes verbreitet. Die zum Verband gehòrigen 
Assoziationen erfordern gréssere (i. allg. 0,5 bis 2 m) Wassertiefen als Hydro- 
charition (fallweise sind die Standorte noch tiefer). 

Innerhalb des Verbandes Potamion eurosibiricum kinnen auf der unga- 
rischen Donaustrecke 4 Assoziationen unterschieden werden: 

1. Ranunculetum fluitantis Allorge 22 

2. Myriophyllo-Potametum Soò6 34 

3. Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28 

4. Trapetum natantis nov. ass. 
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1. Ranunculetum fluitantis Allorge 22. 

Syn.: Ranunculetum fluitantis sparganietosum Koch 26: Sparganio- 
Ranunculetum (Koch) Ob. 56; Potameto perfoliati-Ranunculetum fluitantis 
Koch 26 (Tafel XII). 

Der einzige ungarische Fundort einer der bezeichnendsten Charakterar- 
ten der Assoziation, Ranunculus fluitans, befindet sich SO von Magyarévar im 
Donauarm von Moson und wurde von BaLAzs und KovAcs im Sommer 1951 
entdeckt. Uber die Assoziation ist bisher in Ungarn keine tabellarische Auf- 
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Abb. 9 


nahme erschienen. Sie siedelt sich auf jenen Strecken der Totarme an, wo der 
Grund aus grobem Kiesgeschiebe besteht. Auf diesen Standorten ist das 
Wasser in der Regel klar und durchsichtig, die Wassertiefe betrigt 30 bis 75 cm, 
seltener 90 bis 150 cm und noch mehr, die Stròmung ist langsam. 


Charakterarten der Assoziation: 


Ranunculus fluitans 
Sparganium simplex ssp. longissimum 


Hippuris vulgaris f. fluviatilis 


Als Begleiter erscheinen charakteristische Potamion-Arten, wie Potamo- 
geton perfoliatus, P. pusillus, Myriophyllum spicatum und Potamogeton natans. 

Konstante und subkonstante Arten der Assoziation: Ranunculus fluitans, 
Sparganium simplex ssp. longissimus, Potamogeton perfoliatus, P. pusillus, 
Butomus umbellatus. 

Florenelementen- und Lebensformverhiiltnisse: Bei der floristischen Analyse der Gesell- 
schaft zeigt sich, dass wihrend betreffs Gruppenanteils und Artenzahlprozente die kosmopoli- 
tischen Elemente dominieren, in den Gruppenmengen die Zirkumpolaren vorherrschen (63%). 
Im wesentlichen verteilen sich Hydatophyten und Halophyten der Menge nach gleichmàssig 


(Gruppenmenge HHy: 57,5%, HHe: 42,5%,).Im Gruppenanteil und in den Artenzahlprozenten 
besteht ein Verhiltnis von 1 zu 3 zugunsten der Hydatophyten. 
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Die SEnNIKOowsche Aufteilung nach Lebensformen, die den 6kologischen Charakter der 
Wasserpflanzengesellschaften getreuer wiederspiegelt, zeigt die Dominanz der submersen, 
bewurzelnden Arten in dieser Assoziation an (I, 54%). Die aus dem Wasser hoch emporragenden 
Arten haben eine ihnliche Bedeutung (Gruppenmenge IM 42%). Die schwimmblattrigen 
Wurzelpflanzen befinden sich mit einer 4%igen Gruppenmenge in untergeordneter Lage. 
Betrachtet man die Artenzahlprozente oder den Gruppenanteil, so ist der Unterschied nicht so 
deutlich. Auch in diesem Falle bleibt die Dominanz der submersen bewurzelnden Arten kenn- 
zeichnend, die Artenzah]lprozente der sechwimmblittrigen, bewurzelten und der hoch iiber das 
Wasser emporragenden Arten ist aber z. B. identisch (25%). Bei ihrem Gruppenanteil 
lisst sich ein Verhiltnis von 1 zu 3 zugunsten der letzteren Gruppe feststellen (Abb. 10). 
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Die wasserchemischen Analysen beziehen sich: 1. auf den Mosoner Donauarm bei 
Mosonmagyar6var, 2. auf denselben Donauarm bei Fekete-erd6. Uber die Wasserprobe Nr. 1 
besitzen wir keine komplette Analyse. Die Probe Nr. 2 reprisentiert ein Wasser vom 
HCO, > Mg- und $-Limnotyp, dessen pH-Wert 7,4 betrigt (Tafel XIII und Abb. 11). 

2. Myriophyllo-Potametum Soò6 34 

Syn.: Potametum myriophylletosum So6 54, Potametum perfoliati pota- 

metosum lucentis Koch 26 p. p. (subass.): Potameto perfoliati-Ranuncule- 

tum circinati Sauer 37 (Tafel XIV). 

Im ungarischen Donau-Uberschwemmungsgebiet allgemein verbreitete 
Gesellschaft. Die lokale Charakterart der Assoziation ist Potamogeton lucens, 
die in der Assoziation vorkommenden Klassencharakterarten sind: Cerato- 
phyllum demersum und Vallisneria spiralis. Die Hydrocharition-Charakter- 
arten haben eine untergeordnete Bedeutung, nur Salvinia natans figuriert mit 
dem Konstanzwert II und Hydrocharis morsus-ranae mit Konstanzwert I. Die 
ibrigen Arten sind nur Akzidentale. Unter den Potamion eurosibiricum-Arten 
befinden sich mehrere subassoziationsbildende. 

Es lassen sich fiinf Subassoziationen der Gesellschaft unterscheiden: 


a) subass. vallisnerietosum nov. subass. 

b) subass. myriophylletosum spicati So6 57 
c) subass. potametosum lucentis So6 57 

d) subass. potametosum natantis nov. subass. 


e) subass. ranunculetosum circinati nov. subass. 
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a) subass. vallisnerietosum nov. subass. Kommt im ungarischen Donau- 
Uberschwemmungsgebiet nur im Ferenc-Kanal in der Naihe von Hercegszant6 
vor. Ihre Trennarten sind Vallisneria spiralis und Elodea canadensis. Diese 
wurden wahrscheinlich zur Zeit des ersten Weltkrieges eingeschleppt, als der 
Kanal im Betrieb war. Seitdem wurde der Schiffsverkehr im Kanal eingestellt. 

b) subass. myriophylletosum spicati So6 57 (syn.: cons. Myr. spicatum 
So6 47, Myriophylletum spicati 506 27, Ceratophyllum demersum-Myriophyllum 
spicatum ass. So6 28). Eine der verbreitetsten Subassoziationen der in den 
Donau-Totarmen und abflusslosen Senken entstandenen Wasserpflanzenvege- 
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tation. Neben den Potamogeton-Arten ist die Dominanz von Myriophyllum spica- 
tum kennzeichnend. Auf einigen Standorten (z. B. Mohàcs, Baja, Hercegszant6, 
in den Totarmen) kommt auch ihre Myriophyllum verticillatum-Fazies vor. 
An anderen Orten ist ihre einen ÙUbergang zu Nymphaeetum albo-luteae bil- 
dende Fazies (nymphosum albae) anzutreffen (z. B. Ferene-Kanal bei 
Hercegszantd). 

c) subass. potametosum lucentis So6 57 (Syn.: Potametum lucentis Hueck 
31; Myriophylleto- Potametum potametosum acuminati Slavnié 56 T; Lemneto- 
Utricularietum cons. Pot. lucens Timar 54). 

Ahnlich wie myriophylletosum spicati eine hàufige Gesellschaft der 
Totarme des Donau-Uberschwemmungsgebietes. 

Neben der charakteristischen Dominanz von Potamogeton lucens hat in 
den Totarmen des Szigetkòz auch Potamogeton pusillus eine bedeutende Rolle. 

d) subass. potametosum natantis nov. subass. Eine Subassoziation, die in 
der Regel mit der Dominanz von Potamogeton natans charakterisiert werden 
kann. Kommt verhàltnismàssig sporadisch vor; bildet aber im Ferenc-Kanal 
schéne Bestànde. 

e) subass. ranunculetosum circinati nov. subass. Aus der Umgebung von 
Mosonmagyarovar bekannt. Differentialarten: Ranunculus circinatus, Potamo- 
geton pusillus. (P. pusillus kommit im Szigetkòz auch in der potametosum lucentis- 
subass. vor.) 
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Bild 4. Bestand von Polygonum amphibium var. aquaticum in der Umgebung von 
Szigetszentmikl6s (Photo: L. VAJDA) 


Florenelementen- und Lebensformverhiiltnisse der Assoziation. Am Aufbau der Gesell- 
schaft nehmen zirkumpolare (44%) und kosmopolitische Arten (40%) mit gleicher Bedeutung 
teil. Diese machen zusammen etwa 80%, des gesamten Florenelementenwertes aus. Die rest- 
lichen 20% entfallen im wesentlichen auf die eurasischen und europàischen Arten. Die medi- 
terranen Arten haben hier eine sehr untergeordnete Rolle und kommen, was ihre Gruppen- 
menge anbetrifft, praktisch gar nicht in Betracht (0,1%). In der Gesellschaft dominieren die 
an der Schlammoberfliiche im Wasser iiberwinternden Arten (HHy). Dies kommt besonders 
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in ihrer Gruppenmenge (91%) zum Ausdruck. Die im Schlamm iiberwinternden figurieren mit 
einer Gruppenmenge von nicht ganz 6%. 

Der Vergleich nach den SenNIKowschen ékologischen Lebensformen ist selbstver- 
stéindlich besser dazu geeignet, die Lebensform und ékologischen Figenschaften der ein- 
zelnen Arten in ihren Finzelheiten zu wiederspiegeln. Am bedeutendsten ist die Rolle der sub- 
mersen wurzelnden Arten (I,), deren Artenzahlprozente und Gruppenanteil auf 26% kommen, 
wéhrend die Gruppenmenge 73% betrigt: sie machen somit drei Viertel der gesamten Arten 
aus. Ahnlicherweise erhalten wir kein der wirklichen Bedeutung entsprechendes Bild, wenn 


die Artenzahlprozente oder der 


Gruppenanteil der anderen 


Lebensformen 


betrachtet 


werden, denn nach letzterem Merkmal verteilen sich die anderen Elemente der Wasservegeta- 
tion im grossen und ganzen auf gleiche Weise (s. Gruppenanteil). Wenn wir ihre Bedeutung 
auf Grund der Gruppenmengen priifen, so kommen wir zum Schluss, dass die nicht wurzelnden, 
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schwimmblittrigen (II,) fast 20% der Gruppenmenge ausmachen, wahrend die wurzelnden, 
schwimmblittrigen (II,), die submersen nichtwurzelnden (1,) und die hoch iiber das Wasser 
emporragenden nur Gruppenmengen von 1 bis 2% erreichen (Abb. 12). 

Aus dieser Gesellschaft steht die gròsste Zahl von Analysen zur Verfiigung. Die fiinf 
Proben wurden den folgenden Standorten entnommen: 


1. Baja, Ferenc-Kanal 
2. nòrdlich von Harta 


3. Donauarm von Soroksàr, 


Rackeve, Balaban 


4. Mosonmagyaròvar, Cikola-Insel 
5. Mosonmagyarévar, Doborgaz-Insel, Donauarm Feneki (Tafel XV und Abb. 13—14), 


Bei diesen Analysen sind gewisse 


Unterschiede innerhalb 


der Subassoziationen 


wahrnehmen. Die Subassoziationen potametosum natantis (1) und myriophylletosum spicati 
(2) sind mittelmàssig eutrophe Gewisser vom f-Limnotyp mit Mg > HCO,. Der Charakter 
des ranunculetosum circinati (4) und des myriophylletosum verticillati (5) ist HCO, > Ca > Mg. 


3. Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28 
Syn.: Myriophylleto-Nupharetum Koch 26 p. maj. p., Slavnié 56 T; 
Castalia-—-Nuphar—Trapa ass. So6 — Nuphareto-Castalietum So6 28, 
Timar 54. (Tafel XVI). 
In den Totarmen, tieferen, abflusslosen Senken des ganzen Donau- 

Uberschwemmungsgebietes verbreitete Gesellschaft, in welcher zumeist eine der 

beiden Kennarten Nymphaea alba und Nuphar luteum dominiert; das gleich- 


zeitige Vorkommen der beiden Arten ist selten. 
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OBeRDORFER behandelt die Wasserrosengesellschaften in einem besonde- 
ren Verband (Nympheion Oberd. 57). Seiner Klassifikation folgen in ihrer 
zusammenfassenden Arbeit MuLLeER und Goòrs (1960), die innerhalb des 
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Verbandes 2 bzw. 3 Assoziationen unterscheiden. Hierher reihen diese Autoren 
den Komplex der unter ihnlichen skologischen Bedingungen entstandenen 
\ssoziationen Myriophylletum und Nymphaeetum albo-luteae des Verbandes 
Potamion eurosibiricum unter dem Namen Myriophyllo-Nupharetum W. 


Koch 26 sowie Nymphoidetum peltatae (Allorge 22) Oberd. et Miiller 60, ferner, 
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mit einer unbestimmten zénologischen Wertung die Trapa natans-Bestinde 
(MuLLER et GoRrs, 1960 p. 65). 

Vom Wellenraum des zweiten grossen ungarischen Flusses, der Theiss, 
teilt TIMAR (1954) diese Gesellschaft ausfihrlich unter dem Namen Nuphareto- 
Castalietum mit, wobei er im wesentlichen im Rahmen des Assoziationsnamens 


Bild 5. Nymphaeetum albo-luteae nupharetosum in der Gegend von Majoshaza: im Hintergrund 
die Zonationen von Scirpo-Phragmitetum und Salicetum triandrae 
(Photo: L. VAJDA) 


3 Pflanzengesellschaften zusammenzieht: das eigentliche Nymphaeetum albo- 
luteae unter der Bezeichnung Nuphareto-Castalietum sowie Nymphoidetum 
peltatae und Trapetum natantis, die beiden letzteren als Konsoziationen und 
Komplexe der Assoziatior auffassend. Kein wesentlicher Umstand, weder 
die charakteristische Artenkombination noch die ékologischen Aspekte 
rechtfertigen jedoch die Zusammenziehung dieser Assoziationen. 

Die Kennarten der Assoziation sind: 


Nymphaea alba 
Nuphar luteum. 
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Ihre konstanten und subkonstanten Arten (KV--IV) im ungarischen 
Donau-Uberschwemmungsraum sind: Ceratophyllum demersum, Lemna trisulca 


und Myriophyllum spicatum. 


Florenelementen- und Lebensformverhitnisse der Assoziation. Von den Florenelementen 
der Gesellschaft dominieren neben den kosmopolitischen Arten (Gruppenanteil 31%) die 
europiischen und eurasischen Arten (Eua 28%, Eu 23% Gruppenanteil). Die Rolle der zir- 
kumpolaren und mediterranen Arten ist eine untergeordnete. Die Analyse der Gruppen- 
mengen entbietet allerdings ein ganz anderes Bild. Auf Grund dieser werden 80% der ganzen 
Gruppenmenge von den eurasischen und europiischen Elementen gebildet. Die kosmopolitischen 
Arten sind bei einem Artenzaklprozentsatz von etwa 40 mit einer bloss 10%igen Gruppen- 
menge charakterisiert. 
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Interessant gestaltet sich die Lebensformverteilung des Nymphaeetum albo-luteae, was 
die Artenzahlprozente und den Gruppenanteil anbetrifft. Die Hydatophyten (HHy) spielen 
hier eine wesentlich wichtigere Rolle (Gruppenanteil 70%, Artenzahlprozente 57%) als die 
Helophyten (HHe) mit ihrer Gruppen- und 30%igen Artenzahl. Die Gruppenmengenanalyse, 
welche die tatsiichliche Rolle der verschiedenen Flemente im Aufbau der Assoziation wider- 
spiegelt, zeigt dem Wesen der Gesellschaft entsprechend (die dominanten und Charakterarten 
Nymphea alba und Nuphar luteum sind Helophyten), selbstverstiindlich die vorwiegende 
Bedeutung der Helophyten (HHe) an (70%). Die anderen Lebensformen besitzen, was ihre 
Menge anbetrifft, im wesentlichen keine Bedeutung. 

Wenn wir Nymphaeetum albo-luteae auf Grund der SENNIKowschen Lebensformen einer 
Analyse unterziehen, so erhalten wir eine im grossen und ganzen zhnliche Verteilung der 
Artenzahlprozente der verschiedenen Lebensformen. Auf dieser Grundlage lisst sich daher der 
Charakter der Assoziation nicht bestimmen. Der Wahrheit entsprechend widerspiegelt den 
6kologischen Charakter der Gesellschaft ein Vergleich der Gruppenmengen nach Lebensformen. 
Selbstverstiindlich herrschen die schwimmblàttrigen wurzelnden Arten (1I,) vor (65%), wobei 
noch den im Wasser schwebenden wurzelnden Arten (Myriophyllum verticillatum, M. spica- 
tum, Hippuris vulgaris f. fluviatilis usw.) eine bedeutende Rolle zukommt, die ebenfalls mit 
einer etwa 18%igen Gruppenmenge auftreten. Die Menge der iibrigen Lebensformen macht 
insgesamt keine 20%, aus (Abb. 15). 


Nymphaeetum albo-luteae kann in zwei Subassoziationen geteilt werden: 


a) subass. nymphaetosum (Timar 54) Karpati 61 (syn.: Nuphareto- 
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Castalietum fac. Castalia alba Timàr 54, Castalietum Eggler 33; Myr.- Nuphare- 
tum Nymphaea fac. Sauer 37) 

b) subass. nupharetosum (Timar 54) Karpati 61 (syn.: Nuphareto- 
Castalietum fac. Nuphar luteum Timar 54; Myr.-Nupharetum Nuphar Fac. 
Sauer 37) 


Bild 6. Nymphaeetum albo-luteae in der Gegend von Dunaharaszti 
(Photo: L. VAJDA) 


Beide Subassoziationen sind an allen Punkten des ungarischen Donau- 
Ùberschwemmungsgebietes vorzufinden. Anhand der Beschreibung von 
TiMAR (1954) wurde bereits darauf hingewiesen, dass es nicht richtig ist, 
diesen nur einen Fazieswert beizulegen, da die beiden in den seltensten Fallen 
zusammen vorkommen, so dass es sich nicht bloss um die Dominanz der einen 
oder der anderen Art handelt. 


Betreffs der Assoziation wurde das Wasser von drei Aufnahmeorten chemisch analy- 
slert: 

1. Mosonmagyarévar, Nyaras-Insel, Keskenyi Altarm 

2. Mosonmagyar6var, Cikola-Insel 

3. Ersekesanid, Dammwirterhaus, Innenkanal (Tafel XVII und Abb. 16). 

Die Anion— Kation- Analyse von zwei Proben ist unvollstindig, so dass nur von dem einen 
Aufnahmeort ein Sterndiagramm aufgestellt werden konnte. (1. Mosonmagyaròvar, Nyàras- 
Insel, Keskenyi Altarm. pH-Wert 7,2 bis 7,7, Gewisser vom f-Limnotyp.) 
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4. Trapetum natantis nov. ass. 

Syn.: Hydrocharideto-Nymphoidetum peltatae Slavnié 56 p. p.; Castalia- 

Trapa ass. So6 33 — cf. Limnanthemo-Potametum AI. 22. Trapo- 

Nymphoidetum Oberd. 56 (Tafel XVIII). 

Die Assoziation ist sidlich vom SoroksArer Donauarm, mehr im siidlichen 
Donau-Uberschwemmungsraum verbreitet. So6 (1957) und OBERDORFER 
(1957) machen von der Benennung 7rapo-Nymphoidetum Gebrauch. Die 
Bewertung der Assoziation gab zu manchen Auseinandersetzungen Anlass. 


HCO7 


Abb. 16 


Nach der Ansicht von FrEITAG, MARKUS und ScawippeL 1958, MijLLER-STOLL und 
KrauscH 1959 sowie MiLLeER und Géòrs 1960 ist es nicht richtig, Nymphoides peltata und 
Trapa natans in eine gemeinsame Assoziation einzubeziehen, da ihre geographische Verbreitung 
grundverschieden ist, so dass sie nur in wenigen Standorten gemeinsam auftreten. Nach diesen 
Autoren kommen die fraglichen Standorte vorwiegend in Ungarn, in Siiddeutschland und in 
Norditalien in der Poebene vor. Ferner wird angefiihrt, dass Nymphoides peltata seichtes 
Wasser von 20 bis 40 cm vorzieht,wihrend Trapa natans im tiefen Wasser zu finden ist. Auf 
Grund dieser Argumente sowie in Anbetracht der ganz verschiedenen Artenkombination 
halten MiLLER und Gòrs 1960 die Unterscheidung von zwei Assoziationen fiir gerechtfertigt. 

MiuLLER und Gòrs fassen die von ihnen erwihnten Trapa natans-Bestinde, die sie noch 
nicht als Assoziation bezeichnen, teils als selbstiindige Bestànde, teils als die Trapa- Fazies von 
Myriophyllo-Nupharetum auf. Sowohl diese Autoren als auch OBERDORFER meinen, dass das 
Gebiet von Ungarn und Polen sich am besten dazu eigne, die Frage der Trapo- Nymphoidetum- 
Assoziation zu kliren. 

Der Standpunkt der erwiihnten Autoren wird durch die ungarischen Literaturangaben 
unterstiitzt und bekréàftigt, und die Trennung von Trapo-Nymphoidetum in zwei Assoziationen 
ist durchaus gerechtfertigt. 

In seiner Studie aus dem Jahre 1951 beschreibt und wertet TImAR die Trapa natans- und 
Nymphoides peltata-Bestinde als die Konsoziationen Nuphareto-Castalietum albae, Nymphoides 
peltata und Trapa natans vom ungarischen Theiss- Uberschwemmungsgebiet, da sie sich auch 
in seinen Aufnahmen scharf unterscheiden. Der Vergleich der von TimAR aufgenommenen 
Bestiinde zeigt auf Grund der Zusammenstellung von je 10 Aufnahmen die Tabelle auf S. 57. 
Vor allen Dingen soll festgestellt werden, dass in Ungarn die Trapa natans-Bestiinde mit all- 
gemeiner Giiltigkeit ausserordentlich artenarm sind. In den zònologischen Aufnahmen von 
TIMAR trennen sich die in den Bestiinden dominierenden Arten Nymphoides peltata und Trapa 
natans scharf voneinander: sie kommen nur separat vor. Ein Vergleich der Artenzahl der 
beiden Bestiîinde (mit Ausschluss der Akzidentalen) ergibt 26 Arten fiir Nuphareto-Castalietum 
albae, Nymphoides peltata cons. und ihre Komplexe, 9 Arten fiir Trapa natans und Komplexe; 
somit ist der Trapa natans-Bestand im Vergleich mit der Nymphoides peltata-Konsoziation 
mit einer Artenzahl von etwa einem Drittel vertreten. 
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Bedauerlicherweise teilt TimAR bei seinen an der Theiss vorgenommenen zònologischen 
Aufnahmen weder die Wassertiefe noch die anderen 6kologischen Merkmale mit, so dass es 
nicht méglich ist, die jeden Zweifel ausschliessenden wesentlichen ékologischen Unterschiede 
zwischen den beiden Bestiinden zu vergleichen. Die von TIMAR beschriebenen beiden Konso- 
ziationen (Nymphoides peltata und Trapa natans von Nuphareto-Castalietum albae) sowie ihre 
Komplexe sind Synonyme des im Konspekt von So6 figurierenden Trapo-Nymphoidetum. 

Mi;iLLeR und Gòrs berufen sich in ihrer zusammenfassenden Studie auf eine briefliche 
Mitteilung von OBERDORFER sowie auf die erhaltenen photographischen Aufnahmen, wonach 


Bild 7. Trapetum natantis in der Umgebung von Szigetszentmiklés (Photo: L. VAJDA) 


es ebenfalls unrichtig ist, die Trapa-Bestinde in Myriophylleto-Nupharetum einzureihen 
wie das in den Arbeiten von MiiLLER-StoLL und seinen Schiilern geschieht. MiLLER schreibt 
dariiber wie folgt: )Aus den genannten Photographien und der Mitteilung OBERDORFERS geht 
klar hervor, dass sich Trapa natans einerseits und Nymphaea alba und Nuphar luteum anderer- 
seits weitgehend ausschliessen.« (MiLLEeR—GORS 1960. p. 70.) 


Die Annahme, dass Trapo-Nymphoidetum in Ungarn in seinem typi- 
schen Vorkommen eventuell zusammen vorgefunden werden kònnte, ist nach 
den einheimischen Angaben sowie nach der Literatur nicht stichhaltig. Die 
Area der beiden Arten fàllt zwar in Ungarn zusammen, sie sondern sich jedoch 
6kologisch scharf voneinander ab. Unsere zònologischen und dkologischen 
Untersuchungen verweisen auch in ungarischer Beziehung auf jene wesentli- 
chen ékologischen Unterschiede, die im typischen Fall die Assoziation von 
Nymphoides peltata und Trapa natans ausschliessen. Nymphoides peltata ent- 
wickelt sich i. allg. in stark verlandeten Totarmen, Entwàsserungsgràben 
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1= Nuphareto-Castalietum albae, Nymphoides peltata consoc. und ihre Komplexe 


2= Nuphareto-Castalietum albae, Trapa natans consoc. und ihre Komplexe. 


(TimAr 1954. p. 92—93.) 


oder Vertiefungen im Ùberschwemmungsraum von geringer Tiefe (20 bis 40 
cm). Dagegen bildet sich Trapa natans in den tieferen (70 bis 150 bis 200 cm) 
nihrstoffreichen Totarmen aus. Diese Tatsache schliesst an und fiir sich eine 
Assoziationsbildung der beiden Gesellschaften aus. Obwohl MiLLER und 
GòRs betreffs der zinologischen Bewertung der Trapa-Bestinde keinen bestimm- 
ten Standpunkt einnehmen, sind wir der Ansicht, dass die typischen Trapa- 


9 Acta Botanica IX/3-4. 
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Bestinde als selbstindige Assoziationen zu werten sind. Die ungarischen 


Literaturangaben unterstiittzen auf einwandfreie Weise die Trennung der 
beiden Gesellschaften Nymphoidetum peltatae Oberd. et Miiller 60 und Trape- 


tum natantis nov. ass. 


In nur zwei von den Aufnahmen erscheint Nymphoides peltata zusammen 
ymp P 


mit Trapa natans. Diese beiden Aufnahmen beziehen sich jedoch nicht auf 


typisch charakteristische Standorte. 
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Abb. 18. Verlandung und Pflanzenassoziationen des Altarmes Kaposztàs-Duna 
(nach I. KARPATI und M. Pfcsi 1959) 


I. Trapetum natantis. II. Caricetum acutiformis-ripariae. III. Salicetum albae-fragilis. 
IV. Querco-Ulmetum hungaricum populetosum albae 


Trapa natans, die Charakterart von Trapetum natantis nov. ass., bildet 


in manchen Fiàllen homogene Bestiinde (A—D 4—5, K V). Im Donauarm von 


Soroksar und im Altarm von Baja (Vén-Duna) wurden zahlreiche solche Stand- 


orte aufgenommen (Abb. 18). Konstant ist noch in der Assoziation die Klassen- 
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charakterart Ceratophyllum demersum. Als begleitende Hydrocharition-Kenn- 
arten sind zu erwihnen: Hydrocharis morsus-ranae, Lemna minor, Spirodela 
polyrrhiza, Salvinia natans, Lemna trisulca, Nymphoides peltata. 

Florenelementen- und Lebensformverhiltnisse. Die prozentuale Verteilung der Floren- 


elemente zeigt ein interessantes Bild. Die Gruppenmenge der mediterranen Arten betrigt 
(o) RI 5 [DS nà aa sese Ò PRO 
91%, wihrend die anderen, kosmopolitischen, eurasischen und europàischen Arten zusammen 


= 07 KR 
HC03 3 Nat 


HC03 C03 


Mg** 


Ca*t* 


Mg*t* 


Abb. 19 


9%, ausmachen. Was die Gruppenanteile anbetrifft, so sind die kosmopolitischen und eurasi- 
schen Arten gleichermassen mit 36% am Aufbau der Assoziation beteiligt, wihrend die medi- 
terranen Arten in diesem Falle viel weniger dominieren. 

Vom Standpunkt der Lebensform betrachtet, dominieren hinsichtlich Gruppenanteil 
und Gruppenmenge die Hydatophyten mit 94 bzw. 99%. Was die Artenzahlprozente anbetrifft, 
so reprisentieren die Helophyten 18 und die Therophyten mit 9% vertreten. 

Bei der Analyse nach den SENNIKowschen 6kologischen Lebensformen wird der Charak- 
ter der Assoziation von der Gruppenmenge richtig widerspiegelt. Die schwimmblittrigen, 
bewurzelnden Arten (II,) zeigen mit 91% den Charakter der Assoziation an. In den beiden 
anderen Gruppierungen sind die schwimmblattrigen nichtwurzelnden Arten (II,) in Uber- 
gewicht (Gruppenanteil 51%, Artenzahlprozente 45%) (Abb. 17). 

Von drei Aufnahmeorten der Assoziation haben wir vollstindige chemische Analysen 
verfertigt u. zw. 

1. vom Soroksarer Donauarm zwischen den Km-Steinen 40 und 42 

2. vom Soroksarer Donauarm, bei der Schiffsstation Szigethalom 

3. bei Baja, vom Donauarm von Szeremle. 

Das Resultat der Trapetum- Wasseranalyse der beiden, dem Donauarm von Soroksr 
entnommenen Proben ist: Gewlissser vom Typ HCO, > Ca > Mg bzw. HCO, > Na > Mg, 
pH-Wert 7,3, wiihrend die Trapa-Assoziation des Donauarmes von Szeremle ein typisches 


HCO, > Mg-Wasser von pH-Wert 7,65 aufweist (Tafel XIX und Abb. 19). 
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Durchsichtigkeit; mim... ica 180 200 205 
Leitvwerimégeti .;-ussssnassco ea ente da — _ — 
PH=WeEt; apri piu re che DET dere — _ _ 
Schwebendes Material, mg/l ................... 24,0 14,0 26,4 
Wasserstoffverbrauch, mg/l ................... 8,32 7,68 7,83 
Geloster Wasserstoff, mg/l..........c 0000000 8,24 9,02 8,12 
Wasserstoff-Stttigungs-%U .........rcr00 erre 76,6 83,3 74,1 
Ammonite: (NH); mg/l arenaria sii 0,25 0,29 0,29 
Nitrit (NO), ifig/li micosi 0,072 0,145 0,072 
Nitrat (NO). Mgll canciones ana 1,07 1,91 0,56 
Kalziomi (Gab) mel crei ima soia anice 55,6 53,3 53,6 
Magnesio: (Met), meli nesciro o i ae I1,5 13,4 13,8 
Natram: (Na); mella nana _ = = 
Risenii(Ret)y migra carrara dia 0,0 0,0 0,0 
Wechselnde Hàrte (in deutschen Hàrtegraden) .. 8,12 8,12 8,12 
Gesamthérte (in deutschen Hirtegraden) ....... 10,36 10,56 10,72 
Salle ROS toro 14,7 28,5 33,5 
Phosphat: (PO) mg/l. acicaia na ronson 0,140 0,130 0,160 
Celi e Sl cei dotati 12,4 11,4 11,0 
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Gelòstes Kohlendioxyd (CO,), mg/l ............. 3,56 1,84 1,14 
Phenole; migll' curia; alii nina sora Leda 0,07 0,08 0,08 
Saprobiencharakter crisi aan 
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- — 0,0 0,04 = 0,0 0,12 - - 
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Tafel II 


Wasserchemische Verhiiltnisse von charakteristischen Wasserpflanzen- 


Alkalitàt, Karbonat- Gesamt- 
Ort der Aufnahme ngi i x enon iii 
in deutschen Hirtegraden (DH°) 
Mosonmagyaròvar, Donauarm 

von Moson (Schwarzwald) ..... 5. IX. 1960 7,21 2,2 6,1 11,8 
Mosonmagyaròvar, Feneki-Do- 

nau Doborgaz-Insel ........... 5.IX. 1960 21 2,7 7,6 11,8 
Mosonmagyaròvar, Cikola-Insel . 5. IX. 1960 7,38 2,3 6,4 13,1 
Mosonmagyarévar, Cikola-Insel .| 5.IX. 1960 7,05 2,9 8,1 10,0 
Mosonmagyarévar, Toter Arm 

von Keskeny, Nyàras-Insel .... 14. X. 1959 7,02 3,95 11; 13,4 
Mosonmagyarévr, Donauarm 

von Moson (Schwarzwald) ..... 14. X. 1959 TA 3,5 9,8 14,2 
Donauarm von Soroksàr, Duna- 

VACSINO ici ce 8.IX. 1960 7,05 2,4 6,7 131 
Donauarm von Soroksàr, zwi- | 

schen den Km-Steinen 40—42 30. V. 1959 73 2,92 8,17 9,8 
Donauarm von Soroksàr, Sziget- 

halom Schiffsstation .......... 30. V. 1959 1,3 3,4 9.6 9,5 
Donauarm von Soroksàr yha- 

rasati, RLOKONYE 10. cacciano 27.IX. 1960 7,85 5,6 15,4 15,0 
Donauarm von Soroksar Ràc- 

keve:/Balaban risi eiato cara 27.IX. 1960 1:78 3,5 9,8 14,8 
Donauarm von Soroksar Réc- 

keve:-/Balabin ..iiiscsi imita 27.IX. 1960 7373 3,5 9,2 13,2 
Nérdlich von Harta ........... 27.IX. 1960 7,85 30,0 8.4 12,9 
Harta, Ententeich ............. 17.IX. 1960 8.16 33,4 46,8 551,0 
Dusnok, Toter Arm von Vajas . 17.IX. 1960 7,85 5,1 14,3 172 
Dammwàchterhaus Érsekesand, 

Binnenkanal osare 24. VIII. 1959 TT 6,1 16,9 21,7 
Dusnok, Toter Arm von Vajas . 17.IX. 1960 7,58 4,3 12,0 16,8 
Siikòsd, Hauptkanal Nr. II ..... 17.IX. 1960 1,5 4,3 12,0 11,5 
Baja, Donauarm Kamardas vor 

der Schiease usi rgnicia crono 18. VIII. 1955 7,65 2,4 6.6 6,8 
Baja, Donauarm Kamaràs, 

Wasseranlago 1: 1a 18. VIII. 1955 8.01 2,6 72 5, 
Baja, Einmiindung des Donau- 

armes, Kamar.iccis cnc ena 18. VIII. 1955 7,79 2,8 7,8 11,9 
Baja, Ferene-Kanal............ 17.IX. 1960 7,65 3,4 9,5 14,1 
Baja, Ferenc-Kanal............ 17.IX. 1960 7,65 3,2 9,0 6,2 
Baja, Donauarm von Szeremle . 17.IX. 1960 7,65 930. | 9.8 10,5 
Baja, Kispandr: sari sazia: 24. VIII. 1959 7,5 4,1 11.5 14,4 
Bata, Donauarm von Somfava 16. VIII. 1955 7,65 3,3 9.3 9,7 
Bata, Miindung des Donau- 

armes von Somfava .......... 16. VIII. 1955 7,65 3,1 8,8 9,2 
Béda, Innerer Donauarm, 

Pumpanlagé: .masiicorianesioi 16. VIII. 1955 7,65 8.1 22,8 30,2 
Donauarm von Kiils6-Béda, 

Fischerbehausung ............. 16. VIII. 1955 8.1 2,9 8,2 1,72 
Donauarm von Kiils6-Béda, 

Fischerbehausung ............. 16. VIII. 1955 7,85 3,1 8,5 8,8 
Donauarm von Bels6-Béda .... 24. VIII. 1959 T5 4,1 11,5 13,7 


Produktionsorten des Donau Uberschwemmungsgebietes 


DIE ZONOLOGISCHEN VERHALTNISSE DER WASSERVEGETATION 


Anionen (mg/l) 


CO; HCO; ci 
0,00 134,2 15,62 
0,00 164,7 20,12 
0,00 140,3 20,12 
0,00 176,9 20,12 
0,00 241,0 18,85 
0,00 213,53 29,7 
0,00 146,42 21,11 
0,00 178,14 30,6 
0,00 207,4 34,2 
0,00 341,7 14,4 
0,00 213,5 16,9 
0,00 201,3 16,9 
0,00 183,0 16.15 
0,00 2037,0 115,65 
0,00 31172 40,5 
0,00 369,1 37,6 
0,00 262,23 22,8 
0,00 262,3 5,0 
0,00 143,5 13,3 
0,00 156,5 13,4 
0,00 169,5 11,9 
0,00 207,4 7.91 
0,00 1952 70 
0,00 213,5 7,91 
0,00 250,1 18/85 
0,00 203,0 7/1 
0,00 190,7 8,2 
0,00 495,8 22,8 
0,00 179,0 8,15 
0,00 186,2 1,5 
0,00 250,1 315 


so, 


Na+ + K+ 


Kationen (mg/l) 


Cat+ 


Potametea-Kennarten: 


Ceratophyllum demersum .............., 


Fallisneria! spualis «rr caseina 


Ceratophyllum submersum .............. 
Hydrocharetalia- und Hydrocharition- 
Kennarten: 
Hydrocharis morsus-ranae .............. 


Spirodela polyrrhiza ......... 1000000 


Riccia FIUMHANS: 313: | 


Lemna isulcà: <««ssucniarasiorazo sazia 


Lemna MInOP cn ian | 


Lemno-Utricularietum-Kennarten: 


Utricularia vulgaris .............600., | 


Wolffietum arrhizae-Kennarten: 
Wolfftà arrhii@ ...csuorncniscaiszonza 


Salvinio-Spirodeletum-Kennarten: 


Salvima: natans sviene 


Tafel Il 


ÙUbersicht der Wasserpflanzenvegetation des Donau-Uberschwemmungsgebietes in Ungarn 


POTAMETEA 


Hydrocharetalia 


Potametalia 


Hydrocharition 


Potamion eurosibiricum 


Lemno- 
Utricu- 
larietum 


(TL +4 
È 1 
(Im 4++s 
Ì A + 
nia 
| V+-5 
& 1 
îi 1-5 
I + 


| 


‘olffietum Salvinio- | Hydrochari- di rio) lo- «mphaeetum rapetum 
pf a tr sg di piene pira pica pan 
hi-dYasii il + tifa 44 

2° eli e >; uU i=5| IT 1 = 

= I 1 = = = = = 
dp visvis|j + I4-il Didi Wa=i 
Vacdl Vebeg = si A 1 A: «i I = 
V+-1]| _ I 2 = | A 1 I = ‘= 
V 1-2 sa I 1-2 | — à 4 |N4=sl Dal 

= AT DT) sa ia 1 A o |Vai 
nil = I 1 n = A dI — 
V 2-5 * i «& | « | «& ® - 

| | 
= V+-5| I+-1 — T+-1) I 1-8 WAS 
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Hydrochari-Stratiotetum-Kennarten: 
Stratiotes aloides ................00000 


Potametalia- und Potamion eurosibiricum- 


Kennarten: 


Potamogeton pusillus .............66.. 


Potamogeton perfoliatus ................ 


Potamogeton natans ..........000000 
Myriophyllum spicatum ............... 
Myriophyllum verticillatum ............ 
Polygonum amphibium var. aquaticum .. 
Ranunculus circinatus ................. 
Elodea canadensis .............0...0.. 


Hippuris vulgaris f. fluviatilis ........ 


Ranunculetum fluitantis-Kennarten: 


Ranunculus fluitans ...........00000 0 


Sparganium simplex ssp. longissimum .. 


Myriophyllo-Potametum-Kennarten: 


Potamogeton lucens ...............0... 


Nymphaeetum albo-luteae-Kennarten: 


Nymphasa alba; vici cneriioraontiata 
Nuphar luteum: => cinnaersirana 


Trapetum natantis-Kennarten: 


rapa. Malahs' cia n a 


Nymphoides peltata ................... 


I 
A. 
ATE 
A 1 
A EL 
I+-3 


iL 


I +—5 
I +-1 

| 

| = 

|I+-1 
RA 
A 1-2 


1 
i%4 

pri 
Lat 
(+) 
E, 
1-5 


II 
I 


I 


II 


II 


IV 


1-3| 
+—3 
3 
+-4 
4-5 
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Tafel IV 


Lemno-Utricularietum 


-Nr.: | | | 
n i Drekunsprocente: 100 100 | 100 | 100 98 | 100 | 100 100 100 | 100 A-D K 
| 
Kennart der Assoziation: | | | 
HH Cp Utricularia vulgaris ........ | 4 1 _ 1 _ 5 5 2-3 e | 1-5 II 
Kennarten von Hydrocharetalia und 
Hydrocharition : 
HH Kozm Lemma trisuloa «ouosatcranza | + 4 5 4-5 + |1-2 1 n N19 +—-5 MI 
HH Eua Hydrocharis morsus-ranae ......| — 1 _ 1 _ — + + +—5 HI 
HH Kozm Riccia, fluitana cori taecione | + 1 | = +—1 II 
HH Eua Salvinia natans ............ + - — _ _ + _ _ _ — + I 
HH Kozm Lemna minor urcsscaizia — _ _ - -- —_ -- 1 _ 1 A 
HH Kozm Spirodela polyrrhiza ......... -- - _ _ _ + - _ _ _ + A 
Kennarten von Potametalia und Potamion | 
eurosibiricum : | 
Gladophotà Pz .sncusuisizazania | — - —_ — |4-5]| — _ = _ 4 4-5 I 
HH Cp Myriophyllum verticillatum .... — —_ _ - + | — -. — _ | I 
HH Eua Nymphoides peltata ......... Ii (+) _ _ — | — - _ +-3 1 
HH Eua Nuphar Iluteùim .... nica | — —_ 1 _ —_ _ -- _ _ _ 1 A 
HH Cp-Kozm Polygonum amphibium v. 
COTUGIICUMI ><a dona — — | 1 -- — - -. — - — 1 A 
HH Cp Potamogeton lucens ......... —_ — | — - + _ i A 
HH Med-Ke rapa natans .............. + _ _ _ —_ _ - _ — — + A 
| 
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| 

Kennarten von Potametea : | | | 
| | 

| 

| 


HH Kozm Typha latifolia ........100000. _ —_ _ + —_ —_ = — 


HH Eu Ceratophyllum demersum ....... 1 _ _ _ SISI VIII _ 5 5 +—5 II 
HH Kozm Vallisneria spiralis ........... 1 1 | | _ - _ —_ 1 I 
| | | 
Kennarten von Phragmitetalia und Phragmition : | | | 
HH Kozm Phragmites communis ......... _ — _ + _ _ _ _ | 3 _ +-3 I 
| +|-| +|1 


Akzidentale (nur in einer Aufnahme vorkommende) Arten: 


HH—Cp Glyceria maxima 10 : +, HH—Kozm Schoenoplectus lacustris 4 : +, HH—Eua Sparganium erectum 2 : +, HH—Eu Rumex hydro- 
lapathum 9 : +. 


Artenzahl: 22 
Ort der Aufnahme: Zeitpunkt der Aufnahme: 
1. Hercegszint6, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
2. Hercegszinté, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
3. Hercegszantéò, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
4. Hercegszint6, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
5. Rackeve, Balabin 27. IX. 1960 
6. Hercegszint6, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
7. Mosonmagyarbvar, Parti-erd6 (Uferwald) 17. VI. 1958 
8. Mosonmagyarévar, Parti-erd6 (Uferwald) 17. VI. 1958 
9. Rackeve, Balaban 27. IX. 1960 
10. Rackeve, Balabfn 27. IX. 1960 
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Tafel V 
Lemno-Utricularietum 
Zeitpunkt da Karbonat- Gesamt- | Ca- Mg- 
der gin pH | W HAAS Maia | = a 
[ ] 
S7, 6 1900 iiornarizà 1,73 3,3 9,2 na | — = 
8, DX 1900 curia 8,16 33,4 46,8 55,1 | 11,63 43,5 
TRI. 1,58 4,3 12,0 16,8 | 44 la 
ENI ii 1,5 4,1 11,5 Mi,g | 5,0 9,4 
1 2 3 4 
27. IX. 1960 5. DE 1960 17. IX. 1960 24. VIII. 1959 
mg/l A A% mg/l A |A% mg/l A A% mg/l A A% 
Fi CO; | | 
È HC0; 201,3 3,3 67,9 | 20877 |-|-| 2623 | 43 678 | 250,1 4,1 78,4 
|cr 16,9 0,48 98 | 115,56/|-|-| 238 0,64 10,2 18,9 0,53 10,1 
sO; - 52,0 1,08 22,3 « lello asi da 22,0 28,5 0,6 11,5 
Insgesamt: 270,2 | 4,86 | 100,0 -— |-|-]| 352,58) 6,34 | 100,0 | 297,5 5,23 | 100,0 
| 
S| Nat + K+ | 3,7 0,16 | 3,3 te e pe | 3,91 | 0,16 2,5 25,3 0,11 2,1 
fs 
3 | Cat+ | 39,8 1,99 40,9 si |< |eli sa 1,77 27,9 35,7 1,78 34,0 
S| Mg++ | 33,0 | 2,71 55,8 | 1887 | — | —| #86 4,41 69,6 40,8 3,34 63,9 
Insgesmni: | 76,5 | 4,86 | 100,0 sii | ca | 93,11| 6,34 | 100,0 | 101,8 5,23 | 100,0 
Î è 
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Tafel VI 
Wolffietum arrhizae 
Labens Miorens Aufnahme Nr. 1 2 3 | 4 | 5 
Deckungsprozen 100 100 100 | 100 100 K 
formen elemente Wissert stelo to 40 40 40 40-45 | 40-45 
Da = — e : 
Kennart der Assoziation: | 
Wolffia arrhiza ...... 4-5| 5 5 4 2 V 
Kennarten von Hydrocharetalia | 
und Hydrocharition : 

HH Kozm Lemna trisulca ..... 1-2 1 1 2 1-2 M 
HH Kozm Riccia fluitans ..... +<1| 1 (4) + + M 
HH Kozm Spirodela polyrrhiza . | +—1 1-2 | 1-2 2-3 | 3-4 V 
HH Eua Hydrocharis morsus- 

TOnde «agua na 1 | (+ — _ is I 
HH Cp Utricularia vulgaris +-1 (+) I 
Kennarten von Potametea : | 
HH Fu Ceratophyllum demer- 

SUTR «vivesse _ —_ _ 1 (+) II 
Kennarten von Phragmitetalia 

und Phragmition : 

HH Kozm Phragmites communis SE ss _ _ + INI 
HH Kozm Typha latifolia ..... + _ _ + + II 
HH Kozm Alisma plantago- 

UTUACA: vue +-1 + — - — I 
Begleiter: 
HH Eua Carex acutiformis .. 1 - _ - _ I 
HH FEua Sparganium erectum (+) 1 - ss - I 


Akzidentale (nur in einer Aufnahme vorkommende) Arten: 


HH-—Fua Mentha aquatica 1: -+, Th—Kozm Polygonum lapathifolium 2: 4, HH—Eu 
Rumex hydrolapathum 1 : +, HH—Kozm Typha angustifolia 3 : +, HH—Cp Sium erectum 


1:44, 
Artenzahl: 17. 
Zeitpunkt der Aufnahme: 1. 


370 V. KARPATI 
Tafel VII 
Wolffietum arrhizae 
Zétpankt 3 Karbonat- Gesamt- | Ca- | Mg- 
Nr. der [ia | pH | w pt (tal | Dista 
Woo diri 7,05 2,4 | 6,7 | 13,1 1,5 5,6 
DI 00 Ab > IS CI PPPRPRARRA 7,85 5,6 | 15,7 | 15,0 Di & 
| 1 2 
8. X. 1960 27. IX. 1960 
mg/l | A A% mg/l 
CO7- — | —_ _ —_ 
: HCO; | 341,7 | 5,60 80,8 146,40 
Atianica cI- 14,4 0,41 5,9 21,11 
SO77 44,4 0,92 13,3 — 
Insgesamt: 400,5 | 6,93 100,0 sa 
Na+ + K+ 36,7 1,59 23,0 “i 
Kationen Cat+ 47,6 2,38 34,3 53,4 
Mgt+ 36,0 2,96 42,7 24,3 
Insgesamt: 120,5 6,93 100,0 —_ 
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Tafel VIII 


Salvinio-Spirodeletum 


Lebens- Floren- Aufnahme Nr.: 1 2 3 4 5 6 Li 
Deckungsprozente: 60 70 90 100 95 90 100 A-D 
Tormen elementa: — \vpricctaforoina 100 | 80 | 80 120 100 80 80 


Kennart der Assoziation: 

HH Eua Salvinia natans .... +|+]|- 5 1 1 1 +5 

Kennarten von Hydrocharetalia 
und Hydrocharition : 

HH Fua Hydrocharis morsus- 


TONDO: > cr 2 2 3 1 2 2 2-3 1-3 
HH Kozm Spirodela polyrrhiza 4/3[|/4|+4-1|+-1 2 1 +4 
HH Kozm Lemna minor ...... 1|-|- — - - _ 1 


Kennart von Potametea : 


HH Eu Ceratophyllum demer- 


SUM: cs 2 2 3 3-4 4 3-4 5 2-5 
HH Eu Ceratophyllum sub- S T 

MErSUIO sica — |-|- 1 — _ 1 1 
HH Kozm Vallisneria spiralis . 1/+|- _ —_ = — = 


Kennarten von Potametalia und 
Potamion eurosibiricum : 


HH Kozm Myriophyllum spica- 


EUM 000 recco 1 |—| 1 _ _ _ — 1 
Cladophora sp. ..... |—|-—-| + -- -- _ + 
HH Kozm Potamogeton natans . | -|1|- = _ — _ 1 


HH Cp Potamogeton perfolia- 
LUS + L00000 0r000ì — [+|- _ —_ _ i + 


Kennarten von Phragmitetalia 
und Phragmition : 


HH Kozm Phragmites communis —|-|- 1 1 1 — 1 


Akzidentale: 


H-Eua Myosotis palustris 5 : +, 
Artenzahl: 13 


Ort der Aufnahme: Zeitpunkt der Aufnahme: 
1. Hercegszint6ò, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
2. Hercegszint6, Ferene-Kanal, Fischerhaus-Bucht Lo A: 1955 
3. Hercegszint6, Budzsaki Donau 1. X. 1955 
4. Ferenc-Kanal, Vodicaer Kleiner Donauarm (Baja) 17. IX. 1960 
5. Ferene-Kanal, Vodicaer Kleiner Donauarm (Baja) 17. IX. 1960 
6. Ferene-Kanal, Vodicaer Kleiner Donauarm (Baja) 17. IX. 1960 
7. Ferene-Kanal, Vodicaer Kleiner Donauarm (Baja) 17. IX. 1960 


10 Acta Botanica IX/3-4. 


Tafel IX 


Hydrochari-Stratiotetum 


Tebene. ‘Floseso Aufnahme Nr.: 1 2 | ® 4 5 6 

Fila ini Deckungsprozente: 25 100 90 100 | 100 90 
Wassertiefe/em: 70 80 80 80 70 100 

Kennart der Assoziation: | 

HH Eua IStratiotes: aloides: > s ancrcicziozane 1 +—-1| 2-3 5 2-3 _ 

Kennarten von Hydrocheratalia und 

Hydrocharition : 

HH Eue Hydrocharis morsus-ranae ....... 3-4 5 3 1 2 4 

BH: Kozm Lemna minor arri _ - - —_ + {1-2 

HH Kozm Lemnatrisulca........ cc _ 1 _ 1 1-2| — 

HH: .Kozm Riccia fluttane «cca _ = 

HH Eua Saluinia natani cocissrsingoniai _ _ _ = _ —_ 

HH Cp Utricularia vulgaris ............ _ —_ - 1 = _ 

HHy Kozm Fontinalis antipyretica .......... 3 — — = _ _ 

Kennarten von Potametalia und Potamion : 

HH Kozm Myriophyllum spicatum ......... _ +-1| — — 1 "a 

HH Eu Nymphaea: Gibà.a screzi = — _ = _ = 

HH Eua INUPRAP IUIEUT «coreana = — — = _ = 

HH Eua Nymphoides peltata ............. = = — —_ _ = 

Kennart von Potametea : 

HH Eu Ceratophyllum demersum ......... = _ = — —_ _ 

Kennarten von Phragmitetalia und Phragmition : | 

H Eua Myosotis palustris .............. = Ss — = _ = 

HH Kozm Phragmites communis ........... = = —_ —_ — 1 


120 


3 (5) 


+ (1) 


2-3 


1 (3) 
1 


+ (1) 


A-D 
+ 
1-5 
+-3 
lg 

2 
+=1 

1 

3 

+ 

+ 

1 
it 
1-5 
+-3 
+1 
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II 
I 
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HH Eu 
HH Cp 
HH Eua 
HH Kozm 
HH Kozm 
HH Eua 


Begleiter: 
H Eua 
HH Cp 


Rumex hydrolapathum ............ ne La ia 
Giycerta MaxImia: cus venere _ — | — 
Mentha aquatica ................. _ - _ 
Schoenoplectus lacustris ........... _ _ a 
Typha latifolia ......-....v: 200% _ _ _ 
Sagittaria sagittifolia ............ _ _ - 


Galium palustre ................. _ - - 


Sum ervcilintà 3a gta _ _ _ 


Akzidentale (nur in einer Aufnahme vorkommende) Arten: 


Th—Cp Bidens cernuus 6 : 1, HH—Kozm Alisma plantago-aquatica 9 : +, HH—Eu Carex elata 5 : +, HH—Eua Lycopus europaeus 6 : +, 


++1 

Ria 2 1-2 | 
+ = "e + 
+ + 
— | — [+(1-2) +-2 
+| + _ + 
+|+]|+(0b{|[+-1 
+-2) + +-1|+-2 


HH-Kozm Lythrum salicaria 10 : +, HH—FEua Sparganium erectum 9 : +, HH—Kozm Typha angustifolia 7 : +. 
Artenzahl: 30 


Ort der Aufnahme: 


. Mosonmagyarévar, Parti-erd6 (Uferwald) 
. Mosonmagyaròvar, Parti-erd6 (Uferwald) 
. Mosonmagyarévar, Parti-erd6 (Uferwald) 
Mosonmagyarévar, Parti-erd6 (Uferwald) 
Mosonmagyarévar, Parti-erd6 (Uferwald) 
Sikòsd II, Hauptkanal 

Siikésd II, Hauptkanal 

. Siikésd II, Hauptkanal 

. Dunavarsany, Domori Insel 

. Dunavarsiny, Domori Insel 


4 


Zeitpunkt der Aufnahme: 


Ei. 
17. 
17. 
17. 
17. 
17. 
17. 
II. 

2. 

2. 


VI. 
VI. 
VI. 
VI. 
VIE 
IX. 
IX. 
IX. 
IX. 
IX. 


1958 
1958 
1958 
1958 
1958 
1960 
1960 
1960 
1960 
1960 


{ee RI re I cere re re 


II 
II 
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V. KARPATI 


Tafel X 


Salvinio-Spirodeletum 


Zeltpunkt A Karbonat- Gesamt- Ca- | Mg- 
der pia | pH | w a > Die | Harte 
TA: IG, 10600. cnr | 7,65 | 3,2 | 9,0 | 6,2 i 22 4,0 
17. IX. 1960. 
mg/l A A% 
(CO seggi = = | A 
HCO; 195,2 32 | 82,5 
aisi ci 7,0 0,2 5,1 
sor 23,0 0,48 | 124 
Insgesamt: 225,2 3,88 100,0 
Na* 4 K+ 38,4 1,67 43,0 
Kationen Cat+ TS3T 0,79 20,4 
Mg**+ | 1733 1,42 36,6 
Insgesamt: 71,4 3,88 100,0 


DIE ZONOLOGISCHEN VERHÀLTNISSE DER WASSERVEGETATION 


Tafel XI 


Hydrochari-Stratiotetum 


Ca- Mg 
Zeitpunkt 3 Karbonat- Gesamt- la | da 
deal pH w Hàrte, hiirte, 
er utna! DH° DH° Harte 
ITC 1960) dre | 11,5 4,3 | 12,0 | 11,5 | 1,5 10,0 
17. IX. 1960. 
mg/l A A% 
CO _ = _ 
î HCO; 262,3 4,3 81,0 
Anionen cI- 5,0 0,14 2,6 
sure 42,63 0,87 16,4 
Insgesamt: 309,93 5:0l 100,0 
Nat + Kt 27,14 1,18 22,2 
Kationen: Cat+ 11,48 0,57 10,8 
Mgt*+ 43,4 3,56 67,0 
Insgesamt: 82,02 5,31 100,0 
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Tafel XII 


Ranunculetum fluitantis 


» " Aufnahme Nr.: 1 2 3 4 3) 
Lehens Miorea Deckungsprozente: 100 90 60 90 80 A-D K 


fonnen; Flamenta. —raisertiziofon: 70 70 80 80 80 


Kennart der Assoziation: 


HH Med Ranunculus fluitans 1-2 1-2 1-2 2 2 1-2 | V 
HH Cp Sparganium simplex 

ssp. longissimum ..... 4 4-5 2 1-2 1 1-5 | V 
HH Kozm Hippuris vulgaris f. 


fluviatilis ........... - (+) _ (+) = (>) i I 


Kennarten von Potametalia und 
Potamion eurosibiricum : 


HH Cp Potamogeton perfolia- 


DA AIA nine 1-2 | 1(2) 1 ol 4 | 1I4i VW 
HH Kozm Potamogeton pusillus 1 1 1 Il 1 1 v 
HH Kozm Myriophyllum spicatum (2) 1 — (3) _ 1-3 | II 
HH Kozm Potamogeton natans ... 1 (3) (+) | +-3 I 


Kennart von Phragmitetalia : 
HH Eua Butomus umbellatus ...| (4-1) | +1 1 1 1 +-1 A 


Artenzahl: 8 


Ort der *Aufnahme: Zeitpunkt der Aufnahme: 
1. Donauarm von Moson, Fekete-erd6 (Schwarzer-Wald) 6. IX. 1960 
2. Donauarm von Moson, Fekete-erd6 (Schwarzer-Wald) 6. IX. 1960 
3. Donauarm von Moson, Fekete-erd6 (Schwarzer-Wald) 7. IX. 1960 
4. Donauarm von Moson, Fekete-erd6 (Schwarzer- Wald) 7. IX. 1960 
5. Donauarm von Moson, Fekete-erd6 (Schwarzer-Wald) 7. IX. 1960 


DIE ZONOLOGISCHEN VERHAÀLTNISSE DER WASSERVEGETATION 


Tafel XIMI 


Ranunculetum fluitantis 


Zei kt A Karbonat- Gesamt- Ca- Mg- 
der ia | pH | w ig ro meg = 

5, 19001 cranio | 7,21 2,2 6,1 11,8 15) 4,3 

di Ro 1959 sciita TA 3,5 9,8 14,2 6,22 7,98 
il 
1 2 
5. X. 1960. 4. X. 1959. 

mg/l A A% mg/l A X% 

CO;7- i _ - _ _ - 
HCO; 134,2 -- _ 213,5 3,5 59,6 
one cr 15,6 n sa 29,7 0,84 14,3 
SO; _ _ _ —_ 73,67 1,53 26,1 
Insgesamt: —_ _ | _ 316,87 5,87 100,0 
Nat + K+ _ _ _ 20,1 0,87 14,8 
Kationen Cat+ 53,4 — -- 44,3 2,2 37,5 
Mg** 18,6 _ _ 34,6 2,8 47,7 

Insgesamt: _ - | _ 99,0 5,87 100,0 


Myriophyllo-Potametum 


Tafel XIV 


Lebens: Floren: = Aufnahme Nr.: Lia ls |a 5 6 7 8 9 |io0| 1 12 13 14 
formen elemente Deckungsprozente: 100 | 100 | 100 | 100] 80 100 100 100 | 90 | 100) 90 100 80 98 | A-D K 
Wassertiefe/em: 100 | 120 | 80 | 120| 80 80 120 120 | 120| 100] 70 110 110 80 
Kennart der Assoziation: | 
HH Cp  Potamogeton lucens .... — |-|—-|5]|3-4|4-5|2-3|3-4|—- | 2 _ _ _ — | 2-5 | II 
Kennarten von Potametalia und 
Potamion eurosibiricum: 
HH Cp  Myriophyllum spicatum LIL 6a i _ _ 1 1 55 $ 1 1 1 1-5.| V 
HH Kozm Hippuris vulgaris f. flu- 
VIGlilla: prspaazanacea — |-|-|- - _ J 2-3|-|-|(+ - — |-|+-3| II 
HH Eua Nymphoides peltata ....| —- {|1|_-|l1 _ ss —_ _ +|1 _ - -. — |+-1| II 
HH Cp  Potamogeton perfoliatus.| - |\+4+|-|- | = _ _ 1|- È _ — |-|+-1| I 
Il 
HH Kozm Potamogeton pusillus — |-|-|_—-|2(4 + 3-4 + — | = _ _ — |+-4 II 
HH Eua Ranunculus circinatus ..|-|-|-|- 2 2-3 | — _ i _ _ —_ b) 2-5 | II 
HH Eu Nymphaea alba........ —|-|-|- _ _ — — 3 | 1 — — |-|1-3| I 
HH Cp Polygonum amphibium v. 
GQUALICUTA «ccciiiciaià —|-{|+|+ _ _ — — — |—- -- _ - —_ SS I 
HH Kozm Potamogeton natans .... |-|-{—-\|-| -— _ _ — |-|-|—- |3-4 4 — | 3-4|[ I 
HH Cp  Sparganium simplex f. | 
longissimum ........... | 1 Lee — - _ _ 1 I 
HH Med Trapa natans ......... + | | + + I 
Cladophora sp. ........ — |-|1|- _ — = = — = 1 A 
HH Fam Elodea canadensis ..... 1 _ -- _ _ 1 A 
Kennarten von Hydrocharetalia und 
Hydrocharition : 
HH Fua Salvinia natans ....... Lliaele=s|l|lae - -. — — | _ _ _ — |+.1| II 


8LE 


LLYAUYXA ‘A 


HH Eua Hydrocharis morsus-ranae | +|-|-|-| — = = = ea = 1 Ali 


HH Kozm Lemna minor ......... — |1|-|—- — = = = lei = is S 


HH Kozm Riccia fluitans ........ — ]=|]=|=- -- _ _ e Lia = Ca e = 
HH Kozm Spirodela polyrrhiza....| - \1|—-|_- —_ = = nine = = = 


Pb 


1 
HH Kozm Lemna trisulca ........ +|-|-|[|- = = = sa = = = 23 Ala 
I 
1 


Kennarten von Potametea : 
HH Eu Ceratophyllum demersum 1|-|-|1 — _ Sa — sl= = 2 elle DI 
1-5 | II 


HH Kozm Vallisneria spiralis ....|5|5|—- | —_ _ = _ L= = = = sa 


Kennarten von Phragmitetalia und 
Phragmition : 


HH Kozm Phragmites communis ..|-|—-|—-|_ —_ - = = e + Sn = Jie I 


Akzidentale (nur in einer Aufnrahme vorkommende) Arten: 

Th Kozm Echinochloa crus-galli v. oryzoides 3 : 1 (3), HH—Cp Marsilia quadrifolia 4 : 1, Th—Kozm Polygonum lapathifolium 3 : 1, HH—Cp 
Baldingera arundinacea 12 : +—1, HH—Kozm Typha latifolia 3 : +—1, HH—Kozm Alisma plantago-aquatica 4 : +, HH—Eua Carex acuti- 
formis 13: +. 


Artenzahl: 31 
Ort der Aufnahme: Zeitpunkt der Aufnahme: 
1. Hercegszantò, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
2. Hercegszint6, Ference-Kanal, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
3. Nérdlich von Harta, an der linken Seite des Donau-Schutzdammes 17. IX. 1960 
4. Karapancsa, Fischteich 3 31. IX. 1955 
5. Cikola-Insel 5. IX. 1960 
6. Cikola-Insel 5. IX. 1960 
7. Dunakiliti (Chaussee-Durchlass) 5. IX. 1960 
8. Dunakiliti (Chaussee-Durchlass) 5. IX. 1960 
9. Hercegszinté, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage l. X. 1955 
10. Béda, Pumpanlage 16. VIII. 1955 
11. Doborgaz, Bank, Fenéki Donauarm 5. IX. 1960 
12. Baja, Ferene-Kanal, an der Schleuse 17. IX. 1960 
13. Baja, Ferene-Kanal, an der Schleuse 17. IX. 1960 
14. Cikola-Insel 5. IX. 1960 
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Tafel 


XV 


Myriophyllo- Potametum 


Zeitpunk Karbonat- Gesamt- Ca- Mg. 
Nr. Piegrir i pH w° HS potro “a 
LR 17. IX. 1960 7,65 3,4 9,5 14,1 DI 10,6 
2. 17. IX. 1960 7,85 30,0 8,4 12,9 1,8 11;1 
3. 27. IX. 1960 113 3,5 9,8 14,8 _ -- 
4. 5. IX. 1960 7,05 2,9 8,1 10,0 6,5 3:D 
bi 5. IX. 1960 1321 2,7 7,6 11,8 6,7 bal 
1 2 3 4 5 
17. IX, 1960 17. IX. 1960 27. IX. 1960 5. IX. 1960 5. IX. 1960 
mg/l A | 4% mgl | A& | A% mg/l | A | 4% mg/l A A% mg/l A | 4% 
toe = — n o Pi — | — = = = i — | — # 
Fl HC0; 207,4 3,4 65,1 | 183,0 3,0 63;0) | (213,5) 35 62,2 | 176,9 2,9 62,9 | 164,7 201 59,3 
E CI 7,91 | 0,22 4,2 | 16,15 | 0,46 9,7 16,9 | 0,47 8,5 | 20,12 | 0,57 12,4 | 20,12 | 0,57 12,6 
i S07= 76,66 | 1,6 30,7 | 62,43 | 1,3 27,3 79,1 | 1,65 29,3 | 55,1 1,14 24,7 | 61,47 | 1,28 28,1 
Insgesamt: 291,97 | 5,22 | 100,0 | 261,58 | 4,76 | 100,0 | 309,5 | 5,63 | 100,0 | 252,12 | 4,61 | 100,0 | 246,29 | 4,55 | 100,0 
E Na* + K+ 4,14 | 0,18 3,4 |391,0 0,17 3,6 4,2 | 0,18 3,3 | 24,15 | 1,05 22,8 8,05 | 0,35 TT 
S| 
‘£ Cat+ 25,1 1,26 24,2 | 13,0 0,65 13,7 37,7 | 1,89 35,5 | 46,5 2,32 50,4 | 48,1 24 52.7 
i Mg** 46,0 3,78 72,4 | 48,1 3,94 82,7 43,2 | 3,56 63,2 | 15,18 | 1,24 26,8 | 22,1 1,8 39,6 
Insgesamt: 75,24 | 5,22 | 100,0 |452,1 | 4,76) 100,0| 85,2) 5,63 | 100,0| 85,83| 4,61 100,0) 78,25 | 4,55 | 100,0 
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Nymphaeetum albo-luteae 


Tafel XVI 


———______—_eeeee"---reoo__—_———rrrr__—___.ttrT.rr.---.8t!.rr.TTe———_______1lÈ 


ft dio — Potere ACICACA EA IE EA Abd le 
Kennarten der Assoziation: 1 
HH: ua. .Nuphar luteumi.--. acini na | — — - _ 4 4 d 5 4 4 —5 | II 
HH Eu Nyimphasa Gba scena a 4 4 3 4 _ _ 4| IMI 
Kennarten von Potametalia und Potamion euro- | 

sibiricum : | 
HH Cp Myriophyllum verticillatum ....... i 1 3 2 _ 2 2 + 2 1 _ +-3 | IV 
HH Kozm Myriophyllum spicatum .......... ia _ _ 2-3 1 1-3 | I 
HH Eua Nymphoides peltata .............. —_ _ _ i sa = + “= = ++1| I 
HH: Med:-Ke:Trapa natans ----+snssssiioio - —_ - = e — _ - 1 — |+-1| I 
HH Kozm lHippuris vulgaris f. fluviatilis .... = _ 3 - - — - _ - 2 3 A 
Kennarten von Hydrocharetalia und Hydro- 

charition : 
HH Kozm Lemnattrisulca .............0000% + _ _ 1 2 1 + + 1 _ +-—2| IV 
HH Eua Hydrocharis morsus-ranae ......... I = 1 = SE 2 + +-2 II 
HH. ‘Kozio. ‘Riccia fianans cs: cnc iinsoanati _ _ LD | 1 _ + 1 _ _ +-1 II 
HH Eua Salvuinia;natans: 2°: -0disasi _ — _ _ | 1 1 _ _ 2 _ 1-2| I 
HH. Kozm .Lemna minor ici _ _ _ _ = + = _ _ —_ + A 
HH Kozm Spirodela polyrrhiza .............. - —_ _ - _ + - A 
HH CP Utricularia vulgaris .............. _ — _ = — + _ _ _ — + A 
Kennarten von Potametea : | 
HH Eu Ceratophyllum demersum .......... 1 _ — |1()| 1 2 3 2 1 +-1/+-3]| IV 
HH Kozm  Vallisneria spiralis .............. _ _ - _ | 1 _ 1 _ _ — 1 I 
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Akzidentale (nur in einer Aufnahme vorkommende) Arten: 


HH-Eu Iris pseudacorus 4 : -|- (1), Ch—Eua Lysimachia nummularia 4 : +, HH—Kozm Lythrum salicaria 4 : +, HH—Eua Mentha aqua- 
tica 4: +, Th—Kozm Polygonum persicifolia 4: +, HH-—Eu Rumex hydrolapathum 7: +, MM-Eua Salix alba 4: +. 


Artenzahl: 23 


Ort der Aufnahme: Zeitpunkt der Aufnahme: 
1. Béda, Pumpanlage 16. VIII. 1955 
2. Béda, Pumpanlage 16. VIII. 1955 
3. Béda, Pumpanlage 16. VII. 1955 
4. Dusnok, Vajas 17. IX. 1960 
5. Hercegszantò, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
6. Hercegszantò, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
7. Hercegszant6, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
8. Hercegszant6, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 
9. Hercegszanté, kleine Pumpanlage 1. X. 1955 


10. Baja, bei der Schleuse des Ferenc-Kanals 17. IX. 1960 
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DIE ZONOLOGISCHEN VERHALTNISSE DER WASSERVEGETATION 


Tafel XVII 
Nymphaeetum albo-luteae 
Zei kt | ° Karbonat- Gesamt- Ca- | Mg- 
Nr. der rar pH | w du +3, Risto, | Hirte 
1. TA: SC: 1959 cieca | 12 | 3,95 13,1 13.4 6,38 6,57 
Di Bada 19060 | 7,38. | 2,3 6,4 13,1 8,4 4,7 
dì 24. VIII..1959. paci | I 6,1 16,9 2117 2,2 19,5 
| | | 
| 1 2 3 
14. X. 1959 5. 1X. 1960 | 24. VIII. 1959 
mg/l A | A% mg/l mg/l 
CO, _ — - — _ 
Anionen HCO,” 241,0 4,0 81,6 140,3 369,1 
Gi 18,85 0,53 10,8 20,1 37,6 
SO, 7 L79 0,37 7,6 _ _ 
Insgesamt: 277,55 4,9 100,0 —_ —_ 
Nat + K+ 6,9 0,3 6,0 _ _ 
Kationen Cat+ 45,9 23 47,0 60,2 15,7 
Mg'* 28,5 2.3 47,0 20,4 84,6 
Insgesamt: 81,3 4,9 100,0 _ _ 


Tafel XVIIMI 


Trapetum natantis 


Lebens- Floren- Aufnahme Nr.: 1 2 3 4 5 6 7 10 
Deckungsprozente: 100 100 100 100 85 100 100 i 100 

torment celacuta Wed — 120 120 120 uo | 130 170 170 30-50 | 

Kennart der Assoziation: 

HH Med—Ke Trapa natans .............. | 4 5 4 5 5 6) 5 5 

| 
Kennarten von Hydrocharetalia und Hydro- | 
charition : 

HH Eua Hydrocharis morsus-ranae .... - -_ 1 LI + + + —_ 

HH Kozm Temna minor vccersioisinee _ - 1 1 + + ++1 _ 

HH  Kozm Spirodela polyrrhiza ......... | — _ 1 - Da + 1 —_ 

HH Kozm Lemna trisulca ....-irosisi _ _ 1 + i 

HH Eua Nymphoides peltata ......... 1 (+) —_ — _ —_ — — 

HH Eua Salvinia natans ............ 1 1 1 + _ — _ _ 

Kennarten von Potametea : 

HH Eu Ceratophvllum demersum ..... 1 1 2 2 +1 1 | + | +1 sai 

Ì Ì 


Akzidentale (nur in einer Aufnahme vorkommende) Arten: 


HH —FEua Carex acutiformis 10 : + (1), Th—Eu Polygonum mite 10 : -+- (1), HH—Kozm Phragmites communis 6 : +. 


Artenzahl: 11 
Ort 


Donauarm 
Donauarm 
. Donauarm 
. Donauarm 
. Donauarm 


SW IAp 9 


dn 


der Aufnahme: 


Hercegszant6, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 
Hercegszantò, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 
Hercegszintò, Ferenc-Kanal, kleine Pumpanlage 
Ferene-Kanal, Fischerhaus-Bucht 


von Soroksàr, linkseitiges Ufer, beim Km-Stein 40 
von Soroksàr, rechtseitiges Ufer, beim Km-Stein 40 
von Soroksàr, bei der Schiffstation Szigethalom 
von Soroksàr, beim Km-Stein 34 

von Soroksàr, beim Km-Stein 29,5 


. Baja Donauarm von Szeremle, bei der Schleuse des Ferenc-Kanals 


Zeitpunkt der Aufnahme: 


X. 1955 
X. 1955 
X. 1955 
X. 1955 


. VI. 1959 
, VI. 1959 
. VI. 1959 
. VI. 1959 
, VI. 1959 
. IX. 1960 
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Tafel XIX 


Trapetum natantis 


Zeii k ; Karbonat- Gesamt Ca- | Mg- 
Nr. der era pH w | ps ; Data si Hirte 
i 30. VI. 1959. 7,3 2,92 8,17 9,8 6,1 37 
2; 30. VI. 1959. T3 3,4 9,6 9,5 2,9 6,6 
3% 17. IX. 1960. 7,65 3,5 9,8 10,5 1,8 8,7 
1 2 3 
30. VI. 1959 30. VI. 1959 30. VI. 1959 
mg/l A 4% mg/l A A% mg/l A A% 
CO” » = = pe = i ai AA: = s 
E HCO; 178,1 | 2,91 63,3 207,4 34 | 56,7 213,5 | 3,5 82,5 
= CI 30,6 | 0,86 18,7 34,2 0,96 16,0! 7,91 0,22 5,22 
là S0;* 40,2 0,83 18,0 791 | 1,64 273) iI 24,8 0,52 12,3 
Insgesamt: 248,9 4,60 100,0 320,7 6,0 100,0 246,21 4,24 100,0 
Ì 
Gi Nat + K+ 25,53 1,11 24,1 60,26 2,62 | 43,7 11,27 0,49 11,6 
(ni 
S Cat+ 43,6 2,18 47,4 21,0 1,05 ia | 13,0 0,65 15,3 
bi Mgt* 16,0 1:31 28,5 28,5 2,33 38,8 | 37,1 | 3,1 73,1 
Insgesamt: 85,13 | 4,60 100,0 109,76 6,00 100,0 61,97 | 4,24 100,0 
Ì 
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Palynological research work in the Neogene strata of the Mecsek Moun- 
tain is going on for some years. In the course of investigations the material of 
many borings and barings carried out in the Miocene basin series surrounding 
the mesozoic basic mountain was examined (NAcy, 1960, 1962). Palynological 
analysis disclosed a rich flora community; its monographic elaboration is now 
in progress. Out of this complex various new genera and species were described 
so far; from these 2 new genera and 15 new species are dealt here with. 


Il 


Genus: Concavisporites (Pflug 1952, Th. et Pf. 1952 et 1953) 
Delcourt et Sprumont 1955 


Concavisporites minimodivisus n. sp. 
(Table I, Figs 1 to 4) 
Derivatio nominis: from the bifurcation of the trilete-mark. 
Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Komlé bore-hole No. 120; sample No. 114; plate 1; 
cross-table numbers: 38.7—104.4; Table I; Figs 1 to 4. 
Locus typicus: Komlò. 


Stratum typicum: Helvetian dark argilaceous marl, Koml6, bore-hole 
No. 120, 398.3 m. i 

Description and diagnosis: 41 « large trilete spore of somewhat concave 
sides and rounded-off corners. The two-layered exosporium thin (1 &), its 
surface smooth. Trilete-mark well developed, runs — slightly undulating — 
to the equator. Its lines meet somewhat thickened at the apex, in the centre 
of the spore, and bifurcate shortly (at 3 4) before their contact with the equator. 
On the proximal part, starting line-like from the bifurcation of trilete-mark 
and thickening suddenly to 6 4 in its middle, a sharply demarcated kyrtom 
protrudes. Distal part smooth (Fig. 1). 


11 Acta Botanica IX/3-4. 
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Differential diagnosis: This species may be compared best with Conca- 
visporites pseudopartitus Krutzsch 1959 of KRUTZSCA (p. 120), which, however, 
has a smaller, more slender body and a weakly developed kyrtom. 

Even Concavisporites rugulatus Pflug 1953 (Th.—Pfl. 1953, p. 49) is 
smaller (15 to 35 u); its exine seems to be thicker, its kyrtom thinner. The 
small-sized figures are not suitable for detailed comparison. The bifurcation 
of the Y-mark, characterizing the new species, is not mentioned by PFLUG 
in the diagnosis either. 

One specimen was found. 

Botanically it belongs perhaps to Gleicheniaceae. 


Fig. 1. Concavisporites minimodivisus n. sp. Sketch of a part 


Genus: Leptolepidites Couper 1953 


Leptolepidites baranyaensis n. sp. 
Table I, Figs 5 and 6 


Derivatio nominis: from the place of occurrence. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Zeng6varkony bore-hole No. 45; sample No. 3; plate 1; 
cross-table numbers: 35.3—114.3; Table I; Figs 5 and 6. 

Locus typicus: Zeng6varkony. 

Stratum typicum: Lower Helvetian, earthy lignite, Zeng6varkony, bore- 
hole No. 45, 16.00—16.40 m. 

Description and diagnosis: 55 4 large trilete spore. Equator shows round- 
ed-off corners and slightly convex sides. On the proximal part — along the 
thin, straight trilete-mark running till the equator — 2 to 4 4 large, closely 
arranged, in some places anastomized sculpturing elements. On the distal 
part, among closely arranged, 4 to 10 « large ornaments, round verrucae of 
various diameters. 

Differential diagnosis: Leptolepidites verrucatus described by CouPER 
(1953, p. 28, Table 2, Figs 14 and 15) from the Jura of New Zealand is much 
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smaller; the new species shows despite its larger size a somewhat smaller 
ornamentation on the proximal part. 

One specimen came to light. 

On the evidence of the figures presented by ERDTMAN (1957, p. 70, 
Fig. 131) and Poronif (1958, I. Synops. p. 27) this species may botanically 
be compared with the recent fern genus Leptolepia. The Y-mark of L. novae- 
zealandiae (Col.) Metten shown in Erprman’s illustration does not reach the 
equator (r = about 4/5). 


Leptolepidites magnipolatus n. sp. 

Table II, Figs 11 and 12 

Derivatio nominis: from the ornamentation of the pole. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Zeng6varkony bore-hole No. 45; sample No. 4; cross- 
table numbers: 28.8—107.4; Table II; Figs 11 and 12. 

Locus typicus: Zeng6varkony. 

Stratum typicum: Lower Helvetian, lignite, Zengòvarkony, bore-hole: 
No. 45; 16.00—16.40 m. 

Description and diagnosis: 38 « large trilete spore, with round ver- 
rucae of relatively identical size (4 to 6 4) characteristie of the genus and 
aggregated typically around the corners. Trilete-mark thin, running till the 
equator. Sculpturing of the proximal part arranged along the trilete-mark, 
consists of 1—2 anastomized ornamental elements and some grana; the former 
anastomize to crest-like, about 10 u large elements near the corners. Surface 
of the distal part densely covered with verrucae. 

Differential diagnosis: Differs from L. verrucatus Couper and also from 
L. baranyaensis n. sp. in the ornamentation of poles. 

One specimen was found. 

Botanical proper place: unknown. 


Genus: Macroleptolepidites n.g. 


Derivatio nominis: from structural elements similar to but larger than 


those of Leptolepidites. 


Genotype: Macroleptolepidites krutzschi n. g. n. sp. 

Locus typicus: see description of the species. 

Stratum typicum: see description of the species. 

Diagnosis: Trilete microspores, covered with conspicuous, differently 
sized verrucae, being large on the edge of the spore, forming thus its contour 
decisively to a zigzagged line and having a smaller diameter in the middle of 
the spore. 
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Differential diagnosis: The ornamentation elements of Leptolepidites 
genus are smaller and more uniform. 


Macroleptolepidites krutzschi n. g. n. sp. 
Table II, Figs 7 to 10 
Derivatio nominis: Denominated in honour of Dr. W. KRruTzscH, Berlin. 
Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute, material from the Hidas bore-hole No. 53; sample No 5; plate 1; cross- 
table numbers: 10.1—75.0, Table II: Figs 7 to 10. 


Locus typicus: Hidas. 


Fig. 2. Macroleptolepidites krutzschi n. g. n. sp. Distalipolar view 


Stratum typicum: Pannonian, dark-grey, coal-containing clayey marl, 
Hidas, bore-hole No. 53, 258.1—258.5 m. 

Description and diagnosis: 48 4 large trilete spore. Surface covered with 
large verrucae of 5 to 18 4 diameter, which determine also the contour of the 
spore forming it unequally serrate (Fig. 2). On each corner generally two large 
verrucae. On the distal part the central body of the spore decorated with 
smaller, the edge with larger structural elements. In accordance with the latter 
on the proximal part — 6 to 8 4 away from and approximately parallel with 
the contour of the spore — an undulating thin line runs round, which is reached 
by the trilete-mark sometimes bifurcating on its end (Table II, Fig. 8). Orna- 
mentation elements are arranged along the trilete-mark in a 3 to 6 u broad 
strip tapering toward the equator (Fig. 3). 

Remark: According to KRUTZSCH, due toits archaic feature, this form may 
possibly be a redeposited one. In the course of her investigations the author 
found it only in the Pannonian. 

Some specimens turned up from the Pliocene of the Hidas bore-hole No. 53. 

Botanical relations unknown. 
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Genus: Cicatricosisporites R. Pot et Gell. 1933 


Cicatricosisporites minimus n. sp. 
Table II, Figs 14 and 15 
Derivatio nominis: from its small size. 
Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Szaszvar bore-hole No. 8; sample No. 2; eross-table 
numbers: 15.5—88.6; Table II; Figs 14 and 15. 


Locus typicus: SzAszvr. 


Fig. 3. Macroleptolepidites krutzschi n. g. n. sp. Proximalipolar view 


Stratum typicum: Lower Helvetian, greenish-bluish grey silty clay, 
Szaszvar, bore-hole No. 8, 20-27 m. 

Description and diagnosis: 17 4 large trilete spore without cingulum, 
corners slightly rounded-off. Ornamentation canaliculate, the width of the 
four striae and muri generally 10 4, on the ridges small protuberances. Trilete- 
mark thin, hardly visible, running to the equator. 

Two damaged specimens were found. 

Botanical relations bring the Cicatricosisporites chiefly with the family 
Schizaeaceae into connection. 


Cicatricosisporites mecsekensis n. sp. 

Table II, Fig. 13; Table III, Figs 16 and 17 

Derivatio nominis: from the Mecsek Mountains. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Hidas bore-hole No.53; sample No.2; plate 4; cross- 
table numbers: 14.4—79.2; Table II, Fig. 13; Table III, Fig. 17. 

Locus typicus: Hidas. 

Stratum typicum: Upper Pannonian, grey fine-grained slimy sand, 
Hidas, bore-hole No. 53, 118—126.8 m. 
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Description and diagnosis: 80 « long and 67 w broad trilete spore of 
concave sides, rounded-off corners. On the distal part the pronounced canali- 
culate sculpturing consists of 4 to 8 u broad ridges, the height of muri (measur- 
able on the rims) reaches 5 to 6 4. Due to the lateral position of the spore 
the ornamental elements of the proximal part are rectangular to those of the 
former, the bifurcation of some ridges is characteristic of both parts. Spore 
wall in the grooves 2 to 3 4, in the ridges even 6 to 7 u thick. Small verrucae 
(of 1 to 2 x height and 2 to 3 4 width) on the proximal part are conspicuous 
spore features as well. Trilete-mark relatively short. 

Differential diagnosis: The ridges are broad, similarly to those of C. bre- 
vilaesuratus Couper (1958, p. 136, Tab. 18, Figs 1 and 2), belonging to the spe- 
cies Cicatricosisporites known from literature and described by CouPER (1958, 
p. 136, Tab. 18, Figs 1 and 2), therefore the number of muri is also low, sur- 
passing not 5 to 6 in one light transect. But as against CouPER’s form in the 
species described here the ridges are more undulating and sometimes bifurcat- 
ing and the proximal part shows a verrucate structure. 

Remarks: C. brevilaesuratus Couper occurs in the Kingsclere bore-hole 
(Wealden) and indicates the Wealden and Apt beds according to CouPER. 
Beside the holotype also an other specimen came to light, but from the Hel- 
vetian stratum in the material of the Zeng6varkony bore-hole No.45 (16.0— 
16.4 m). This specimen is only 45 x 60 u large, but as to the dimensions of 
ridges identical with the holotype, and the verrucae of its proximal part may 
be even 4 y high. Probably both specimens were taken over from a sample of 
older (Cretaceous) strata into the material examined. 

Botanically it may be brought into connection with the family Schi- 
zaeaceae. 


Genus: Polypodiaceoisporites R. Pot. 1951 


Polypodiaceoisporites medius n. sp. 

Table III, Figs 18 and 19 

Derivatio nominis: from the structural elements of the spore which as 
to size are intermediate between the ornaments of both forms (M. muricingulis 
Krutzsch and M. semimuris Krutzsch) described by KRuTZSCH from the Eocene 
of Geiseltal. Now these forms were put into Polypodiaceoisporites genus by 
KruTzSscH (according to the verbal communication of him). 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Szaszvar bore-hole No. 8: sample No. 2; plate 1, cross- 
table number 41.2—115; Table III: Figs 18 and 19. 

Locus typicus: SzAszvàr. 

Stratum typicum: Lower Helvetian, greenish-bluish grey silty clay; 
Szaszvar, bore-hole No. 8, 26—27 m. 


Description and diagnosis: 36 « large cingulate microspore, with sculptur- 
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ing elements anastomized to muri which cover the distal part of it. On the 
proximal part the spore dehisced along the trilete-mark and the verrucae 
piled up parallel to the cingulum, which is 3 broad, uniformly thick and 
runs parallel with the equator over its entire length. 

Differential diagnosis: The ornaments of M. muricingularis Krutzsch 
(1959, p. 177) form a looser, flimsy network. At the new species the differences 
in the size of ornaments are smaller, they form a closer network of smaller 
meshes. The sculpturing elements anastomized to muri in M. semimuris 
Krutzsch (1959, p. 173) are looser than in the new species and consist of few 
thick and many thin parts. 

Remark: The spore shows a slight lateral deformation. 

One specimen available. 

Botanically not determined. 


Polypodiaceoisporites zélyomii n. sp. 

Table III, Figs 20 and 21 

Derivatio nominis: denominated in honour of Dr. B. Z6LYOMI corresp. 
member of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the SzAszvar bore-hole No. 8; sample No. 2; plate 1; cross- 
table numbers: 43.5—115.0; Table III, Figs 20 and 21. 

Locus typicus: Szaszvar. 

Stratum typicum: Lower Helvetian, greenish-bluish grey silty clay, 
Szaszvar, bore-hole No. 8, 20—27 m. 

Description and diagnosis: 37 4 large trilete spore with rounded-off 
corners and straight or concave sides. Width of the cingulum 3 to 4 y. Quan- 
tity of sculpturing elements on the different spore parts unequal, the proximal 
part shows only few, the distal part more ornaments of undulating edge; they 
are anastomized to muri forming an irregular reticulum. 

Differential diagnosis: Approaches the form Muricingulisporites muricin- 
gulis described by KRuTZzscH (1959, p. 177), but differs from that by smaller 
size, broader zone (4 4 as against 2.0 to 2.5 « of the former), and — compared 


with the Geiseltal-spore by less regularly arranged reticulum. 


Remark: Probably a lateral pressure was exerted upon the specimen and, 
as a consequence, its structural elements became squeezed, therefore the 
Y-mark is hardly visible. 


As to its botanical place nothing is known as yet. 


Polypodiaceoisporites rectolatus n. sp. 
Table III, Figs 22 and 23 


Derivatio nominis: from its straight flanks. 
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Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the SzAaszvar bore-hole No. 8; sample No. 219; plate 2: 
cross-table numbers: 39.9—115.2; Table III, Figs 22 and 23. 

Locus typicus: SzAszvar. 

Stratum typicum: Lower Helvetian, grey calcic marl, SzAszvar, bore- 
hole No. 8, 433.8—434.1 m. 

Descripiion and diagnosis: 37 « large trilete spore. Cingulum outwards 
straight-lined, at the middle of spore flanks 5 to 6 u broad, at the corners 
1 to 2u wide and crenated, its inner line towards the centre of the spore convex. 
Proximal part smooth, ornamentation elements only along the trilete-mark 
running till the equator. The anastomized sculpturing elements form a slightly 
undulating strip tapering towards the corners, of 5 « width at the pole and 
1 « broad at the equator. On the distal part ornaments anastomize to close 
muri and are arranged to a concave triangle in the inner part of the spore. 

Differential diagnosis: Polypodiaceoisporites rectolatus n. sp. differs from 
other Polypodiaceoisporites species hitherto described by its straight flanks 
and decisive triangular ornamentation of the distal part. 

One specimen was found. 


Botanically in all probability Lygodium. 
Genus: Verrucingulatisporites Kedves 1961 


Verrucingulatisporites murireticulatus n. sp. 
Table IV, Figs 24 and 26 

Derivatio nominis: on the strength of its sculpturing elements. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Szaszvar bore-hole No.8;sample No. 2; plate 3; cross- 
table numbers: 31.7—84.2; Table IV, Figs 24 to 26. 

Locus typicus: SzAszvar. 

Stratum typicum: Lower Helvetian, greenish-bluish grey silty clay, 
Szaszvar, bore-hole No. 8; 26—27 m. 

Description and diagnosis: 52 4 large trilete spore. Cingulum 3 to 5 & 
broad with irregularly undulating outer edge; its inner flanks form a slightly 
concave triangle and have a 1/2 4 wide rim. On the proximal part, along the 
trilete-mark, verrucae of 1 to 6 4 height, arranged to a kyrtom. Also some 
isolated grana to be found. Y-mark runs till the cingulum and dehisces 
in the middle of the spore. On the distal part by ridge-like sculpturing elements 
a reticulum of 6 to 8 4 wide meshes and penetrating the cingulum is formed. 

Differential diagnosis: Differs by its reticulate structure from the Ver- 
rucingulatisporites species described so far. 

The examined material contains some specimens. 

Botanical relations unknown, possibly Lycopodium. 
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Verrucingulatisporites gregussii n. sp. 


Table IV, Figs 27 to 29; Table V, Fig. 30 

Derivatio nominis: denominated in honour of Professor Dr. P. GREGUSS, 
Szeged. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Zeng6varkony bore-hole No.45; sample No. 4; plate 1; 
cross-table numbers: 38.4—112.4; Table IV, Figs 27 to 29. 

Locus typicus: Zeng6varkony. 

Stratum typicum: Lower Helvetian, dark grey silty clay: Zengovarkony, 
bore-hole No. 45; 16.0—16.4 m. 

Description and diagnosis: 45 to 47 y large zonotrilete spore. Zone 2 to 
5 4 broad, outer edge unequally undulating, inner edge straight or slightly 
convex. Corners somewhat rounded-off. Trilete-mark thin, running nearly 
till the zone (sometimes dehisced). On the proximal part fewer, on the distal 
part more, and closely arranged, 3 to 6 u large verrucae, some smaller ones 
even in the zone. 

Differential diagnosis: Similar to VW. verrucatus Kedves (1961, p. 140, 
Table 8), but certain differences in size exist: the new species is smaller, its 
zone narrower, but the ornamental elements reach the dimension of those in 
V. verrucatus; the zone does not contain grana. The zone of KEDVES' species 
is relatively uniformly lobate, whilst the lobes of longer or shorter zone parts 
in the new species are sometimes more, sometimes less deep, and rather rounded 
than acute. 

Few specimens are available in the samples 3,4 and 5 of the Zengò- 
varkony bore-hole No. 45 taken from the Helvetian. 

Botanical relations unknown. 


Genus: Verrucatosporites Th.—Pf. 1953 


Verrucatosporites gemmatus n. sp. 

Table V, Figs 31 and 32 

Derivatio nominis: from its gemmate ornamentation. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Hidas bore-hole No. 53: sample No. 7: plate 1: cross- 
table numbers: 7.4—-79; Table V, Figs 31 and 32. 

Locus typicus: Hidas. 

Stratum typicum: Pliocene, light grey clayey marl. Hidas, bore-hole 
No. 53, 364.2—367 m. 

Description and diagnosis: 50 x 34 4 large monolete spore. Proximal 
part flat, distal part convex. Ornamentation consists chiefly of verrucae but 
also gemmate elements are found. 
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Differential diagnosis: From other Verrucatosporites the new species 
may be differentiated by its gemmate sculpturing elements. 

Remark: Bears secondary wrinkles; Fig. 32 of Table V shows a dehisced 
specimen. 

Some specimens occurred in the Mecsek Pliocene. 

Botanically in all probability related with Polypodiaceae. 


Genus: Plantaginacearumpollis n. g. 


Table V, Figs 33 and 38 

Genotypus: Plantaginacearumpollis miocenicus n. sp. 

Derivatio nominis: on the basis of similarity of the pollen-grains with 
those of the family Plantaginaceae. 

Locus typicus: Mecsek Mountain. 

Stratum typicum: Medium Miocene. 

Diagnosis: Spheroid pollen grains with rather equally arranged round 
pores lowered into the surface and covered with the “a’’ layer of the exolamella. 
Ornamentation of the exine in the “b” layer of the exolamella. 

Remark: The forms ranged with the new genus might be classified as 
belonging to PrLuc's form-genus Multiporopollenites (1953, Th. — PFLUG, p. 94), 
for this has a wide diagnosis. Due to the validity of the genus Juglanspollenites 
Raatz 1937 and because it may be assumed that on the basis of size scale, 
morphology and ecology these forms belong to a society related with the 
family Plantaginaceae, they were not included in the afore-mentioned genus 
but a new genus was created for them by the author. 

Description and figures of recent Plantago species published in a paper 
by AuBERT and co-workers (1962) on the basis of ErpTMAN's study dealing 
with the family Plantaginaceae (1954. p. 115, Table XVII, Figs 288 to 292 and 
1952. p. 323 to 324) as well as investigations in recent material corroborated 
the results of the author. 


Plantaginacearumpollis miocenicus n. sp. 
Table V, Figs 33 to 35 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Hidas bore-hole No.53:; sample No. 20: plate 1; cross- 
table numbers: 28.4—100.3; Table V, Figs 33 to 35. 

Locus typicus: Hidas. 

Stratum typicum: Sarmatian, dark grey clay, Hidas, bore-hole No. 53, 
572—575 m. 

Diagnosis: Spheroid pollen, 27 x 25 4 in size, with 7 to 8 round, encircled 
pores of 3 4 average diameter arranged on the ‘b?° layer of the endolamella 
under the surface in fairly equal distances (Fig. 4). The “a” layer of the exo- 
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lamella 1 4 thick, its “b”° layer very fine baculate. Endexine also 1 4 thick, 
smooth. 

Acid-treated specimens of the recent Plantago lanceolata L. are fairly 
similar to this form (AUBER etc. p. 280, Table 4, Figs a, c—d and 5 to 7). 


Plantaginacearumpollis sodi n. sp. 
Table V, Figs 36 to 38 
Derivatio nominis: denominated in honour of Prof. Dr. R. $06, member 
of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest. 


endolamella 


exolamelia 


PF 


Fig. 4. Plantaginacearumpollis miocenicus n. g. n. sp. Structure of the exine and pore 


Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute, material from the Zeng6varkony bore-hole No. 59; sample No. 26: eross- 
table numbers: 41.5—114.9; Table V, Figs 36 to 38. 

Locus typicus: Zeng6varkony. 

Stratum typicum: Medium Miocene, grey silty clayey marl; Zeng6- 
varkony, bore-hole No. 59; 65.0—67.5 m. 

Description and diagnosis: 26 x 24 large spheroid pollen. Ecto- and 
endoexine of the exine markedly visible; in both the lamella “a’° thin (1/2 4) 
and «b” densily baculate. On the surface 5 to 6 round, faintly encircled pores 
of about 2 4 diameter and looking granulated in their centre. Lamella ‘a’ 
of the ecto- and endo-exine also slightly dissolved at the pores and both of 
the lamellae “b” show a reduced number of bacula as well. Due to this struc- 
ture the surface of exine looks granulated. 

Differential diagnosis: This form differs from the previous one by its 
thicker exine and by the baculate structure of the “b” endolamella. The figures 
of the fossil Plantago crassifolia Forkshalt show high similarity to those of the 
forms described here (AuBER, 1962. p. 274. Table I, Figs a and b, 1 to 4). 


Genus:Porocolpopollenites Pflug 1953 


Porocolpopollenites hidasensis n. sp. 

Derivatio nominis: from its place of occurrence. 

Holotype: in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute; material from the Hidas bore-hole No. 53;sample No. 20. plate 2; cross- 
table numbers: 36.4—114.2; Table V, Figs 39 to 41. 


Locus typicus: Hidas. 
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Stratum typicum: Sarmatian, dark grey clay, Hidas, bore-hole No. 53, 
572—575 m. 

Description and diagnosis: 31 4 tricolpate pollen with straight flanks, 
rounded-off at the corners. Colpi weakly developed and short. Aperture of 
pores narrow (1 4), and next to them the inner side of ectexine “b”’ disintegrated 
to small lamellae. Endexine smooth with a broad atrium. Outer part of the 
ectexine — the exolamella ‘a?’ — thin, smooth, exolamella “b’ baculate due 
to which its surface intrabaculate (Fig. 5). 


ectexine 


a. 
d. : 
endeyine 


Fig. 5. Porocolpopollenites hidasensis n. sp. Strueture of the exine and pore 


Differential diagnosis: This species differs by its pore structure from the 
forms described so far, has no postvestibulum and the diameter of pores is 
small. 

One specimen was found. 

Botanically it may be brought into connection with the family Symplo- 
caceae. 


III 


From the material representing the complex of Neogene strata of the 
Mecsek Mountain a new spore genus (Macroleptolepidites) containing one new 
species, 11 new spore species as well as a new pollen genus (Plantaginacearum- 
pollis) comprising two new species and besides a new pollen species were de- 
scribed. The new spore species represent the families Gleicheniaceae, Den- 
staediiaceae (Lepiolepis), Schizaeaceae (Lygodium), Polypodiaceae and Lyco- 
podiaceae. From dicotyledonous plants the knowledge on the neogene pollen 
of the families Symplocaceae and Plantaginaceae ( Plantago) was augmented. 
As to the tertiary presence of the Plantago genus the two new species of 
Plantaginacearumpollis n. g. described here are the first contribution to special 
literature. The occurrence of pollen grains of ihe Plantago genus in Neogene 
deposists accounts also for the large-scale distribution of herbaceous dicoty- 
ledons in the vegetation of the early tertiary period. 
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Table I 


1, 4. Concavisporites minimodivisus n. sp. holotype, magnified 1000 times 
5, 6. Leptolepidites baranyaensis n. sp. holotype, magnified 1000 times 
2, 3. Concavisporites minimodivisus n. sp. holotype, detail, magnified 2000 times 
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Table II 


7-9. Macroleptolepidites krutzschi n. g. n. sp. holotype, magnified 1000 times 

10. Macroleptolepidites krutzschi n. g. n. sp. holotype detail, magnified 2000 times 
11-12. Leptolepidites magnipolatus n. sp. holotype, magnified 1000 times 

13. Cicatricosisporites mecsekensis n. sp. holotype, magnified 1000 times 

14-15. Cicatricosisporites minimus n. sp. holotype, magnified 1000 times 
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Table III 


16. Cicatricosisporites mecsekensis n. sp. magnified 1000 times 

17. Cicatricosisporites mecsekensis n. sp. holotype, magnified 1000 times 
18-19. Polypodiaceoisporites medius n. sp. holotype, magnified 1000 times 
20-21. Polypodiaceoisporites z6lyomii n. sp. holotype, magnified 1000 times 
22—23. Polypodiaceoisporites rectolatus n. sp. holotype, magnified 1000 times 
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Table IV 


24-26. Verrucingulatisporites murireticulatus n. sp. holotype, magnified 1000 times 
27—29. Verrucingulatisporites gregussi n. sp. holotype, magnified 1000 times 
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Table V 


30. Verrucingulatisporites gregussii n. sp. magnified 1000 times 

31. Verrucatosporites gemmatus n. sp. holotype, magnified 1000 times 

32. Verrucatosporites gemmatus n. sp. magnified 1000 times 

3335. Plantaginacearumpollis miocenicus n. g. n. sp. holotype, magnified 1000 times 
36—38. Plantaginacearumpollis so6i n. g. n. sp. holotype, magnified 1000 times 
39-41. Porocolpopollenites hidasensis n. sp. holotype, magnified 1000 times 
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Introduction 


The interest of geobotanists in growth-types has several reasons. The 
growth-types of species and individuals are changed by different ecological 
factors to a certain degree. From the trend of this change conclusions as to 
ecological conditions and their modifications may be drawn. 

One of the bases of life-form classification elaborated by RAUNKIAER 
and now generally applied is the growth-type; e.g. in classification of hemi- 
kryptophyta (RAUNKIAER, 1934). 

Fundamentals on growth-type are the prerequisite for examination of 
the structure of phytocoenoses. In arranging the values of the well-known 
A—D scale the growth-type of plants was considered too, but it prevails mainly 
in competition researches (on self and mutual shading, root competition). 

In agricultural botany the characteristic growth-type of species, varieties 
and strains is constantly made use of and investigated (e.g. to differentiate 
newly produced grass-strains referred to as procumbent, erect etc. or to stress 
the importance of petiole length of some Papilionaceae). Assessment of the 
weight of plant cover also raises the problem of growth-type. 


Review of literature 


Useful information on the literature of growth-types may be found in papers by KENOYER 
(1929), and later by ApAamson (1939). The majority of earlier and recent research workers 
uses the growth-types for the characterization of large vegetation units, e.g. DANSEREAU 
(1951) and ScHMip (1956). 

GimincHAM (1951) points out, that the life-form system of RAUNKIAER permits a roughly 
outlined classification only and deals with growth-types from the aspect of plant communities. 
According to this author better results may be expected if beside life-forms also growth-types 
are considered, treating them separately from life-forms and adapting them to conditions 
of the community investigated. In his paper the growth-types of the communities of two 
coastal dunes are compared and analyzed. 

In her paper on the steppe areas of North-Kazakhstan BorisowaA (1961) deals with the 
growth-types, too, including them into the life-forms. She reports also on underground plant 
parts of various species. 

MIYAWAKI (1960) classifies the growth-types in conformity with the object of his investi- 
gations, pointing out that growth-types may change according to age of individuals and 
external effects. In his opinion, growth-types applied in coenological literature sporadically 
so far can suitably be used — besides the life-form system of RAUNKIAER — to complete the 
ecological characteristics of plant communities. 
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G.-R. KnAPP (1954) examined the growth-types of several species from the aspect 
of phytocoenology under experimental conditions. 

In their paper on bamboo forests UEDA and NUMATA (1961) set an example for concluding 
from the analysis of growth-types on ecological conditions of site. Beside life-forms and other 
characteristics also growth-types were regarded in the biological spectrum by NUMATA and 
Suzuki (1958). 


Site and method of investigation 


Sampling was carried out at Mariabesny6 in Festucetum vaginatae covering a sand dune. 
In this area Festuca vaginata is substituted by F. stricta followed by Peucedanum arenarium 
and Achillea kitaibeliana as codominant species. In the subsequent discussion the site dominated 
by Peucedanum is designated as Pa plot whereas Ak means the plot in which Achillea prevails. 
On both sites sampling was performed separately. 

The method of sampling was detailed in a previous paper (PRÉCSENYI 1961). 


Growth-types applied (GrmincHAM 1951) 


Name and symbol 
of growth-types 


1. Large tussock 
T 


2. Small tussock 
t 

3. Large branched 
B 


4. Small branched 
b 


n 


Large erect 


6. Small erect 
e 


Pa plot 


Festuca stricta 
Koeleria glauca 


Poa bulbosa 


Peucedanum arenarium 
Centaurea pannonica 
Gypsophila paniculata 


Medicago minima 
Arenaria serpyllifolia 
Thesium ramosum 


Achillea kitaibeliana 
Galium verum 
Euphorbia seguieriana 
Silene otites 

Linaria genistifolia 
Cynanchum vincetoxicum 


Bromus mollis 

Carex stenophylla 
Carex liparicarpos 
Carex praecox 

Carex supina 
Holosteum umbellatum 
Veronica verna 
Erophila verna 


Ak plot 


Festuca stricta 
Festuca vaginata 
Festuca pseudovina 
Koeleria glauca 
Stipa capillata 


Poa bulbosa 


Peucedanum arenarium 
Centaurea pannonica 
Gypsophila paniculata 


Medicago minima 
Arenaria serpyllifolia 
Minuartia caespitosa 


Achillea kitaibeliana 
Galium verum 
Euphorbia seguieriana 
Dianthus pontederae 


Carex stenophylla 
Carex liparicarpos 
Carex praecox 
Gagea pusilla 


Frequency, abundance and density 


The terms frequency (Fr), abundance (A.)) and density (d) are used accord- 
ing to WHirFoRD's (1949) interpretation expressed by the following equations: 
N0OQ 100. INI, d TNI 


e Ra Za i 


NOQ TNO 
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NOQ = number of quadrats in which a certain growth-type occurs; 
TNI = total number of individuals belonging to the growth-type in 
question; 
TNQ = total number of sampled quadrats. 
The Fr, A and d values of growth-types found in the blocks of both 
sample plots are presented in Table 1. 


Frequency 


Examining the frequency of the different types on both plots it appears 
that T has the highest values which, however, vary in the blocks of both plots. 
In four of the eight blocks of plot Pa it shows a frequency of 80 to 90 per cent, 
shifting towards 50 to 60 per cent in Ak. In the latter its values are approxi- 
mated by those of the E type, but has an outstanding position in Pa. 

The frequency of the t type is low in both plots and shows greater dif- 
ferences among blocks than T. 

In seven from eight blocks of the Ak plot it fluctuates between 1 and 
20 per cent, whilst in Pa five blocks present values of 20 to 40 per cent. 

The B type is about six times more frequent in plot Pa than in Ak, 
in one block of which it was even absent. In this plot the maximum of its 
frequency is 20 per cent, whereas in Pa no values below 20 per cent appear. 
This difference between the plots is due to the occurrence of Peucedanum, 
hardly to be found in Ak. 

The frequency of the b type in plot Pa is twice as high asin Ak, fluetuating 
in the latter between 0 and 40 per cent with values of 0 to 20% in four blocks 
and of 20 to 40%, in the other four. In Pa five blocks have a b type per- 
centage over 40. 

The frequency of the E type does not surpass 60 per cent in the Pa 
plot, but reaches values in Ak nearly twice as high as in the former with peaks 
beyond 60 per cent in five blocks. The difference in this type manifesting itself 
between the two plots is caused by the presence of Achillea. 

The per block frequency of the e type differs clearly in both plots. In Pa 
it figures only with values over 40% amounting in most blocks to 60—80%, 
whereas in Ak its frequeney remains between 1 and 40%. 

In the Pa plot the frequency values of the types may be divided into 
three groups: 1. high frequency is shown by the types T and e, 2. medium 
frequency by B and b and 3. low frequency by t and E. On the basis of this 
classification the types of the Ak plot can be ranged into the groups 1 and 
3 only. To 1 belong the types T and E, to 3 all the others. 

In plot Pa — unlike to Ak — not a single of the frequency values sur- 
passes highly the others. In the latter plot two distant frequency groups 


Growth-types 


o mega 


°ouegets 


Table 1 


Frequency, abundance and density values of growth-types in both plots 


80} 


Blocks 
In IV V. | VI 
FA d | Fo Ad | Fo A d| Fr A d | 
Plot Pa 


Plot Ak 
1.36 | 56 1.21 0.68| 76 1.31 1.00 64 1.37 0.88 | 76 1.36 1.04 
0.04 12 1.00 0.12 16 1.00 0.16 16 1.25 0.20 28 1.28 0.36 
0.06 — — — 12 1.00 0.12 4 1.50 0.06 16 1.00 0.16 
0.28 8 1.00 0.08 16 1.00 0.16 16 3.75 0.60 | 40 3.10 1.24 
1.20 | 84 4.77 3.96 | 76 6.00 4.56 | 64 4,19 2.68 | 100 3.68 3.68 
0.04 | 36 1.11 0.40 | 32 1.12 0.36 32 2.00 0.64 | 32 1.00 0.32 
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contrasting sharply with each other may be differentiated. In Pa the fre- 
quencies of types are not markedly separated. 


Abundance 


The abundance of the T type is nearly the same in both plots. In the 
blocks of Pa its values fluctuate between 1.40 and 1.60. In two blocks of Ak 
it surpasses 1.40 showing lower values in the others. 

The abundance of the t type is higher in Ak than in Pa. In seven blocks 
of the former its values amount to 1.20—1.30 per block, whilst in Pa mostly 
to 1.00—1.20. 

As to abundance the B type is represented by values of 1.00 to 1.10 in 
most blocks of the Ak plot and in the greater part of Pa blocks by 1.00 to 1.40, 
amounting in one block to 1.90. 

The b type shows an abundance exceeding 2.00 in two, and remaining 
below this value in the other six blocks of both plots. Generally speaking, 
the abundance of this type may be looked upon as identical in both plots. 

The greatest differences between plots manifest themselves in the per 
block abundance of the E type. In Ak its degree does not fall below 2.00 (chang- 
ing from 2.00 to 6.00), but remains under this value in Pa, reaching thus an 
almost three times higher levelin Ak. Among all types highest abundance is 
shown by E. 

With type e the situation is the very reverse. In plot Pa it is represented 
by far more individuals per quadrat than in Ak. With the exception of a single 
block its value comes up to 1.60—1.90 in Pa and remains around 1.00 in most 
blocks of the Ak plot (reaching 2.00 in one). 

Similarly to frequency, in plot Pa the abundance values of growth- 
types maybe ranged into three groups; these are:1.band e, 2.T and E,3.t and B. 

In the Ak plot abundance of types appears similar to frequency if the 
E type is disregarded: The values may be pigeonholed into two groups, from 
which the first contains the type b and the third the others. 

Type E is distinet by its value of 4.16 from all the others. This indicates 
that the number of individuals or shoots is high in some places and low in 
others or not occurring at all. 


Density 


In four blocks of plot Pa the T type showed density values of 1.20 to 
1.29, fluctuating between 0.5 and 1.09 in Ak. Both plots had one block with 
exceedingly high density of this type. 

In the Pa blocks t type figures with densities of 0.01 to 0.40 amounting 
to 0.31—-0.40 in three blocks. In Ak density varies from 0.01 to 0.20 in seven 
blocks, reaching the 0.30—0.40 level only in one. 
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In plot Ak the density of the B type comes to 0.01—0.20, whilst to 
0.21—0.90 in Pa, having thus here values nearly seven times higher than in 
the former. 

The density of the b type falls between 0.30 and 1.00 in most Pa blocks 
but has values of only 0.01 to 0.40 in six blocks of the Ak plot. 

As to density of type E the two plots differ sharply from each other. 
In Ak its level surpasses more than five times that in Pa. In the former it 
lies only in one block beneath 1.00 and in five above 2.00, remaining below 
1.00 in Pa. 

The e type exhibits outstanding density values in plot Pa, which are 
about five times higher than those in Ak and surpass 0.80 in all blocks. In Ak 
blocks its level does not exceed 0.70, showing rather lower values than 0.40. 

In plot Pa there are two growth-types with density over 1.00 and two 
others exceeding 0.5. In Ak one type (E) has a very high density, while that 
of the others is — except for T — very low. 

The data obtained display that in Ak from E type more than two appear 
per quadrat, whilst the others are hardly involved. In plot Pa the types 
T and e are represented by a single one per quadrat. 


Frequency percentage, abundance percentage and density percentage 


From the above-mentioned characteristics manysided conclusions as to 
the role of growth-types occurring in the blocks of both plots can be drawn. 
In order to examine this question more thoroughly the trend of the percental 
values of frequency, abundance and density in the different blocks should 
be analyzed. 

Frequency percentage (Frp)is expressed — according to DE VRIES(1949) — 
by the percental proportion of a growth-type as related to the total of growth- 
types in a block. A similar interpretation is valid for the abundance percentage 
(Ap) and density percentage (dp). The results of pertaining calculations are 
presented in Table 2. 


Frequency percentage 


In the blocks of plot Pa the Frp values of type T are nearly identical 
(25—34%,), changing between wider limits (26—58%) in Ak, and are, there- 
fore, more levelled off in the former plot than in the latter. 

In both plots type t shows hardly any difference in Frp, reaching a 
somewhat higher level in Pa than in Ak. 

In plot Ak the Frp of type B is very low, it comes to 6 per cent only in 
one block, falls never below 9 per cent in Pa and surpassing here 10 per cent 
in most blocks. 


Table 2 


Frequency percentage, abundance percentage and density percentage of growth-types in both plots 


Plot Ak 
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In type b the Frp values show not so great differences. Although they 
are higher in Pa than in plot Ak, their course is rather parallel, with the 
exception of block VIII in Pa. 

Examination of type E displays an other picture. Frp values in Ak 
surpass in all but one block those of Pa, and fall — except in block I — not 
below 18%, rising above 30% in six blocks. In plot Pa they do not reach the 
18% level in any and remain under 10% in half of the blocks. 

The Frp of type e is the opposite of that in E. It amounts to 17—-18%, 
in plot Pa, remaining below 20% but in one block, and varies from 2 to 18% 
in Ak with values below 10% in half of its blocks. 


Abundance percentage 


The Ap values of type T are at a similar level in the blocks of both plots, 
rising somewhat higher in Pa than in Ak. 

In type t similar values of Ap were found in both plots. 

Type B showed nearly identical degree of Ap in all blocks of plot Pa but 
the values fluctuated highly per block and remained beneath of those in Ak. 

In type b, Ap stood approximately on the same level in all blocks of 
both plots. 

In the E type blocks Ap is represented by 12 to 20% in plot Pa and 
by 26 to 53% in Ak. Among blocks only little differences appeared in the 
former, whereas in Ak the highest value was twice as large as the lowest. 

The Ap data in the e type of plot Pa may be also called equal but have 


lower and more variable values in Ak than in the former. 


Density percentage 


The sum of dp data in type T showed identical results in both plots. 
Pa had no blocks of exceeding dp values, whilst two blocks (I and II) of Ak 
surpassed the others considerably. 

As to dp values of type t the blocks of plot Pa outnumbered twofold 
those of Ak. 

In type B dp did not fall below 7.0% in Pa and not rise above 5.0% in Ak. 

In a single block of both plots b type shows dp values exceeding 
remarkably those of the other blocks. In Pa dp reaches a higher level 
than in Ak. 

In type E of plot Ak the values of dp surpass in all but one block (1) 
40% and remain below 15% in Pa. They total in Ak up to more than the 
fivefold sum in Pa. 

Type e shows a reversed situation: whereas in the blocks of plot Pa no 
dp values under 20% can be found, they hardly exceed 10% in Ak. 
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Importance values (I. V.) 


By summarizing the percentage values of frequency, abundance and 
density for the different types, the so-called importance values (I. V.) are 
obtained (Curtis—McInrosH 1951) which elucidate conveniently the role 
of types. From Table 3 it may be seen that by I. V. in plot Pa two types 
(T and e) play a nearly identical part. They are followed by the types b, B, E 


150 


2 
Plot Pa è 
A Plot Ak è 


Girowth-types T t D) b E e 


Fig. 1. Importance values (I. V.) of growth-types per blocks 


and finally by t. In plot Ak type E is of the greatest importance, succeeded 
by T and then by b and e; the types t and B have nearly the same role in this 
plot. 

In plot Pa the importance values show a progressive and uninterrupted 
succession: they have no exceeding peaks. In plot Ak the type E highly over- 
tops the others, except for block I. Type T is intermediary between E and 
the other types of low value, towering, again, above them in blocks I and II. 

Presenting the data of I. V. per blocks in a graph (Fig. 1.) it is demon- 
strated clearly that the plots break away from each other in the types B, E 
and e. 
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Table 3 
Importance values of growth-types in both plots 
| 

a I II. II. | IV. v vi. | vu VII. 

Plot Pa 
AU 78.8 70.3 63.3 68.7 65.9 88.1 | 59.7 61.7 
t 28.7 21.7 26.2 31.9 29.1 23.4 14.6 12.7 
B 30.5 41.1 59.0 41.2 31.5 574 | 52.2 30.4 
b 28.7 Di 45.7 53.3 60.8 37.3 62.0 106.9 
E 49.0 22.8 | 310 45.5 39.2 25.4 | 38.9 27.0 
e 84.1 80.5 | 74.6 59.4 713.4 68.3 | 72.4 61.2 

Plot Ak 
T 128.9 118.3 | 54.9 60.4 59.1 53.2 71.9 62.4 
t 18.7 13.4 | 19.5 18.3 20.8 26.2 14.5 21.1 
B 24.2 19.0 | 0.0 15.8 15.8 16.5 26.3 16.0 
b 56.0 36.2 | 16.6 18.3 46.5 59.0 32:2 35.6 
E 42.2 99.5 170:5 | 1573 114.8 120.4 140.0 140.7 
e 29.8 13.4 38.3 29.4 | 42.9 24.3 14.5 24.0 


Distribution of growth-types 


The frequency of occurrence of different types in both plots with the 
pertaining arithmetic means and variance are presented in Table 4. From 
these data the distribution forms of types can be established (PreLou 1960). 
The results thus obtained reveal that type T is regularly, t and B are randomly 
distributed, whereas b and E are aggregated in both plots. In plot Pa type e 
shows random and in Ak aggregated distribution. 


Table 4 


Arithmetical means and variances of frequency 
of growth-types in both plots 


Growth- Plot Pa | Plot Ak 
types x k | sà nea 3 = sì 
| ia n si 
Ti | 1.14 | 0.6436 | 0.90 0.6130 
t | 0.235 0.2008 0.135 0.1475 
B 0.57 0.5176 | 0.085 0.0982 
b | 0.87 1.8121 0.395 1.1446 
E | 0.42 0.5563 | 2.605 9.5165 
e 1.235 1.2460 0.260 0.3139 


Correlation of growth-types 


The calculations of correlation among growth-types were carried out 
similarly to those used for the establishment of interspecific correlation. The 
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given values of significance are ascertained on the chi-square basis ( WEBER 
1957) and the results are summarized in Table 5. The data above the diagonal 
line of this table refer to plot Pa, those below the line to Ak. 


Table 5 


Correlations among growth-types 


Growth- 


types pi t B b E e 
Plot Pa 
ph _ — 0.03 10.06 +-0.05 -0.03 -+0.02 
t -0.15 sar — 0.08 40.11 0,07 +0.04 
B 0.15 _ 0.01 CS 0.08 —0.07 — 0.10 
b 0.02 0.10 10.05 — | 40.02 +0.03 
E 0.07 (0.01 — 0.03 — 0.06 = 0.14 
e 0.19 0.05 —0.07 — 0.05 (0,07 
Plot Ak 


P< 0.05, if r= 0.14 
P 0.01, if r= 0.18 


According to these results there is only one significant correlation in 
plot Pa and even ihis merely at the 5% level and of a low value. The correla- 
tions among types are variable, low and not significant, 50% of them positive, 
the others negative. 

In plot Ak the correlation of type T to all but the types b and E is 
significantly negative at the 5% and 1% level respectively. Among the other 
types no significant correlation could be found. More than 60 per cent of the 
correlations are negative. 

Comparing the correlations of both plots it turns out that 50 per cent 
of them have an identical trend. According to their value the correlations 
existing between the types t and e as well as between B and e approximate 
each other in both plots. 

From the results it may be concluded that a joint occurrence of different 
growth-types is rather uncertain, indicating that among overground plant 
parts neither a mutual connection nor the lack of it can be proved, conse- 
quently from the aspect of ecology the plots may be looked upon as homo- 
geneous. If this were not true, one type would become prevalent at the expense 
of an other in this or that plot. 


Combination of growth-types 


The frequency of type combinations in the 10 x 10 cm quadrats of both 
plotsis demonstrated by Table 6 and Fig. 2. These reveal that from the 200 
quadrats of plot Pa three types occurred together in 77 quadrats showing the 
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highest value of frequency, five and six types together were found in 22 
quadrats and no quadrat remained empty in this plot. 

In plot Ak three quadrats were devoid of plants. The most frequent 
combination — in 86 quadrats of the 200 — consisted of two types. A combi- 
nation of more than five types did not occur at all, even five-type combinations 
were found only in 2 quadrats. 


Plot Ak 
90 


Plot Pa | 
60 


RN 
SS 


Frequency 


S 


0 7 2 J 4 5 6 combinations 


Fig. 2. Frequency of combinations 


Table 6 
Frequency of the combinations of growth-types in both plots 


Combinations | 0 | 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 
Plot Pa: sister (Ù 19 40 vari 42 15 7 
Plot Ak i... 9) 66 86 39 8 2 0 


chi square3) = 139.00 


This distribution of the frequency of combinations was significantly 
different in the two plots (chi-square =139.00, degree of freedom = 3). 


In this respect the plots are not concordant. 
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It should be examined now, how the numbers of observed combinations 
become arranged in both plots, in which six different growth-types were 
separated. From these one may be chosen in 6, two in 15, three in 20, four 
in 15, five in 6 various ways and six in the same manner. They represent 
together the theoretically possible combinations. A comparison of these with 
the actually observed values is shown below: 


Observed values 


Fxpected values Pa plot Ak plot 

6 5 6 

15 13 12 

20 14 10 

15 14 5 

6 4 2 

1 si 1 er 0 
chi-square = 2.85 15.83 


In plot Pa not a single combination of essentially lower value than 
expected occurred, this is well demonstrated by the chi-square result. 

Plot Ak contains only the half and third respectively of the possible 
combinations containing three and four types. Here chi-square is five times 
higher than in Pa and shows significant deviation from the probable values. 

It seems to the author that a plot approaching most the theoretically 
possible number of combinations may be considered as being in optimum 
state from the aspect of growth type. This means at the same time that for 
the moment the composition of growth-types and the ecological situation are 
in equilibrium. If this state becomes unbalanced — either due to ecological 
changes or because a new species of high competitive power has settled in — 
a situation divergent from the theoretically presumable develops. This hap- 
pened in plot Ak, where the considerable deviation from the situation to be 


expected was caused by the E type. 


Summary 


On the basis of the values of frequency, abundance and density in plot 
Pa the e growth-type has the most prominent role, followed by the types 
T. b, B, E and 1. 

In plot Ak type E is the most important, succeeded also here by T and b, 
after which the types e, t and B follow. 

T occupies the second place in both plots dominated by different types. 
The prevalence ofe in plot Pa is due to many small Carex individuals and the 
dominance of E in Ak can be ascribed to Achillea kitaibeliana. 

Examination of importance values reveals that the sequence of types 
is in concordance with the summarized values of Fr, A and d. Both plots 
become separated in the types B, E and e. 
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The distribution of all types but e is identical in both plots. T is regularly, 
t and B are randomly arranged, b and E occur aggregated, whereas e shows 
a random distribution in plot Pa and an aggregated one in Ak. 

Correlations among growth-types are low and — with one or two excep- 
tions — not significant in both plots; competition among growth-types was 
not found either. 

As to combination frequency of growth-types the plots differ signifi- 
cantly. The numbers of possible and observed combinations correspond with 
each other in plot Pa and differ in Ak. 

Examining I. V., the correlation values and the numbers of combina- 
tions it may be concluded that on the basis of growth-types plot Pa is in 
optimum state. 
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SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE 
EUROPAE PRAECIPUE HUNGARIAE I. 


Von 
Akad. R. So6 


SYSTEM.-GEOBOTAN. INSTITUT DER L. EÒTVOÒS UNIVERSITAT, BUDAPEST 


(Fingegangen am 20. Juni 1963) 


Asplenium Linnaei So6 Acta Bot. Acad. Sc. Hung. 9:20 (1963) Syn.: 
A. Trichomanes L. ssp. bivalens E. Meyer 1961, A. trichomanoides H. P. Fuchs 
Acta Bot. 1. e. 19. 1963, non Woyssar A. Trichomanes auct. p.maj. p. — non 
L. orig! quod est A. Trichomanes L. ssp. quadrivalens E. Meyer 1961, 
A. Lovisii Rothm. 1963, A. calcareum Lovis 1963 — A. Trichomanes L. Aus 
Ungarn ist vor allem die letztere, tetraploide Art bekannt, sowohl von Kalk-, 
wie von Silikat und Andesitbéden, die diploide bisher nur aus dem Velenceer 
Gebirge und der Matra bekannt (VIDA ex verbis). 

A. Kiimmerlei So06 ap. VipA Acta Bot. Acad. Sc. Hung. 9: 214 (1963) 
(Aspleniophyllitis Kiimmerlei Vida 1. c. 6: 431 [1960]) 

Ceterach Jivorkaeanum So6 comb. n. (Syn.: Asplenium Jdavorkeanum 
Vida Acta Bot. Acad. Sc. Hung. 9: 202 [1963]) 

C. Mantoniae So6 comb. n. (Syn.: Asplenium Mantoniae Varbezy et 
Vida l. c. 202 [1963]) 

Lastrea limbosperma (All.) Holub et Pouzar var. crenata (Milde Sporenpfl. 
60. 1865 als Aspidium montanum var. crenatum) — f. caudata (Moore Ferns 
Gr. Brit. Irel. 1885 sub Asp. mont.), — f. angustifrons (Waisb. MBL. 3: 103. 
1904 sub Asp. mont.) — f. auriculata (Rossi Prir. Istr. Hrvatske 15: 5 1924 
incl. f. aurito-dentata Rossi 1. c.) So6 comb. n. 

L. Thelypteris (L.) Presl f. auritula (Borb. MBL. 2:256, 1903 als Asp. 
Thel. var. aurit., Dryopt. Thel. f. auritula So6 Nomenel. Borbas. 2. 1931), 
f. brachytoma (Borb. 1. c., Dryopt. Thel. f. brachytoma Soì 1. c.), f. Rogaetziana 
(Bolle V. Bot. V. Brandenbg. 1: 73. 1860 sub Asp. Thel.), f. incisa (Asch. FI. 
Brandenbg. I. 922, 1864 sub Asp. Thel.) So6 comb. n. 

Gymnocarpium Dryopteris (L.) Newm. f. aberrans (Waisb. MBL. 3: 102. 
1904 sub Pheg. Dryopt.) So6 comb. n. 

G. Robertianum (G. F. Hoffm.) Newm. f. aberrans (Waisb. 1. c. sub 
Pheg. Robert.) f. crenatum (Krieger l. c. sub Pheg. Robert.) S06 comb. n. 

Polystichum Braunii (Spenn.) Fée f. pseudolobatum, macrolobum, mi- 
erolobum, flavescens (Waisb. ÒBZ. 49: 64—65, 1899, 51: 126. 1901, MBL 
1: 243-245, 1902, 2: 66, 1903 sub Asp. Braunii) So6 comb. n. — Asp. Braunii 
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var. perpinnatum Waisb. 1. c. 1899 et 1902 — var. subtripinnatum (Milde Nova 
Acta 26. 2: 501, 1858 sub Asp. Braunii) 

Dryopteris Filix-mas (L.) Schott f. elegans, f. imbricata (Waisb. MBL. 
3: 103, 1904) f. accrescens (Waisb., 1. c. 1: 246, 1902) et f. remotiformis 
(Waisb. 1. c. 2:67, 1903) So6 comb. n. 

Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs var. exaltata (Lasch V. Bot. 
Ver. Brandenbg. 2: 79, 1861 sub Asp. spinuloso) Sc6 comb. n., mit den Formen: 
heterosorum, tortidens, platyloba (Waisb. MBL 3: 104. 1904) So6 comb. n., 
var. elevata (A. Br. in DòLL Rhein Flora 18, 1843 sub Asp. spin.) S06 comb. n., 
var. glandulosa (Milde in LueRrssen Farnpfl. 438. 1889 sub Asp. spin.) So6 
comb. n. 

D. lanceolato-cristata (G. F. Hoffm.) Alston em. H. P. Fuchs (D. dilatata) 
var. oblonga (Milde Sporenpfl. 57. 1865 sub Asp. dilatato) So6 comb. n., var. 
deltoidea (Milde 1. c.) So6 comb. n., var. mutica (A. Br. in DéòLL 1. c. 1843) 
So6 comb. n., f. pumila (Moore Nat. Print Brit. Ferns I. 232. 1859 sub Asp.) 
(Syn.: f. nana (Waisb. 1904) Grint. 1950), f. latisecta, f. angustisecta (Waisb. 
ÒBZ 51: 94. 127, 1901, MBL 1: 247, 1902 sub Asp. dil f. submutica (Waisb. 
MBL 3 :1904, 94) Soé comb. n. 

Matteuccia Struthiopteris (L.) Tod. f. falcata (Borb. Math. Termt. Kozl. 
XIV. 9: 457, 1876 als Onoclea Str. var. falcata), f. grandidens (Pacher Nachtr. 
FI. Kirnten 31, 1894 sub Onoclea), f. serrata (Baenitz V. Bot. Ver. Brandenbg. 
4: 235. 1862 sub Onoclea) So6 comb. n. 

Picea Abies (L.) Karst. ssp. subaretica S06 comb. n. (P. subarctica Schur 
Sertum 69, 1853, P. excelsa ssp. subarctica Jav. Magy. Flora 1924: 31, P. 
montana Schur Verh. Sieb. Ver. Nat. 1: 159, 1851, P. exc. var. montana A. 
et G. Syn. I. 198, 1897, var. carpatica (Loud. 1842 sub Abiete) Willk. 
1875) 

Cimicifuga europaea Schipez. f. micrantha (Zapal. pro var. C. foetidae) 
Consp. FI. Gal. II. 175. 1908) et f. macrocarpa (Zapal. 1. c.) S06 comb. n. 

Consolida orientalis (J. Gay.) Schrédinger f. parviflora So6 comb. n. 
(D. orientale f. parviflorum Huth. Bot. Jahrb. 20: 376. 1895), ssp. hispanica 
So6 comb. n. (D. hispanicum Willk. in WiLLK. et LAncE Prodr. FI. Hisp. III. 
969. 1880) 

Consolida ambigua (L.) P. W. Ball et Heywood 1962 (C. Ajacis L. p. p.) 
f. brevipes (Delph. Ajacis var. brevipes R. et F. FI. de France I. 131. 1893), 
f. minor (Huth 1. c. 374 sub D. A.) S06 comb. n., var. Simonkaiana (S06 ÒBZ. 
71: 236 (1922) sub Cons. Ajacis) So6 comb. n., f. albanica (S06 1. c. 235 sub 
C. A.), var. subconsolida (Delph. Uechtritzianum var. subc. Borb. Magy. Bot. 
Lap. 3: 24, 1904, Cons. Ajacis var. subc. So6 1. c.), lus. cvanea (Borb. 1. c.), 
lus. leucosepala (Borb. l. c.), lus. purpurea (Schur Enum. pl. Transs. 30 als 
D. Ajacis var.) S0o6 comb. n., lus. rhodantha (Borb. 1. c.), lus. subcoerulescens 


(Borb. 1. c.), lus. cyanopicta (Borb. Term. Tud. Kézl. Potf. 1891. 14 als D. 
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Ajacis var.), lus cyanoleuca (Borb. 1. c.) S06 comb. n. (in S06 OZB 1. c. alle als 
lus. der Consolida Ajacis) 

Pulsatilla grandis Wender. f. Borbasiana So6 f. n. (angustisecta Neilr. 
1846 et auct. non Rehb. quae est P. vulgaris) laciniis foliorum 2-4 mm latis, 
f. pseudoslavica Soò f. n. (P. slavica S06 1951, JAkuUcs 1952 non Reuss) laciniis 
foliorum praecipue serotinorum 8—12 mm latis 

P. Jankae (F. Schultz Flora 39: 205. 1856 sub Anemone) Schur Enum. pl. 
Transs. 5. 1866 em. So6 (P. montana et australis auet. hung., P. australis 
Simk. 1956, P. montana ssp. balcana var. australis (Heuff. 1858) Aichele et 
Schwegler Feddes Repert. 60: 151 (1957), dort die weiteren Synonyme, 
var. Jankae folia biternata, var. australis S06 comb. n. folia laciniis foliorum 
3—5 mm latis), triternata, laciniae foliorum 1,5—2,5 mm latae, f. transsilva- 
nica (Schur I. c. 5. 1866 p. sp.) flores majores, sepala 3—3,5 em longa, f. par- 
viflora (Schur 1. c. als P. vulgaris var.) flores parvi, sepala usque 2 em longa, 
lus. fuscoflorens (Simk MBL. 5: 182, 1906 als P. montana f.), lus Borbàsii 
So6 Bot. Kézl. 29: 127 (1932), lus. serotina (Schur 1. c.) , f. alpigena (Schur 
1. c.), f. atrosanguinea (Schur Verh. Net. Ver. Briinn 15:24,1877) So6 comb. n. 

ArcneLE und ScHw AGLER ziehen unsere Pflanze als ssp. balkana var. australis zu P. 
montana. Nach unserer Auffassung stellt die Formengruppe balkana (incl. australis und bosniaca) 
eine eigene Art dar, deren dltester Artname P. Jankae ist (P. balcana Velen. Flora Bulg. 
637. 1891). Immerhin méchte ich die Kleinarten der òstlichen und westlichen Balkanhalbinsel, 
sowie die der Ostkarpaten voneinander trennen. Ob die Pflanze des NW Ungarischen Mittel- 
gebirges (Cserhàt, Matra, Biikkk, Gòmér, Satorgebirge) und des Nordrandes des Ungarischen 
Alfold mit der siebenbiirgischen vollkommen identisch ist, ist zweifelhaft. Die Farbe der 
Bliitten der ungarischen Pflanze ist dunkelròtlich bis bliulichviolett, die der siebenbiirgischen 
mehr dunkelblau-violett. So ist P. balkana bzw. P. Jankae ssp. balkana So6 comb. n. (var. 
balkana Aichele et Schwiigler) die Pflanze Bulgariens und Serbiens, var. bosniaca (Aichele et 
Schwiigler 1. e. 152)i So6 comb. n. ist als Ubergangsform zu P. montana in Bosnien, 
Slawonien, Istrien zu betrachten. 

Batrachium aquatile (L.) Dum. var. cordatum (Dòoll Fl. Baden 1337, 
1857 sub Ranunculo), var. truncatum (Koch Syn. ed. 2. 13, 1843 sub R.), 
var. orbiculare (Gliick Biol. morph. Unters. IV. 231. 1924 sub R.), var. Buch- 
neri (A. Schwarz Phanerog. ... Flora Niirnberg-Erlangen I. 21, 1897 sub R.) 
(Syn.: var. dissectus Gliick 1. c. 232), var. flabellatum (Dum. Bull. Soc. Bot. 
Belg. 2: 215. 1863 als Batr. truncatum var.), var. radiatum (Bor. FI. centr. 
Fr. ed. 3—11. 1857 sub R.), f. divaricatum (Glick 1. 232 sub R.), 
f. penicillatum (Gliick 1. c. sub R.), var. pseudofluitans (Kickx Bull. S. Bot. 
Belg. 4: 218, 1865 p. sp. sub R.) So6 comb. n. 

B. aquatile ssp. heleophilum (Arvet-Touvet Essai s. 1. pl. Dauph. 19. 
1887 p. sp. sub R.) So6 comb. n 

B. radians Rével f. divaricatum, f. penicillatum, f. majus, f. terrestre 
(Gliick I. c. 197 sub R.), var. Godroni (Grenier in F. Schultz Arch. FI. Fr. 
Allem. 172 pr. sp.) So6 comb. n 

B. Baudotii (Godr.) F. Schultz f. peltatum, f. tripartitum, f. penicillatum, 
f. pumilum (Gliick 1. c. 242—243 sub R.), var. submersum (Gr. et Godr. FI. 
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Fr. I. 22, 1848 sub R.— Syn.: var. marinum (Fr. 1842 p. sp.) Marss. 1869), 
f. terrestre (Gr. et Godr. 1. c. sub R.) So6 comb. n. 

B. Petiveri (Koch) F. Schultz f. succulentum (Freyn Ztschr. Ferdinand. 
Innsbr. 35: 266. 1893 sub R.), var. submersum (Freyn) Janchen f. dolichopo- 
dum (Kerner ap. Freyn I. c. sub R.) So6 comb. n. 

B. circinatum (Sibth.) Spach f. elongatum, f. capillaceum (Gliick 1. c. 
140 sub R.), f. globuliforme, f. pseudostamineum (A. Schwarz 1. c. 21. 1897 
sub R.), f. parviflorum (Celak. Prodr. IIT. 411. 1867 sub R.), f. terrestre (Gr. 
et Godr. l. c. sub R.) So6 comb. n. 

B. trichophyllum (Chaix) F. Schultz resp. B. flaccidum (Pers.) Rupr. 
var. divaricatum (Williams J. of Bot. 46: 11, 1908, Gliick 1. e. 171 sub R.), 
f. majus (Gliick 1. c. sub R.), f. filicaule (R. et F. FI. Fr. I. 69. 1893 als Forme 
sub R.), f. terrestre (Gr. et Godr. l. c. sub R.) — var. penicillatum (Glick 1. c. 
sub R.), f. fallax (Vollm. FI. Bayern 274. 1914 sub R.), var. paucistamineum 
(Tausch Flora 17: 525, 1834 sub R. p. sp.) (Syn.: var. pedicellatus Gliick 
1. c.), f. pusillum (Gliick 1. c. sub R.), f. limicola (Borb. Balaton fl. 386. 1900 
sub R.) Soé comb n., ssp. confervoides (Freyn l. c. 263 sub R. p. sp. 1893) et 
ssp. Drouetii (F. Schultz Arch. FI. Fr. et Allem. 1. 10. 1844) So6 comb. n. 

B. fluitans (Lam.) Wimm. var. latifolium (Gliick 1. c. 186 sub R.), f. 
terrestre (Godr. Mém. S. R. Nancy 1840: 29 sub R.), var. heterophyllum (Koch 
in Sturm Deutschl. FI. H. 67. 1840 sub R.) Soé comb. n. 

B. virzionense (aquatile x radians) S06 comb. n. (R. virzionensis Félix 
Bull. Soc. Bot. Fr. 61. 1914) 

B. Gliickii (aquatile x Baudotii) S06 nom. n. (R. Baudotii x aquatilis Gliick 
in Pascher Susswaserfl. 15: 213, 1936) 

Ranunculus strigulosus Schur (R. Stevenit auct. hung. et roman. an 
Anprz.?) f. strigulosus caulis patentipilosus, f. Csatéi (Schur V. Nat. Var. 
Briinn 15 (1877) Sep. 46, R. Stevenii f. typicus Nyar. Kolozsv. fl. 227) caulis 
adpresse pilosus vel glabrescens 

Paeonia officinalis L. var. triternatiformis So6 comb. n. (P. corallina 
var. triternatiformis Nyarady Flora RP R II. 403, 675) 

Thalictrum minus 1. ssp. Arpadinum (Borbas p. sp. Term.r. Fiiz. 16: 
42. 1893, Borza Consp. Fl. Rom. I. 105, 1947 p. var.) So6 comb. n. 

Nymphaea alba L. f. (lus.) csepelensis So6 f. n. floribus ochroleucis 

Ceratophyllum demersum L. ssp. pentacanthum (Haynald Magy. Nov. 
Lap. 5: 110, 1881 p. sp.) So6 comb. n. (C. platyacanthum Cham. ssp. pent. 
Graebn. in A. et G. Syn. V. 2. 542, 1923) 

Cotoneaster matrensis Domokos 1940 emend. Soò (Syn.: C. nigra ssp. 
matrensis Hrabetova-Uhrova und C. alaunica ssp. mutabilis Hrabetova-Uhrova 
Acta Acad. Sc. Cech. Brunensis 34. nr. 6. 1962). Die Friichte der C. matrensis 
sind nicht schwarz oder schwarzviolett, wie HraBETOVA-UHROVA angibt, 
sondern dunkellila (violett) mit lilagelbem Fleisch, was der Beschreibung der 
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C. alaunica ssp. mutabilis entspricht. Hierher gehòren: f. oxyphylla So6 comb. n. 
(Cotoneaster cotoneaster var. oxyphylla Borb. Balaton fl. 412, 1900) und f. 
pluriflora S06 comb. n. (Cot. cot. var. pluriflora Borb. l. c.) 

Pyrus Achras Girtner 1791 ssp. Pyraster (L. 1753 pro var.) Rothm. 
1963 (P. Pyraster Medik. 1798) f. rotundifolia (Gillot ap. MAGN. Serinia 1883: 7 
sub Pyro communi), f.Priszteriana, f. dentata, f. populifolia, f. armeniacaefolia, 
f. spathulata, f. cordifolia, f. Borbasiana, f. longipedicellata (Terpé Annal. 
Acad. Horti- et Viticulturae 22. (1958) 1960: 58—67 als Formen von Pyrus 
Pyraster), f. majoricarpa (Nyarady Bot. Kéozl. 38. 1941: 140 als P. communis 
var. Pyraster f. majoricarpa), var. elliptica f. elliptica (Gillot 1. e. 8, Syn.: P. 
Pyraster var. Nyaradyana Terpò 1. c. 68), f. Nyaradyana (Terpò Il. c.), f. elon- 
gata (NyarAdy I. c.), f. rhomboidea (Terpò 1. c. 70), f. vértesensis (Pénzes Kert. 
Kar Kézl. 12. 1949: 69), f. mespilocarpa (Morognes in Rouy et Camus FI. 
France VII. 11, 1901) Soé comb. n. 

var. Pénzesiana (Terpé l. c. 86 sub Pyro Pyr.), f. curtipes, f. serratifolia, 
f. pyrocarpa (Terpé l. c. 88—89) So6 comb. n. 

var. dasyphylla (Tausch Flora 21: 716, 1838 sub Pyro communi), f. appla- 
nata (Terpé l. c. 66 sub Pyro Pyr.), f. sericea (Terpò l. c. als var. Pénzesiana 
f. sericea) So6 comb. n. 

var. Gayeriana (Terpé l. c. 89 sub Pyro Pyr.), var. brachypoda (Kern. 
in Wenzig Linnaea 38: 17, 1874 pro sp.), f. brevipes (Borb. Békésvm. fl. 1881: 
98 sub Pyro communi) So6 comb. n. 

ssp. Achras var. Achras f. Zélyomii (Pénzes l. c. 70 sub Pyro Pyr.), 
var. ovata (Terpé l. e. 72 sub Pyro Pyr.), f. pseudobrachypoda, f. Molnàarii, 
f. budensis (Pénzes l. c. 69-70 sub Pyro Pyr.), f. acuminata, Kitaibeliana, 
f. cardiaca, f. assimilis (Terp6 1. c. 74, 82, 78—79 sub Pyro Pyr.), f. serrata 
(Borb. Békésvm. fl. 1881: 98 sub Pyro communi), f. longicaudis (Gillot 1. e. 
sub Pyro communi) So6 comb. n. 

var. ambigua (Gillot 1. c. 14 sub Pyro communi), var. hemisphaerica 
(Terp6 Kert. Féisk. Évk. 20. 4: 25, 1957 sub Pyro amphigenea Dom., TERPÒ 
1960 1. e. 201) Soé comb. n. 

Unsere Einteilung der Varietàten und Formen der Wildbirne weicht 
von jener TERPOS ab. 

Malus silvestris (richtiger sylvestris) (L.) Mill. ssp. dasyphylla (Borkh. 
Handb. Forstbot. II. 1271, 1803 pro sp.) So6 comb. n. bzw. M. domestica 
Borkh. I. c. emend. ssp. dasyphylla. 

M. silvestris ssp. paradisiaca (L. 1753 als Pyrus Malus var. paradisiaca) 
So6 comb. n. (M. pumila Mill. 1768 s. str.—non auct. quod est: M. domestica 
Borkh.), ssp. praecox (Pallas FI. Ross. I. 22, 1784 als Pyrus praecox, Borkh. 
I. ce. als Malus praecox) So6 comb. n., ssp. Sieversii (Ledeb. Fl. Altaica II. 
222, 1830 p. sp., Malus Sieversiù Roemer 1847), ssp. orientalis (Uglitzkich FI. 
SSSR. IX. 1939 362 p. sp.) 
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Sorbus torminalis (L.) Cr. var. Kissii (Jàv. p. ssp. ap. Kiss Bot. Kozl. 
36,1939:220)emend. So6. Umfasst noch die Formen Pénzesiana, rvtundata 
und br densis Karp. 1953. 

Potentilla adscendens W. et K. (P. canescens Bess.) var. Baumgarteniana 
(Schur En. plant. Transs. 191, 1866 p. sp.), var. laciniosa (Mert. et Koch 
Deutschl. FI. III. 522, 1831 sub P. inclinata), var. adscendens f. multidentata 
(polyodonta Th. Wolf Mon. Pot. 1908 — non Bors. Akad. Ért. 1882: 9, als 
P. canescens var. polyodonta var. laciniosa), f. fissidens (Borb. l. c.), f. 
macrocephala (Borb. 1. c.), f. leiotricha (Borb. 1. c.), f. polytricha (Borb. 1. c.), 
f. heterodonta (Borb. Vasm. fl. 311, 1887 sub P. canescente), f. subbiserrata 
(Schur En. pl. Transs. 190, 1866 sub P. inclinata) S06 comb. n. 

P. heptaphylla Jusl. f. v. var. glutinosa (Schur 1. c. 193 sub P. verna) 
So6 comb. n. (P. heptaph. f. glandulosa (R. Kell.) Gams 1923 (P. dubia var. 
gadensis Beck 1892), wenig bedeutend: f. alpina, arenosa, lucorum (Schur |. c.) 
Soò comb. n. 

P. recta L. ssp. fallacina (Blocki p. sp. in sched. 1898, ap. Th. Wolf 
Mon. Pot. 1909:343 p. forma) So6 comb. n. 

P. arenaria Borkh. f. aestivalis (Schur En. Plant. Transs. 194, 1866 
sub P. cinerea) So6 comb. n. (Syn: var. epipsila Beck 1892) 

P. impolita Wahlbg. (2n: 42) ssp. dissecta So6 comb. n. (P. argentea 
var. dissecta Wallr. 1822, Sched. crit. 237, ssp. dissecta JAv. 1925, 0. Schwarz 
1949*) f. Borbasiana So6 f. n. folia supra albo (non cinereo) tomentosa — 
et ssp. magyarica So6 comb. n. (P. magyarica Borb. ÒBZ. 39: 311 (1889), 
R. argentea ssp. magyarica Jav. 1925) 


P. dissecta (Wallr.) Zimmeter 1844 als Artname wegen des Homonymons P. dissecta Pursh 
H. Amer. bot I. 355 (1814) ungiiltig, deshalb P. Walrothii So6 nom. n. 


Neulich wurden die apogamischen Rassen der P. argentea L. s. l. ent- 
weder als Unterarten (so schon bei JAvorKa 1925, ausdriicklich bei 0. ScHwARZ 
1949), oder sogar als selbstiindige Arten (so z. B. bei RorHMmaALER 1963) behan- 
delt. Ich halte es vielleicht fiir richtiger, zwei zytotaxonomisch und morpholo- 
gisch gut getrennte Arten zu unterscheiden, néimlich P. argentea L. (2n: 14) 
mit oberseits grinen, mehr oder minder kahlen Blàttern — hierzu auch noch 
ssp. macrotoma (Borb. 1896) Jav. 1925 und ssp. L6czyana (Borb. 1900) Jav. 
1925, l:tztere ist aber vielleicht hybridogen und gehért zur P. leucopolitana 
P.J. Miill. als ssp. (So6 comb. n.) — und P. impolita Wahlbg. mit oberseits 
filzigen, grauen oder weissen Blàttern. 

Alchemilla hungarica So6 nom. nov. Syn.: A. plicata auct. hung. — non 
Buser. Beschreibung in PALITZ Acta Geobot. Hung. 1: 116 (1836), So6 Feddes 
Repert. 40: 767 (1936). Schon weil RorHMALER hat mich darauf aufmerksam 
gemacht, dass unsere Pflanze (Biikk und Satorgebirge) mit der alpinen A. 
plicata nicht identisch ist. 
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Rosa spinosissima L. ssp. pimpinellifolia (L. Syst. Nat. ed. 10. 1759 
p. sp.) So6 comb. n. Formen mit driisenlosen Bliitenstielen. R. spinosissima 
L. Sp. pl. ed. 1. 1753:491) ist zweifellos der ilteste giiltige Artname. 

R. gallica L. ssp. leiostyla (Gelmi Prosp. Fl. Trent. 1893:58 p. sp.) 
So6 comb. n. die Formen mit kahlem Griffel 

Cerasus Mahaleb (L.) Mill. f. Fazekasii, f. Sarkanyii, f. Bernatskyi (Pénzes 
Bot. Kézl. 47: 289—291, 1958 pro var. sub Pruno), var. Simonkaii (Pénzes 
1. c. 291 pro ssp. sub Pruno) So6 comb. n. 

C. fruticosa (Pall.) Woronow f. dispar (Beck Fl. Niederòst. 821, 1892 
sab Pruno) So6 comb. n. 

C. vulgaris Mill. var. Marasca (Host Fl. Austr. II. 6, 1831 p. sp.) Soò 
comb. n. 

C. avium (L.) Moench ssp. avium f. Karpitii (Pénzes l. c. 48: 53, 1959 
pro var. sub Pruno)So6 comb. n., var. rubroactiana (Pénzes l. c. pro ssp. 
sub Pruno) So6 comb. n., f. sphenophylla et f. acuminatissima (Karpati Kert. 
Féisk. K6z1.10: 78, 1944 sub Pruno) So6 comb. n.— ssp. Juliana (L.) Janchen 
var. lutea (Mandy in So6—Jav. Magyar névényv. kézik. 300, 1951 pro subvar. 
sub Pruno) S06 comb. n. — ssp. duracina (L.) Janchen var. flava et variegata 
(Mandy 1. ce. pro subvar. sub Pruno) Soé comb. n. 

Persica vulgaris Mill. ssp. laevis (DC.) Janchen f. nuda (Magyar in 
MoxnAcsy Gyiimòlesterm. 1946, in So6—Jav. 1. c. 293), f. sanguinea (Mandy 
in So6—JAv. 1. c.) So6 comb. n. Sonst sind f. bzw. var. glabra Magyar I. c. — 
ssp. laevis f. aganonucipersica Schiibl. et Mart. 1834, nudicarpa Mandy l. c. — 
f. seleronucipersica Schiibl. et Mart. 1834, pubescens Magyar et edrupata 
Mandy I. c. — ssp. vulgaris f. xanthocarpa Dierb. 1827, dasycarpa Mandy l. ec. — 
f. haematocarpa Dierb. 1827 

Amygdalopersica hybrida (Poiteau et Turpin in Duhamel Arb. Arbust. 
Cult. France 4: 112, 1809 pro syn., Traité Arb. Fruit. I. no. 13, tab. 133, 1811) 
So6 comb. n. (Prunus Amygdalo-Persica (Weston Bot. Univ. 1: 7, 1770 sub 
Amygdalo) Rehder 1921) 

Prunus spinosa L. umfasst folgende Unterarten: ssp. fruticans (Weihe 
1826 p. sp.) Rouy et Camus 1900 mit den Varietàten: var. fruticans, var. 
amelanchierflora (Paillot 1876 p. sp.) R. et C. 1900, var. ovofruticans (Pénzes 
I. c. 159 als P. fruticans ssp. ovofruticans) S06 comb. n.; ssp. dasyphylla (Schur 
1866 p. var.) Dom. 1944 emend. mit den Varietàten: var. dasyphylla, deren 
f. densa (Martr. Don. 1862) R. et C. 1900 die hàufigste Form ist, ferner f. 
Szabadosii, f. cinereoovata und f. Rapaiesii (Pénzes l. ce. 157—158 pro ssp. 
oder var.) So6 comb. n. — und var. microcarpa Wallr. 1822; ssp. moravica 
Dom. 1944, ssp. ovoideoglobosa Dom. 1944, ssp. spinosa. 

Sedum maximum (L.) Hoffm. ssp. maximum var. glaucopruinosum 
(Eklund Mem. Soe. p. Flora Fauna Fenn. 4: 7, 1927 p. sp. p. p.), ssp. Ruprech- 
tii (Jalas Ann. Bot. Soc. Vanamo 26 no. 3: 33, 1954 als S. telephium ssp. Rup- 
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rechtii) So6 comb. n., hierzu f. Domokosii (Pénzes Kert. Kar Évk. 1953: 107) 

Sempervivuam marmoreum Gris. 1843 (S. Schlehani Schott 1853) f. 
brunneifolium (Praeger Sempervivum Group 1932: 60 sub S. Schlehani), f. 
rubicundum (Schur ÒBZ 8: 22 (1858), En. pl. Transs. 229 pro sp.), ssp. blan- 
dum (Schott OBW 3: 129, 1853) Soé comb. n., f. pallidiflorum So6 nom. n. 
(S. Schlehani auct., sic JAvorKA 1924, Domin 1932 var. typicum) mit weiss- 
lichen oder hellrosa Bliitten, wahrend die echte ssp. blandum lebhaft rosa- 
farbige oder purpurrote Bliiten besitzt 

Saxifraga paniculata Mill. 1768 (S. Aizoon Jacq. 1778) f. petrophila 
(Jord. et Fourr. Brev. plant. nov. I. 1866: 34 p. sp.), f. alpicola (Jord. et 
Fourr. 1. c. p. sp.), var. minor (Koch Syn. ed. 1. 1837:267 sub S. aizoon), 
var. carinthiaca (Sch., Nym. et Ky. Anal. Botan. 1854:14 p. sp.) var. 
gracilis (Engler Mon. Gatt. Sax. 1872:245 sub S. aizoon), var. Sturmiana 
(Schott, Nym. et Ky. 1. c. 25 p. sp.), var. ciliifolia (Engl. et Irmsch. Pflan- 
zenreich IV. 117:498, 1919 sub S. aizoon p. subvar.), var. dilatata (Schott, 
Nym. et Ky. l. c. 24 p. sp.), var. laeta (Schott, Nym. et Ky. l. c. p. sp.), 
var. minutifolia (Engl. et Irmsch. 1. c. sub S. aizoon), var. Malyi (Schott, 
Nym. et Ky. I. c. 23 p. sp.), var. Stabiana (Ten. Syll. Fl. Napol. 1842:201 
p. sp.), var. subintegrifolia (Engl. et Irmsch. 1 c. 499 sub S. aizoon), var. 
hirtifolia (Freyn p. forma sub S. Sturmiana OBZ 50 1900:408), var. major (Koch 
1. c. sub S. aizoon)-Syn.: S. recta Lap. und S. robusta Schott. Nym. et Ky.-, var. 
subaffinis (Briq. Ann. Cons. Bot. Genève 1896:76 sub S. aizoon), var. 
linearifolia (Engl. et Irmsch. l. c. 500 sub S. aizoon), var. cultrata (Schott, 
Nym. et Ky. l. c. 23 p. sp.) Soé comb. n. 

Ribes Uva-crispa L. ssp. hunyadense (Simk. Bot. Kézl. 8: 24 pro var. 
R. grossulariae) So6 comb. n. 

Cruciata laevipes Opiz Sezn. 34. 1852 emend. Ehrend. 1962 (Ann. Naturh. 
Mus. Wien 65: 13, 16) Syn.: Galium Cruciata (L.) Scop. var. laevipes M. et 
K. in Réhling Deutschl. FI. I. 769. 1823. Da ich unabhàngig von EHRENDORFER 
erkannte, dass Valantia chersonensis Willd. aus der Ukraine [= Galium 
chersonense R. et Sch. nach KLoKow in FI. URSR. X. 248. 1961 vix Cruciata 
coronata (Sibth. et Sm.) Ehrend. vgl. EHREND. 1962] von mir auch selbst 
gesammelt (Krim), nicht mit der mitteleuropàischen Pflanze identisch ist, 
habe ich die letztere C. ciliata (Opiz 1852) So6 in HorroBAcyi: Névényhata- 
roz6 1962: 164, Exc. Bot. A. 5: 263 (1963) genannt, da ich leider iibersehen 
habe, dass diese Kombination in Oprz schon vorhanden ist. Es wire jedoch 
richtiger, diesen Namen zu emendieren, da die Form mit behaarten Bliiten- 
stielen die viel héufigere ist und bisher immer fiir den Typus gehalten wurde. 
Man darf also diese Art entweder C. laevipes Opiz emend. Ehrend. 1962 (dazu 
var. ciliata [Opiz 1852] S0o6 comb. n.) oder richtiger C. ciliata Opiz 1. c. emend. 
So6 1962 (mit der var. laevipes [M. et K. 1. c.] S06 comb. n.) nennen. Weitere 
Formen: f. snbalpina (Beck FI. v. N. Ost. 1120 (1893) sub Galio Cruciata) 
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So6 comb. n.; f. autumnalis (Beck 1. c.) So6 comb. n., f. albanica (Baldacci 
Mem. Acad. Se. Bologna 5. IX. 533 sub G, C.) So6 comb. n., var. brutia (Terrace. 
Ann. Ist. Bot. Roma 4: 150, 1891) Soé comb. n. 

C. glabra (L.) Ehrend. var. cyclophora (Borb. Balaton fl. 359, 1900 sub 
G. glabro) So6 comb. n. (cycelophylla — sphalmate — So6 Bot. Kézl. 49: 155, 
1961); var. hirticaulis (Beck 1. c. sub G. verno) Soé 1. c. 1961; f. ramosa (Rochel 
Icon pl. Ban. 23. 1838 sub G. verno) So6 comb. n., f. (var.) pseudocruciata 
(Rohlena MBL 3: 320, 1904 sub G. verno) So6 comb. n.; var. rotundifolia 
(Heuff. Verh. ZBG. 8: 125, 1858 sub G. verno) So6 comb. n. ( Valantia alpina 
Schur Verh. Siebenb. Ver. Naturw. 2: 86, 1852 nom. nud., Enum. pl. Transs. 
288, 1866, G. glabrum ssp. alp. Simk. 1887, G. vernum ssp. alp. Nyman 1879), 
dazu f. villicaulis (Degen FI. Veleb. III. 55 sub G. verno) S06 comb. n. 

C. pedemontana (Bell.) Ehrend. var. reflexa (Presl FI. sic. I. 123. 1826 
als G. reflexum) So6 comb. n., var. rumelica (Velen. Fl. Bulg. Suppl. 142) 
So6 comb. n. 

Galium odoratum (L.) Scop. f. Eugeniae (C. Richt. V. Z. B. G. 38: 219, 
1888 als Asperula Eugeniae) So6 comb. n., f. angustifolia (Holuby sub Asp. 
odorata, stenophylla Velen. 1902) So6 comb. n., f. latifolia (Marsson FI. v. 
Neuvorpommern 1869, 217) So6 comb. n. 

G. glaucum L. Diese Art wird von KLokow (FI. URSR. X. 117—126. 
1961) in 5 Arten geteilt, davon neue: G. xeroticum (Klokow 1. e. 119) und 
G. octonarium (Klokow 1. c. 124) So6 comb. n., — was aber wohl iibertrieben 
ist. Eine davon ist ssp. tyraicum (Bess.) 506 comb. n. (Asp. tyraica Bess. En 
pl. Volh. 41. 1822, Hayek FI. Bale. II. 446 p. ssp., A. glauca var. hirsuta 
Wallr. 1822, A. strictissima Schur 1866) 

Calamintha officinalis Mònch var. pannonica So6 Bot. Kéozl. 49: 157. 
1961 (Satureia silvatica var. pannonica Borhidi Ann. Univ. Budapest, Sect. 
Biol. 3: 91, 1960) 

Odontites rubra (Baumg.) Pers. ssp. calcicola So6 in Omagiu lui T. 
Saàvulescu 741, 1959 (0. serotina var. calcicola Schur En. pl. Transs. 511. 1866). 
Die aestivale Rasse der 0. rubra (2n: 20). O. verna ist eine selbstàndige Art 
(2n: 40) mit mehr nérdlicher und westlicher Verbreitung. Eine weitere Unter- 
art von 0. rubra ist ssp. Rothmaleri Schneider in RoramaLER Exkursionsf1 
IV. 1963: 293. Weitere submediterrane Unterart: ssp. canescens (Rchb. 1831 
als Var. von 0. serotina) So6 l. c. 741. 

Rhinanthus grandiflorus (Wallr.) So6 in JANCHEN Catal. FI. Austriae 
957, 1960, Bot. Kézl. 59: 159, 1961 (Syn.: Alectorolophus grandiflorus Wallr. 
Sched. crit. 316, 1922 var. glabratus Wallr. 1. c., RA. serotinus ssp. grandiflorus 
Janchen 1. c., RA. major Ehrh. non L., RA. glaber Lam. nom. illegit. ete.). 
Wie ich schon éfters (so in Omagiu ... 738—9, in JANCHEN I. c.) ausgefihrt 
habe, ist RA. serotinus (Schònheit 1832) Oborny 1885 s. str. eine sowohl von 


»Rh. major = glaber« auct., wie von Rh. Borbasii verschiedene Art, die eine 
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mehr westliche-montane Verbreitung hat und die in Ungarn gar nicht vor- 
kommt, und wozu noch die Unterarten ssp. arenarius U. Schneider Wiss. 
Zeitschr. Univ. Greifswald 11: 155, 1962, ssp. Lykae So6 comb. n. (RA. major 
ssp. Lykae So6 Feddes Repert. 26: 473, 1929 aus den Westkarpaten und Bos- 
nien), ssp. bosniacus So6 comb. n. (Rh. major ssp. bosn. So 1. c. 1929, Alect 
b. Behrendsen 1903) und vielleicht ssp. paludosus (0. Schwarz 1931 p. sp.) 
U. Schneider I. c. gehòren. Der dlteste Artname fir die weitverbreitete Pflanze 
der Tieflinder und der kollinen Stufe, verbreitet auch in 0- und SO-Europa, 
ist RA. grandiflorus, aber auch, wenn die beiden Arten (serotinus und grandi- 
florus) miteinander vereinigt werden. 

Zu Rh. grandiflorus gehòren, als saisonpolymorphe Rassen: 1. ssp. 
vernalis (Zinger) So6 Bot. Kézl. 1. c. (Alect. vernalis Zinger Tr. Tifl. Bot. Sada 
12: 182, 1913, A. major ssp. vernalis Zinger, Rh. major ssp. eumajor Sch. et 
Th., RA. glaber ssp. major O. Schwarz, Rh. serotinus ssp. vernalis Janchen, 
Rh. serotinus ssp. vernalis Hyl., var. major Ronn., var. vernalis Janchen, 
Rh. vernalis Schischkin et Serg.), die Frihlingsrasse; 2. ssp. aestivalis (Zinger) 
Soò 1. c. (Alect. aestivalis Zinger l. c. 184, 1913, Al. major aest. Zinger 1922, 
Rh. major ssp. aest. S06, Rh. glaber ssp. aest. O. Schwarz, RA. serotinus ssp. 
aest. Dostal, var. aest. Ronn.) die Sommerrasse mit var. agrarius (Vollm. FI. 
v. Bayern 672, 1914) Soò comb. n.; 3. ssp. polyeladus (Chabert) Soé 1. c. (RA. 
major var. polycladus Chabert Mém. Herb. Boiss. 8: 12, 1900, ssp, polycl. Soò, 
RA. glaber ssp. polycl. O. Schwarz, RA. serotinus ssp. polyel. Dostal, var. polycl. 
Ronn., Al. major var. polycl. Zinger) die Herbstrasse, ferner 4. ssp. apterus 
(Fries) So6 comb. n. (RA. major var. apterus Fries Summa veget. Scand. 1846. 
194, Al. apterus Ostenfeld, A. major ssp. apterus Sterneck, Rh. major grex 
apterus Soò, ssp. apterus Sch. et Th., RA. serotinus ssp. apterus Hyl.) Nicht in 
Ungarn. 5. ssp. cretaceus (Vass.) So6 comb. n. (RA. cretaceus Vassiltschenko 
Bot. Mat. Herb. Inst. Akad. SSSR. 17 (1955), Flora SSSR 22: 666 (1955) 
Ukraine. Als selbstàindige Art betrachte ich die siidosteuropàische (vor allen 
pannonische) Art Rh. Borbàsii (Déòfler 1897) So6 1951 (RA. major grex Borbdasii 
So6 1929, Rh. glaber ssp. Borb. Ronn. 1944, Rh. serotinus ssp. Borb. Ronn. 
1953) mit drei Rassen: ssp. Borbdsii (die vernale), ssp. Rapaicsianus S06 
(Ronn. als var., die aestivale) und ssp. interfoliatus (Borb.) So6 (Ronn. als 
var., die autumnale). Ebenso scheint mir RA. halophilus U. Schneider 1. c. 
1962 eine eigene Art zu sein. Weitere vòstliche Sippen der Sektion Glabri, die 
dem RA. Borbasii mehr oder minder nahestehen: RA. ponticus (Stern. 1902 
Vass. 1955, Rh. subulatus (Stern. 1901) Soé 1929 mit ssp. pectinatus (Beh- 
rendsen 1904) So6 1929, RA. songaricus (Stern. 1901) Fedtsch. 1910, in Asien 
noch RA. ferganensis und Rh. sachalinensis Vass. 1955. Auf der Balkanhalb- 
insel und in den Ostkarpaten wird RA. grandiflorus durch Rh. bosnensis 
(Behr. et Stern. 1902 als Al. major var. bosnensis, Rh. major grex bosnensis 
So6 1929) Soé 1959, mit ssp. bosnensis (vernale Rasse) und ssp. siculorum 
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(So6 1929: 202, aestivale Rasse) So6 comb. n. vertreten. Eine gute, zwischen 
den Formenkreisen des Rh. grandiflorus und Rh. alpinus stehende Art ist: 

Rh. gracilis Schur V. Sieb. Ver. Nat. 10: 176. 1860 emend. Soò 1959 
mit den Unterarten ssp. gracilis (RA. alpinus ssp. gracilis So6 Scripta Mus. 
Trans. 1942 — vernale —), ssp. transsilvanicus So6 1959 (Rh. Magoesyanus 
resp. Rh. bosnensis ssp. trans. So6 1929, Rh. alpinus ssp. trans. So6 1942 
— autumnale —), ssp. Szabéianus So6 1959 (RA. Magocsyanus resp. Rh. 
bosnensis ssp. Szabéianus So6 1929, Rh. alpinus ssp. Szabéianus So6 1942 
— alpine —), ssp. Stojanovii So6 Isv. Bot. Inst. Akad. Bulg. Nauk 6: 366 
(1958) — subalpine Form. Vgl. noch So6 in Omagiu ... Sàvulescu 733—739, 
1959 

Rh. Wagneri Degen ssp. anceps (Behr.) Soò I. c. 366, 1958 (Al. anceps 
Behr. V. Bot. Ver. Brandenbg. 1903: 44, Al. Wagneri ssp. anceps Maly 1919, 
Rh. rumelicus grex Wagneri ssp. anceps So6 1929) — vernale Rasse — ferner 
ssp. oder var. Caroli- Henrici S06 1958 (aestivale Rasse), ssp. Wagneri (autum- 
nale Rasse), ssp. hercegovinus So6 1958 (Al. herceg. Sagorski Ò. B. Z. 81. 1909) 

Fine kurze Ubersicht der Rhinanthus-Formen der Balkanhalbinsel s. 
Soé Isv. Bot. Inst. Akad. Bulg. Nauk. 6: 367—368 (1958) 

Lepidium crassifolium W. et K. 1799 ist ein pannonischer Endemit. 
Das echte L. cartilagineum (C. A. Mey. 1786) Thel. 1906 ist eine Pflanze der 
SW.-Ukraine, Bessarabiens, der Moldau und der Dobrudscha, hat breite 
Stengelblitter und einen anderen Habitus. L. crassifolium auct. ross. ist dage- 
gen L. borysthenicum Klopow 1939 (vgl. Flora URSR. V, 402) mit ganz anderer 
Form des Schétchens (Abb. S. 453) L. syvaschicum Klopow 1939 scheint mir 
nach der Beschreibung in THELLUNG Monogr. d. Gatt. Lepidium 1906 mit 
L. Descementii Raineval 1855 identisch zu sein. 

Vaccinium Oxycoccus L. var. magnum So6 nom. nov. 2n: 48 (f. major 
Domin Hortus Sanitatis I. 1948 sub Oxycocco, So6 Bot. Kézl. 1. c. 163-non 
var. major Lange = V. Hagerupii (Love et Lòve) Rothm. 2n: 72) 

Silene Heuffelii So6 nom. nov. (Lychnis nemoralis Heuff. in Reichb. FI. 
Germ. Exc. III. 824. 1832. — Melandryum nemorale A. Br. Flora 26: 371. 
1843). Da in der Flora Europaea I. (ined.) die Gattung Melandryum mit der 
Silene vereinigt wurde, und da schon eine Silene nemoralis W. et K. Icones . 
III. 277. tab. 249 (1809) vorhanden ist, musste man fiir diese Art einen neuen 
Namen wàhlen. 

Limonium Gmelini (Willd.) Ktze ssp. hungaricum Soò comb. n. (Syn.: 
L. hungaricum Klokow FI. URSR. VIII. 161, 525. (1957), L. Gmelini var. 
hypanicum Pawl. Fl. Polska X. 32. (1963).) PAwLowsKI hat L. hypanicum 
Klokow 1. c. 159, 524 und L. hungaricum unter diesem Namen vereinigt; 
ob mit Recht? Das echte L. Gmelini ist eine asiatische Pflanze, ssp. hungaricum 
wichst in der pannonischen Flora (Ungarn, Osterreich, Tschechoslowakei, 
Karpato-Ukraine, Rumàinien, Jugoslawien) 
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Leucojum vernum L. ssp. carpaticum (Spring 1818) O. Schwarz 1849 
(var. biflorum Simk. 1879) wird neulich oft als eigene karpatische Unterart 
betrachtet. Sie soll gròsser und zweiblitig sein, die Tepalen mit gelben Flecken. 
(cf. RorHMALER Flora 1963: 78, SoyJAk Preslia 34: 406, 413, 1962). Dagegen 
sind die Exemplare aus dem Nòrdlichen Alféld — die gewiss aus den NO- 
Karpaten stammen ein- oder zweiblitig, mit griingefleckten Tepalen! 
Schon SimonKkar (Erdély fl.: 520, 1887) weist darauf hin, dass in den Ost- 


karpaten ein- und zweibliittige Exemplare gemischt vorkommen. So ist die 


Trennung der alpinen (einbliitigen, griingefleckten) und der karpatischen 
»Unterarten« nicht begriindet. 

Bromus pannonicus Kumm. et Sendtn. ssp. monocladus So6 comb. n. 
(Syn.: B. monocladus Domin Vestn. Kral. éeské spol. nauk. II. Roè. 1932. 
Sep., B. erectus ssp. monocladus So6 Acta Biol. Hung. 3: 243, 1952) 

Festuca cinerea Vill. var. pannonica So6 comb. n. (Syn.: F. pannonica 
Wulf. ap. Host Gram. Austr. IV. T. 62, 1809, F. glauca var. pannonica S06 
Acta Bot. Hung. 2: 194, 1955). Unsere Pflanze ist auf morphologischer Grund- 
lage die ssp. pallens (Host) Stohr, die Chromosomenzahl ist verschieden, 
2n: 14 (Baxsay, Biikk-Gebirge), 28 (BAaKsAY, Naszaly, Budaer Berge, Vértes), 
42 (FeLFOLDY ap. So6 von Tihany, Exemplar!), alle drei Zahlen wurden 
auch von SroHR erwihnt. Ich betone nochmals, dass die Pflanzen des Nérd- 
lichen und des Transdanubischen Mittelgebirges morphologisch nicht zu tren- 
nen sind, auch zeigt der Blattepidermis das gleiche Bild! (vgl. Soò 1. c. 194— 
196, 1955, 4: 199, 1958). Sonst ist die Sechwankung der Chromosomenzahl 
auch bei anderen verwandten F. Arten zu fndien, so ist bei F. pseudovina 
2n: 14 (PoLvyA, FeELFOLDY), 28 (FELFOLDY — Exemplare! —, SOKOLOWSKAJA 
und STRELKOWA), bei F. valesiaca 14 (LirARDIERE, BRANDBERG, BAKSAY) 
und 28 (FeLFOLDY — Exemplare!), vgl. Love Chromosome Numbers p. 42. 
(doch hat F. cinerea-glauca ssp. pallens nicht nur 2n: 28, vgl. oben). Neue 
Angaben ist die Chromosomenzahl der F. pseudodalmatica, 2n: 28 (nach 
Zeichungen und Exsiccaten FeLFOLDY von Tihany!) und F. dalmatica 2n: 
28, (Harsanyer-Berg, Simon ined.) 

F. Wagneri Degen, Thaisz et Flatt Magy. Bot. Lap. 4: 30—1. 1905. 
emend. So6 MAyovsky héàlt in seiner neuesten Arbeit (Acta Fac. rer. nat. 
Univ. Comenianae, Botanica 9. 1963) die psammophile F. stricta Host var. 
hungarica So6 Acta Bot. Hung. 2: 199, 1955 fur einen Bastard von F. vagi- 
nata und F. sulcata (d. h. rupicola) und beschreibt sie unter dem Namen 
»F. javorkae«. Ungarische Autoren: JAvoRKA, HorAnszKy, Z6LYyoMI — alle 
in So6 1955 — und ich selbst, so in Magyar Novényvilag Kézik. 1951 S. 923 
haben diese Pflanze einstimmig als eine hybridogene Art (F. vaginata x sul- 
cata) aufgefasst, ja ich selbst habe den hybridogenen Ursprung der Felsenart 
F. stricta s. str. als F. pallens x sulcata aufgeworfen. Der primire Bastard 
(F. firma und F. interjecta Vetter) weicht aber, vor allem durch die Blatt- 


SPECIES NOVAE FLORAE EUROPAE PRAECIPUE 431 


epidermisstruktur, von unserer Pflanze ab (S06 1955). Die hybridogene Abstam- 
mung beweist auch die grosse Schwankung der Merkmale, so bes. der Aus- 
bildung des Sklerenchyms, vgl. die Diagnosen von S06 1955 und MAJovsky 
1963. MAyovsky hat die Sandpflanze richtig als eine eigene Art beschrieben 
und F. Wagneri von der Deliblater Sandpuszta dazu als Varietàt gezogen. 
Das widerspricht aber den nomenklatorischen Regeln, da F. Wagneri der 
Altere Artname ist, und zwar fiir die ganze hybridogene Population, die intro- 
gressiven Riickkreuzungen inbegriffen. Zu F. Wagneri gehòren, als Varietà- 
ten: var. hungarica (506 1955) So6 1963 mit der f. Horinszkyana (506 1955), 
die typische var. Wagneri, die sich zur F. sulcata neigt, mit der f. slovaca 
(Majovsky 1963) Soé 1963. Die Chromosomenzahl der F. wagneri var. hun- 
garica (»F. stricta« des Sandes) ist 2n: 28 (LAcza Ann. Mus. Nat. Hung. 52: 
183, 1960), damit ist auch F. conflicta Baksay ap. Love (Chromosome Numbers 
1961: 427) nom. nud. identisch, dagegen ist die Chromosomenzahl von F. 
stricta Host unbekannt, die Angabe (2n: 42) in Léve Il. e. ist ein Irrtum, da 
FeLFOLDY weder 1947, noch spiàter F. stricta erwàhnt. 

Die Angaben iiber die Taxa von Pteridophyta bis Rosales stammen aus 
dem neuen Werk des Verfassers: Taxonomisch-geobotanisches Handbuch der 
ungarischen Flora und Vegetation I. (im Druck), II. (in Vorbereitung) in 
ungarischer Sprache. 


ZUR FRAGE DER RESISTENZ IMMERGRUNER 
LAUBGEHOÒLZE GEGEN SCHADLICHE EINWIRKUNGEN 
VON FESTEN RAUCH-EMISSIONEN 


Von 


G. STEINHUBEL 


TSCHECHOSLOWAKISCHE AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN — ARBORETUM MLYNANY SAV, 
VIESKA NAD ZITAVOU (0SSR) 


(Eingegangen am 6. Mirz 1963) 


Mit Riicksicht auf die besondere Bestimmung unserer Arbeitsstelle 
werden wir uns in den nachstehenden Zeilen mit der Rauchhàrte zweier solcher 
immergriiner Laubgehélze befassen, deren hiesige girtnerische Ziichtung in 
gewissem Masse bereits erprobt ist, u. zw. der Stechpalme (Hex aquifolium) 
und des Kirschlorbeers (Laurocerasus officinalis). Dabei beschrinken wir uns 
auf die Einwirkung fester Verunreinigungen; diese verursachen — soweit sie 
keine stzenden Eigenschaften haben — dem Organismus zwar direkte, jedoch 
nur latente, hauptsichlich Assimilations-Schéden. 


Charakteristik des Versuchsmaterials 


Die Wahl immergriiner Arten als Versuchsmaterial kònnte mangels 
niherer Erliuterung Einwendungen begegnen, die nach den schlechten Erfah- 
rungen mit der Empfindlichkeit der Koniferen gegen Rauch ganz berechtigt 
wiren. Die Sempervirenz setzt néimlich aus mehreren Griinden die Wider- 
standsfiihigkeit herab: 1. Das Blatt immergriiner Gehélze zeichnet sich durch 
lingeren Titigkeitszustand aus und ist also im Laufe des Jahres wàhrend eines 
liingeren Zeitraumes den ungiinstigen Einwirkungen ausgesetzt; 2. der laub- 
abwerfende Baum oder Strauch verliert alljihrlich das gesamte Laub samt 
den absorbierten Verunreinigungen, wogegen sich die immergriine Pflanze 
auf diese Art nur eines kleinen Teiles der Laubkrone befreit; 3. statt Erneuerung 
des gesamten Laubes gewinnt der Sempervirent im Friihling nur einen gewissen 
Bruchteil unbeschidigten, in vollem Masse titigen Laubes, wobei die Photo- 
synthese des Restes durch vorhergegangene Vergiftung schon herabgesetzt 
ist; 4. die Stomata dlterer Blitter verlieren ihre Regulationsfiihigkeit, bleiben 
dauernd geòffnet und lassen eine erhéhte Menge von toxischen Gasen durch. 
Bei den immergriinen Laubgehélzen, deren Blattspreiten nicht mehr so aus- 
geprigt xeromorph gebaut sind (die Stomata sind nicht in das Mesophyll 
versenkt, die epidermalen Schichten sind schwicher gebildet), kònnen wir eine 
weitere Steigerung der Empfindlichkeit voraussetzen. 
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In den letzten Jahren wurde trotzdem von mehreren Seiten festgestellt, 
dass die immergriinen Laubgehòlze eine verunreinigte Atmosphire ausser- 
ordentlich gut ertragen (CARR 1961, in RunLAND). Am anschaulichsten wurde 
dies durch die Untersuchung der »Industriefestigkeit«immergriiner Ziergehélze 
in 20 Stédten des Ruhrgebietes von GLocknER, KRissMmANN und FORTMANN 
(1957) gezeigt. Auch die Beobachtungen des Griinwesens im Gebiete gròsster 
Konzentration von Rauchquellen in der CSSR, in Ostrava und Umgebung, 
bestitigen die erwihnten Beobachtungen. 

Wo soll man also die Ursachen einer erhéhten Rauchhàrte immergriiner 
Laubgehélze suchen? Vor allem ist es die grosse Plastizitàt, die Anpassungs- 
fihigkeit mediterraner Pflanzenelemente im allgemeinen, die schon durch die 
oekologische Buntheit ihrer Heimat bedingt ist; zwei solcher Beispiele sind 
die Stechpalme und der Buchsbaum, von denen die erste ebenso in Norwegen 
fast bis zum 63° nòrdlicher Breite wild vorkommt, als auch in den Subtropen 
des kaukasischen Bergfusses und in trockenen Gebieten Spaniens, wihrend 
der zweite ebenso die Standorte mit vollem Lichtgenusse als auch die mit 
einem 1/180-ten Teile dieses Wertes vertrigt. Ausserdem zeichnen sich die 
Blatter der Sempervirenten durch herabgesetzte Empfindlichkeit gegenSchwan- 
kungen des klimatischen Faktors der Umwelt aus; dies dussert sich allein 
schon in der einfachen Tatsache, dass sie auch unter unseren klimatischen 
Bedingungen (insofern es nicht zu Extremen kommt) mehrere Jahre lang aus- 
dauern, wogegen die Blitter heimischer Arten jeden Herbst zum Abfall gezwun- 
gen sind. Eine bedeutende Rolle spielt wahrscheinlich die Resistenz mehrerer 
Arten gegen Wassermangel (bedingt durch die anatomische Struktur der 
Blatter, durch die von PisEK (1956) erwihnte vollstindige hydroaktive Sper- 
rung der Stomata jiingerer Blàtter usw.), sowie auch ihre oft vorkommende 
Azidophilie (Ericaceae !). Das Wesen der Widerstandsfàhigkeit ist in den beiden 
letzten Fàllen sozusagen identisch, da die durch giftige Gase hervorgerufene 
Siuerung des Plasmas im Wege osmotischer Verinderungen die Wasservorràite 
auf diese Weise angreift, und so befàhigt die Trockenresistenz und die Azido- 
philie zum Ertragen der Rauchgase. Unsere bisherigen Beobachtungen fiihrten 
schliesslich zur Voraussetzung der Mitwirkung eines weiteren Momentes, 
u. zw. der Eigenschaft der Blitter, die ungiinstigen Klimaperioden in latentem 
Zustande zu iiberleben, aus den Vorriten zu schòpfen und nach Wiederherstel- 
lung giinstiger Bedingungen die Assimilation fortzusetzen. So benimmt sich 
nimlich das Blatt von Sempervirenten in der mediterranen Trockenzeit 
(GurtENBERG 1927, GurrenBERG—BuHR 1935, WANNER 1958), sowie auch 
bei uns nach lingeren regenlosen Zeitabschnitten (SteINHiBEL 1963, auch 
Fig. 2) und im Winter. Es wurde auch eine regelmissige Anhaufung von Stàrke 
wihrend der Nacht durch Regeneration aus Zucker oder durch Zufuhr aus 
anderen Teilen der Pflanze beobachtet. Uber die Funktion des vimmergriinen < 
Blattes als Reserveorgan und iiber seine unterschiedliche Haushaltung mit 
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Tabelle I 


Abbau der Stàrkevorrdte (in Stàrkewerten = SW ausgedriickt) 
in Bldttern verdunkelter Zweige von Laurocerasus off. schipkaensis, 
Ilex aquifolium und Padus serotina 


Art Laurocerasus Ilex Padus serotina 
SW 11. VI. 1962 235 305 220 
SW 12. VI. 1962 230 295 | 145 
SW 13. VI. 1962 145 210 | 0 
SW 14. VI. 1962 60 190 0 
SW 15. VI. 1962 20 160 0 
SW 16. VI. 1962 5 | 90 0 


Assimilaten iberzeugten wir uns auch durch eigene Versuche im Arboretum 
Mlynany, z. B. bei der Verfolgung der Stirkeabnahme im dunkeln gehaltener 
Blitter laubabwerfender und immergriiner Laubgehélze. Schon nach einer 
Woche zeigte es sich, dass die Stirkevorrite in den letzteren eine erhòhte Sta- 
bilitàit besitzen (Tab. I). Eben diese Eigenschaft fiihrt uns zur Untersuchung 
eventueller Folgen der physikalischen Einwirkung fester Emissionen auf die 
quantitativen Verinderungen der Stàrkevorràte. 


Methodisches 


Die Bewertung der Stirkemenge erfolgte durch Abschétzung der in den Zellen einzelner 
Palisadenschichten und des Schwammparenchyms vorhandenen Stirke mit Hilfe der Jod- 
reaktion an einer Reihe von Mikropriparaten, wobei die durchschnittlichen prozentualen 
Angaben fiir jedes Muster addiert wurden (»Stirkewert«). Um die Gleichmissigkeit der Ver- 
teilung der Stàrke zu beurteilen, untersuchten wir die Querschnitte an 8 Punkten einer gròsseren 
Zahl von Blattspreiten. Die tiigliche Schwankung der Stîirkemenge wurde an Proben von 
Blittern, je nach Art, Alter und Lichtexposition, in zweistiindigen Zeitabstinden wéhrend 
16 bzw. 24 Stunden iiberpriift. Die gewonnenen Ergebnisse wurden in Diagrammen veran- 
schaulicht und als »Stàrkebild« bezeichnet. 

Zur Untersuchung der Finwirkungen fester Emissionen wurde kiinstliche Verunreini- 
gung angewandt und zwar mit inaktiver Kohle und Eiweiss in relativ reiner Luft (Arboretum 
MlIyîany) sowie mit einem Gemisch von 4 Proben fester Emissionen aus dem Grosshiittenwerk 
NHKG Ostrava-Kunéice und mit Fiweiss, ebenso in reiner Atmosphére. Die durch Eiweiss 
klebrig gewordene und mit Wasser verdiinnte Masse wurde mit einem Pinsel auf die Oberseite 
der Blatthélften aufgetragen. Die Blatter wurden 6 bis 10 Tage lang der Finwirkung der 
Verunreinigung ausgesetzt. Bei der darauffolgenden Bewertung verglichen wir die Stàrke- 
menge der reinen Blatthàlfte mit der der verunreinigten. In einigen Fàllen wurden gleichzeitig 
die tiiglichen Schwankungen des Lichtgenusses der Versuchspflanzen mit Hilfe eines Lux- 
meters gemessen. Schliesslich haben wir noch die Stàrkeerzeugung in Blittern in der Nihe von 
Rauchquellen bewertet, wobei wir dieselbe Hilfte der Blattspreiten in einem Zeitraum von 
einer Woche tiiglich griindlich reinigten und mit der im »natiirlichen« Wege bestaubten 
Hiilfte verglichen. 

Da es berechtigt erscheint, cinen Zusammenhang zwischen der Menge der Verunreini- 
gungen und ihrer Finwirkung vorauszusetzen, haben wir erstere untersucht, und zwar an 
Proben die wir durch Abziehen der Staubschicht von der Blattoberfliche mittels eines durch- 
sichtigen Selbstklebestreifens gewonnen haben (siehe die Methode von KrsseR und LERNERT 
1957, 1958 und der von diesen erwzihnten Autoren). Die eigene Bewertung der mit Emissionen 
bedeckten Fliche erfolgte durch mikroskopische Untersuchung mittels eines Netzokulars, 
sowie auch durch Abwigen der Verunreiningungen und Umrechnung der Ergebnisse auf die 
Blattfliche, ferner photometrisch mittels eines entsprechend angebrachten Luxmeters und 
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schliesslich mit Hilfe eines Schnellphotometers der Fa. Zeiss; ein darauffolgender graphischer 
Vergleich der drei Methoden zeugte von der Zweckmàissigkeit der photometrischen Methode 
(StEINHÙBEL 1962). — Auf diese Weise haben wir gesetzmissige Beziehungen zwischen der 
Menge der Emissionen einerseits und dem Alter der Blitter, ihrer Art (Eigenschaften der 
Blattspreite) und Entfernung der Individuen von der Rauchquelle anderseits gesucht. Da sich 
die Figenschaften der Blattoberfliche mit dem Alter verzindern, wodurch auch das Anhaften 
des Staubes beeinflusst sein mag, haben wir unsere Untersuchungen auch durch Beobachtungen 
der Benetzbarkeit der Oberhaut mittels Messung der Benetzung und mittels Abwaschen 
erginzt (SteInniùBEL 1962). Der tiigliche Zuwachs der Verunreinigung wurde an mehreren 
Arten kontrolliert. 


Ergebnisse 
Das »Starkebild« in reiner Atmosphàre 


Die Gewinnung eines objektiven Bildes iiber die Folgen der Einwirkung 
fester Emissionen auf die Stàrkeproduktion ist bei unserer Methodik durch 
eine gleichmissige Erzeugung der Stàrke in den entsprechenden Abschnitten 


Abb. 1. Horizontale Verteilung der Stàrke in der Blattspreite von Kirschlorbeer (L) und 
Stechpalme (I) um 10 Uhr vormittags, ausgedriickt im Durchschnitte der Stàrkewerte (fiir 
den Zeitraum von 16. VII bis 23. X.) an je 8 Punkten 


beider Blatthilften bedingt. Die SAcHS’sche Wigungsmethode zur Bestimmung 
des Trockensubstanzzuwachses beruht z. B. auf der Voraussetzung, dass die 
Intensitàt der Assimilation in beiden Blatthalften beinahe gleich ist. Nach 
unseren Beobachtungen sind zwar zwischen der Anhéufung resp. Abfuhr der 
Stàrke in der Spitze, in der Mitte und in der Basis der Blattspreite deutliche 
Unterschiede, aber in den gegeniiberstehenden Abschnitten beider Halften 
bleibt die Produktion ausgeglichen (Abb. 1). Die durchschnittliche Differenz 
machte nur 1,01% der durchschnittlichen Produktion aus. Wegen der geringen 
Unterschiede war auch das geniigende »n« fiir die statistische Bewertung 
niedrig. Dabei besteht noch die Mòglichkeit, dass die Feststellung gròsserer 
Unterschiede auf der Subjektivitàt der Schitzung beruht. 

Fiir die Stàrkeproduktion ist die Jahreszeit von grosser Bedeutung. 
Im Arboretum Mlyîany wurden in den Blittern beider Arten im April und 
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anfangs Oktober verhéiltnismàssig grosse Mengen von Stàrke gefunden (»Stàrke- 
wert« bis 85), ja bei Quercus turneri var. pseudoturneri sogar im Miirz. 
Abb. 2 stellt einerseits den gesetzmissigen herbstlichen Riickgang der Stérke- 
produktion dar, anderseits ein Beispiel vollkommener Abwesenheit der Stàrke 
um den 18. September 1962 nach drei sehr regenarmen Wochen, also eine 
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Abb. 2. Abbau der Stérkevorrite in den Blittern immergriiner Laubgehélze im Herbst (mm: 

Tagesniederschlige, °C: durchschnittliche Tagestemperaturen, I: Blitter des letzten und I: 

Blitter des vorletzten Triebes, SW: Stàrkewert); die Verminderung zum Minimum vor 18. 

IX. ist durch Diirre hervorgerufen; die ausgiebigen Regenfiille am 19 bis 20. IX. verursach- 

ten eine prompte neuerliche Erhéhung der Werte (vgl. mit dem Verlauf der Temperaturen 
und der Niederschlige im oberen Teile des Diagramms) 


iihnliche Situation, wie sie aus dem mediterranen Gebiete beschrieben wird. 
Darum ist es notwendig, die Untersuchungen des Stàrkebildes in den Perioden 
gleichmàssiger, reicher, durch hydroaktive Bewegungen ungestòrter Assimi- 
lation, also am besten im April bis Juli durchzufihren. 

Schliesslich wurden noch die Tagesschwankungen des »Stàrkewertes« 
untersucht, und zwar mit Riicksicht auf die Art, den Lichtgenuss der Indivi- 
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duen und das Alter der Blitter. Eine graphische Darstellung dieser Zusammen- 
hinge (Abb. 3) zeigt, dass im April die Verhàltnisse bei beiden Arten ziemlich 
gleich waren, und zwar erreichte die vorhandene Stàrkemenge in sonniger Lage 
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Abb. 3. Stàrkebild der Stechpalme im April (oben) und Mai (unten) in reiner Atmosphàre; 
Zeichen I und II wie in Abb. 2, s: sonnige Lage, t: Schatten; die Zahlen an der Y-Achse: 
Starkewerte, an der X-Achse: Zeit der Probeentnahme (in Stunden) 


zwei Maxima (eines vormittags zwischen 08 und 12 Uhr und eines abends um 
18—20 Uhr) und zwei Minima (morgens um 04 Uhr und mittags um 14 Uhr); 
im Schatten war die Produktion geringer und es wurde nur ein Maximum um 
08 Uhr beobachtet, wonach die Stàrkemenge einen unregelmàssigen Rickgang 
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bis zum Morgenminimum um 04 Uhr aufwies. Die Blatter des letzten Triebes 
(vom Jahre 1961!) wiesen eine etwas hòhere Leistung auf, als die des vor- 
letzten, doch war der Unterschied nicht charakteristisch und lag nicht immer 
im angedeuteten Sinne vor. Auch die Unterschiede nach Arten hatten kei- 
nen eindeutigen Charakter. Im Mai kam es zu einer Verinderung der Kur- 
ven (Abb. 3 unten). Bei der Stechpalme behielten sie an der Sonne stets nech 
ihren deutlichen zweigipfeligen und im Schatten den eingipfeligen Verlauf, 
obzwar die Ausschlige schon geringer waren; beim Kirschlorbeer waren die 
Maxima und Minima schon einigermassen verwischt. Die Stàrkebildung in 
sonniger Lage ibertrifft die in schattiger Lage bei beiden Arten bedeutend 
und ist viel h6her als im vorhergegangenen Monat; das Zuriickbleiben der 
ilteren Blitter gegeniber den jiingeren (mit Ausnahme der jiingsten, im Mai 
entfalteten, die gar nicht untersucht wurden) ist ebenfalls auffallender. — In 
den folgenden Monaten gestaltet sich der Tagesverlauf immer unregelméissiger, 
wobei aber die Unterschiede nach Alter und Exposition weiter bestehen. 


Die Folgen der kiinstlichen Verunreinigung 


Im Juni haben wir die Stàrkebildung in der reinen und der verunreinig- 
ten Hàlfte derselben Blitter je nach Alter (der letzte und vorletzte Trieb) 
und Art (Stechpalme, Kirschlorbeer) verglichen, und zwar am 5. VI. — wie 
bereits erwihnt — unter Benutzung inaktiver Kohle mit Eiweiss nach 10-tàgi- 
ger Exposition und am 27. VI. mit dem Gemisch von 4 Proben der Emissionen 
aus dem genannten Hiittenwerke nach 6-tigiger Exposition. Der Verlauf der 
Kurven, hauptszchlich jener vom 5. VI., war unregelmiissiger als bei den friiher 
angefihrten. Die Ursache dieser Erscheinung ist in der vorgeriickten Jahreszeit 
und in den Versuchspflanzen selbst zu suchen, die diesmal jinger waren und 
an einem Standorte mit wechselnder Beleuchtung wuchsen. Die Ergebnisse 
vom 27. VI. sind dadurch beeinflusst, dass wàhrend der Exposition ein kaltes, 
windiges und sehr wolkiges Wetter herrschte. — Merkwirdig ist es, dass sich 
wiahrend des ersten Versuches in bestimmten, wenn auch nicht scharf umgrenz- 
ten Tageszeiten in den verunreinigten Blatthélften hòhere Stàrkeproduktion 
zeigte als in den reinen; bei der Stechpalme erfolgte dies zwischen 07 und 
12—14 Ubr, beim Kirschlorbeer zwischen 09 und 16 Uhr. Die mit einem Lux- 
meter an einzelnen Zweigen gleichzeitig durchgefiihrte Bewertung des Licht- 
genusses erwies eine gewisse zeitliche Ùbereinstimmung zwischen diesem Zeit- 
raume und dem Maximum der Beleuchtung der Blitter. Auch hier kònnen 
diese Unregelmissigkeiten der Subjektivitàt der Stàrkebildschitzung sowie 
auch dem unkontrollierbaren Transport der Stàrke zwischen einzelnen Organen 
zugeschrieben werden. Infolge des ungiinstigen Wetters wihrend des zweiten 
Versuches wurde eine Verminderung der Assimilationsaktivitàt in den verun- 
reinigten Blatthilften durch Absorption der Lichtstrahlen in der Staub- 
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schicht noch ausgepràgter, da hier der Lichtgenuss noch geringer war (Abb.4); 
deswegen tritt eben hier die Differenz in der Stàrkeproduktion beider Blatt- 
hilften am deutlichsten in den Vordergrund. Die Kurven der reinen Hàlften 
behalten ihren zweigipfeligen Verlauf, wenn auch mit zeitlichen Verschiebungen 
und Unregelmàssigkeiten, die dem klimatischen Faktor zuzuschreiben sind. 
Aus den beiden Versuchen lisst sich erkennen, dass eine Schicht fester, che- 
misch unwirksamer Emissionen den Lichtgenuss herabsetzt und dadurch die 
Erzeugung bzw. Anhéufung der Stérke vermindern kann; doch wegen ver- 
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Abb. 4. Stirkebild der Stechpalme (oben) und des Kirschlorbeers (unten) im Juni bei wolkigem, 
kaltem Wetter in den reinen Blatthàlften (dicke Kurve) und den verunreinigten (diinne 
Kurve) in reiner Atmosphéàre 


schiedener Lichtanspriiche der Arten und anderer Begleitserscheinungen kann 
diese Einwirkung die Stàrkeproduktion mitunter auch férdern. 


Folgen von Reinigung der Blatthilften im Gebiete 
hochgradiger atmospharischer Verunreinigung 


Die im Juni in Ostrava durchgefihrten Versuche mit der Reinigung der 
Blattspreitenhàlften brachten Ergebnisse, die — zumindest in den gewàhlten 
Zeitabschnitten der Exposition — von einem analogen FEinfluss kiinstlicher 
und »natiirlicher« Verunreinigung zeugen. Auch hier ist die Stàrkeproduktion 
in der verunreinigten Hàlfte eines Sonnenexemplares in der Zeit hòchster 
Beleuchtung iiber die Werte der gereinigten Hilfte gestiegen, wihrend sie in 
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diffusem Lichte morgens und abends hinter diesen zuriickblieb. Auch ein 
Test an Rhododendron hat diese Beobachtungen unterstiitzt. 

Aus einer photometrischen Bewertung der Verunreinigungsprobe aus 
Ostrava und Umgebung ergab sich eine Steigerung der Blattoberflichen- 
verunreinigung mit dem Alter der Blitter, und zwar im Rahmen der zwei 
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Abb. 5. Verinderungen in der Menge anhaftender Emissionen mit dem Altern der Blitter 
immergriiner Arten Buxus sempervirens — Sommerschatten (1), Ilex aquifolium — Schat- 


ten (2), Rhododendron sp. I. — Halbschatten im Sommer (3), Ilex aquifolium — Halbschatten 
im Sommer (4), Rhododendron sp. II. — Halbschatten im Sommer (5), Mahonia aquifolium (6), 
Buxus sempervirens — Winterschatten (7), Laurocerasus offic. schip. (8), Rhododendron sp. 
III. — Sommerschatten (9), Hedera helix — Sommerschatten (10), Laurocerasus offic. magno- 
liaefolia (11) und Hedera helix — Halbschatten im Sommer (12); an der Achse Y Verunreini- 
gungswerte, die mit einem Schnellphotometer Zeiss ermittelt wurden, an der Achse X bezeich- 
nen die ròmischen Ziffern das Alter der Blitter (I: letzter Trieb, II: vorletzter Trieb usw.) 


letzten Triebe eindeutig (mit Ausschluss der jiingsten, in Entwicklung begriffe- 
nen Blatter), bei den zilteren Blittern mit gròsserer Streuung der Werte (Abb. 5). 
Die Kurven des Tageszuwachses der Verunreinigungen zeigen, dass einzelne 
Blattspreiten verschiedene Mengen von Emissionen aufgefangen haben. Auch 
ide Nihe der Rauchquelle erwies sich an der Menge der Verunreinigungen 
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meistens positiv, obzwar dies wegen des kiirzeren Flugweges und schwicheren 
Anhaftens gròsserer Teilehen an der Blattoberfliche keine Regel sein muss. 
In 3—5 Km Entfernungen von der Rauchquelle (Zuflug nur kleinerer Parti- 
keln) erwies sich die Mikroplastik der Blattoberfliche von Pappel, Weide, 
Birke, Holunder und Eiche als massgebend fiir die Menge des anhaftenden 
Staubes (Abb. 6). — Die angewandte Bestimmungsmethode der Stirkemengen 
erméòglicht bisher keine einwandfreie Schlussfolgerung auf die Stàrkeproduktion 
auf Grund der Differenzen in der unterschiedlichen Einwirkung verschieden 
starker Verunreinigung. Da mit dem Alter der Blitter immergriiner Laub- 
gehòlze auch ihre Benetzbarkeit wàchst, diese Unterschiede aber nach griind- 
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Abb. 6. Verzinderungen in der Menge anhaftender Emissionen in bezug a uf die Mikroplastik 
der Blitter 5 laubabwerfender Holzarten (von oben nach unten: Pappel, Weide, Birke, 
Holunder, Eiche); die Zahlen bedeuten negative photometrische Verunreinigungswerte 
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licher Reinigung der Blattoberflichen wieder verschwinden, spielen die Ver- 
unreinigungen unserer Ansicht nach bei der Benetzbarkeit eine bedeutende 


Rolle. 


Diskussion 


Selbst wenn es die Versuchsergebnisse nicht direkt bestàtigen wiirden, 
wire es schon aus rein theoretischen Erwigungen anzunehmen, dass die Verun- 
reinigung als ein neuer und abnormaler Faktor einen bestimmten Einfluss auf 
die Lebensvorginge der Pflanze ausitben muss. Der Mechanismus des Beschà- 
digungsvorgangs kann in der Begrenzung des Lichtgenusses, Ùberhitzung des 
Mesophylls und Verinderungen in der cuticuliren Transpiration sowie auch 
im Gasaustausch bestehen; dazu kommen noch die Atzungsschéiden und 
toxische Einwirkungen der chemisch wirksamen Emissionen. Nach JERSOV 
(1957) hat von den erwihnten Faktoren die Wirmeeinwirkung der dunklen 
Staubschicht die hòchste Bedeutung; die Schicht absorbiert Warmestrah- 
len in erhéhtem Masse und wirkt daher in den Morgen- und Abendstunden 
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giinstig, tagsiiber jedoch ungiinstig auf die Photosynthese. Dieser Autor 
meint, dass die Lichtabnahme nur in Jahreszeiten mit niedriger Lichtin- 
tensitàt (z. B. im September) eine fiilhrende Rolle spiele. Er arbeitete 
jedoch mit photophilen und gegen Uberhitzung empfindlichen laubabwerfen- 
den Baumarten des kiihleren Teiles der gemiissigten klimatischen Zone (Linde, 
Ulme). Unsere, an Blittern immergriiner, gegen Uberhitzung weniger empfind- 
licher Gehòlze durchgefiihrten Versuche zeugen eher von einer entscheidenden 
Rolle des durch die Emissionenschicht verminderten Lichtgenusses, wie sie 
auch Krisser und LeBNERT (1957, 1958) voraussetzen, zumindest bei Schatten- 
pflanzen und in der gewihlten Zeitspanne von 6 bis 10 Tagen. Diese Anschau- 
ung wird auch durch die erhòhte Stirkeerzeugung in den verunreinigten Blàt- 
tern in der Zeit intensivster Beleuchtung unterstiitzt, und vielleiecht kònnte 
man bei den Immergriinen auch die Verminderung der Produktion in den 
ilteren Blittern mit erhòhter Verunreinigung wenigstens teilweise erklàren, 
wie es auch FREELAND (1952) bei den Koniferen tut; es ist dabei nur selbst- 
verstindlich, dass die Hauptwirkung auch anderen Faktoren zufallen kann, 
wie z. B. dem Altern des photosynthetischen Apparates, dessen Aktivitàt 
nachlàsst, dem Abwandern der Assimilate, oder auch den Verzinderungen der 
Hydratur, an denen die durch Verunreinigung beeinflusste cuticulàre Trans- 
piration mitwirken kann (SrALFELT 1956, SteInHiUBEL 1962) und die sich auch 
in der Stàrke-Zuckerbilanz auswirken kénnen. 

Die Anwendung von FEiweiss als Klebemittel beim Auftragen fester 
Emissionen kénnte zur Finwendung fihren, dass hiedurch die Transpiration 
beeintrichtigt wiirde. Dazu mochten wir bemerken, dass immer nur die obere, 
stomatenlose Blatthilfte bestrichen wurde und dass die cuticulàire Transpira- 
tion wegen der stark entwickelten Epidermis und Cuticula bei sonst normaler 
Apertur der Spaltéffnungen dieser Gehélze so gering ist, dass ihre Veràinderun- 
gen nicht von Bedeutung sind. Wir haben nicht beobachtet, dass sich im 
Fiweiss, d. h. in einem organischen Substrat, alfillige Saprophyten bemerkbar 
gemacht hitten. 

Zur Frage der Zweckmiissigkeit der gewzhlten Methode sei noch hinzu- 
gefiigt, dass sie sich an quantitative Verinderungen eines Reservestoffes 
stiutzt, der sehr empfindlich auf eine ganze Reihe von Faktoren reagiert und 
dass diese Veriinderungen nicht immer der in den Lehrbiichern iblichen Kon- 
zeption iiber Transformation und Transport der Stirke entsprechen (ALEXAN- 
prov 1926, SrAnEscu 1927, 1936, LANGNER 1928, STANESCU — ARONESCU — 
MmaAresco 1932, WannER 1958, Fiscner 1958). Demgegeniiber stellen 
einige Autoren fest, dass das Blatt immergriiner Laubgehòlze nicht nur ein 
Assimilations-, sondern auch ein Reserveorgan der Pflanze ist (z. B. GurTEN- 
BERG 1917) und dass seine Stàrkereserven bestéindiger sind und einer gesetz- 
méissigen Schwankung unterliegen (GuTtTENBERG 1928, PrEISING 1930, PirTIUS 
1935, GurTENBERG — Bunr 1935, SreinaUuBEL 1963 — im Druck). 
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Zum Schluss noch eine Bemerkung zur Frage, ob man im besprochenen 
Haushalten des immergriinen Blattes mit Stàrkevorriten eine Erscheinung 
sehen kann, die die Resistenz gegen Rauch und Gase steigern kònnte. Da 
gewisse Formen der Beschidigung einen ungleichmiissigen Verlauf zeigen (z. B. 
abwechselnde Ablagerung der Verunreinigungen und ihre Abwaschung durch 
Regen, stossmissige Emittierung der Abfàlle), setzen wir voraus, dass die 
Fihigkeit des immergriinen Blattes sich gegen Umwelteinfliisse von Zeit zu 
Zeit abzuschliessen, seine Lebensaktivitàt herabzusetzen und von den Vor- 
riten zu leben, zu gròsserer Rauchhàrte beitràgt. 


Zusammenfassung 


Die Einwirkung fester, an der Blattoberfliche haftender Verunreini- 
gungen auf die jeweilig vorhandene Stirkemenge wurde in den Blittern der 
Stechpalme und des Kirschlorbeers untersucht. Hierbei wurden folgende 
Vorginge beobachtet: 1. Die tiglichen und jahreszeitlichen Schwankungen 
der Stàrkemenge je nach Lichtexposition und Alter der Blitter in reiner Luft 
an reinem Material, 2. tiigliche Schwankungen in reinen und mit inaktiver 
Kohle bzw. mit einem Gemisch von Hiittenemissionen verunreinigten Hàlften 
derselben Blitter und schliesslich 3. die Folgen regelmissiger Reinigung der 
Blatthàlften in einem Gebiete mit stark verunreinigter Atmosphàre. 

Der tigliche Stàrkegehalt der Blitter zeichnete sich bei den Versuchs- 
pflanzen im April und Mai durch eine charakteristische Sechwankung mit zwei 
Maxima in Sonnenlagen und einem Maximum in Schatten aus; die dlteren 
Blitter blieben ein wenig hinter den jiingeren zuriick und nach lingeren regen- 
losen Zeitabschnitten, hauptsichlich im Spitsommer, bemerkten wir zeit- 
weilig eine vollkommene Abwesenheit der Stàrke. — Die Stàrkemengen sind 
in kiinstlich verunreinigten Blatthàlften nach 6 bis 10 Expositions-Tagen bei 
diffusem Licht niedriger, bei intensiver Beleuchtung hòher als in den Kontroll- 
hilften; ein Versuch mit Reinigung der Blatthàlften in einem Gebiete hoch- 
gradiger Luftverunreinigung gab ibereinstimmende Ergebnisse. Daher wird 
angenommen, dass im gegebenen Falle der Grund der Wirkung — unter Aus- 
schluss von chemischen Einwirkungen — in der Verminderung des Licht- 
genusses liegt. 
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During a study of the contaminating flora (wild yeasts) of the baker”s 
yeast in the course of yeast production, a yeast strain has been isolated from 
the commercial yeast, which, in its main properties differs from the yeast- 
fungi known up to now. 


This, in our opinion new species will be described in the following. 


Materials and methods 


The strain wasisolated from pressed baker’s yeast streaked on 8° Blg malt agar and 5 per- 
cent molasses agar complemented with inorganic salts (pH = 5). The incubation was carried- 
out at 30° C. 

The isolated strain was purified by streaking on PAGANO—LEvIN-TREJO-TTC-agar [8] 
and then identified by the LonpER and KREGER-vAN RIJ [2] technique, partly modified by 
ZsoLr and NovAK [12]. The taxonomical classification was carried out according to the system 
of NovAK and ZsoLt [5]. 


Results 


I. Taxonomically valuable characters: 
1. Formation of ascospores: lacking 
2. Vegetative reproduction: by budding and pseudomycelium forma- 
tion. No mycelium and arthrospores occur. 
3. Carbohydrate fermentation: d/gsmlr* 
4. Carbohydrate assimilation: DGS/MLR* 
5. Ethanol assimilation: + (sediment and pellicle) 
6. Nitrate assimilation: 


7. Arbutin splitting: — 
8. Starch formation: — 
9. Carotenoid pigment production: — 


* The result of the test is positive for the reported substances before oblique fraction line 
and negative for substances indicated after the line. Abbreviations used: D and d = glucose, 
G and g= galactose, S and s = sucrose, M and m = maltose, L and 1= lactose and R and 
r = raffinose. Capital letter indicates the respective sugar in assimilation and small one in 
fermentation. 
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II. Accessory characters: 

1. Growth on malt extract: 26° C, 3 days: the cells are oval or long- 
oval, 2.33—4.66 x 4.66—9.33 4, single or rarely in pairs (the 
buds are small). Pellicle creeping up against the glasswall and 
a sediment are formed 
17° C, 1 month: a thick leather-like pellicle creeping up slightly 
against the glasswall and sinking down with age is formed. 

2. Growth on malt agar: 26° C, 3 days: the colony is light cream- 
coloured, dull, the surface dry, the edge finely crenated. The cells 
are oval, long-oval or cylindrical (some filiform cells are also seen), 
2.33 4.66 x 3.50—18.33—46.66 4, single or in pairs. 
17° C, 1 month: the colony is cream-coloured, dull, slightly raised 
in the middle, the surface is slightly granulated, the margin fringed 
by pseudomycelium. 

3. Growth on potato-glucose-agar (slide culture, inoculum seratched 
into the medium): budding cells and pseudomycelium are visible. 

4. Growth on corn-meal-agar slant (inoculum seratched into the 
medium): budding cells and pseudomycelium are formed. True 
mycelium and arthrospores are lacking. 

5. Growth on PAGANo—LEvIn—TREJO-TTC-agar: the colony is white, 
dry, dull, the margin fringed by pseudomycelium. 


Discussion 


Since the examined strain did not form mycelium and arthrospores, its 
cells were not ogival and it failed to produce strong acid from glucose, but 
on the other hand produced pseudomycelium, we classified it into the genus 
Candida Berkhout emend. NovAk and ZsoLr [5]. From the other member 
of the genus it differs on ground of its main characteristics, hence we suggest 
to include it as a new species in the yeast-system. 

The data of Candida requinyii n. sp. as well as those of the other species 
ranged into the genus Candida interpreted in a narrower sense by NovAK 
and ZsoLT [5], are summarized, as based on the publications of LopDER and 
KREGER-vAN RIJy [2], NovAk and ZsoLrr [5], van UDEN and FARINCHA [10], 
vAN UDEN and Carmo-Sousa [9], NovAk, Viréz and Marton [4] and VirÉz 
and NovAx [11], in Table I. From the table it appears that the new species 
described by us might be nearest to the species Candida trigonopsoides DIiETRICH- 
son [1]. The description of the latter is, however, rather chaotic, because in 
the original publication glucose and saccharose fermentation was recorded 
along with assimilation of glucose and galactose [1, 5], which is inconsistent 
with the connections, following from the test method, between fermentation 


Table I 


Biochemical characterization of the species of the genus Candida berkhout emend. Novak and Zsolt 


Species 


C. slooffii van Uden et Carmo- 
Sousa 


C. krusei Castellani 


C. norvegensis (Dietrichson) van 


Uden et Farincha 


Sugar 


assimilation 


fermentation 


[e] 
Ven] 
(e) 


s|u 


C. boidini Ramirez 


C. catenulata Diddens et Lodder 


C. requinyii n. sp. 


C. trigonopsoides Dietrichson 


C. brumptii Langeron et Guerra 


C. melinii Diddens et Lodder 


Assimilation 


Note 


C. obtusa (Dietrichson) van Uden 
et Carmo-Sousa 


C. reukaufii (Griiss) Diddens et 


Lodder 


C. famata (Harrison) Novak et 


Zsolt 


dubious data 


see Discus- 
sion 
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Sugar 
- — —c = - Assimilation 
Species assimilation fermentation Note 
D G S M|L BR il Lal E s m > N E 
“Chlamydo- 
C. pulcherrima (Lindner) Windisch -| +4 = + = sui E) + i ichend 
| ma cells 
STA I Ed 
C. parapsilosis (Ashf.)  Langeron 
et Talice -| + si eri A Me ra Rn) a ss ia 
C. solani Lodder et Kreger-van È | 
Rij FW +|=|-|#| «| -|-|+ 
ta under detail- 
C. benhamii Vitéz et Novak + + + = _ | DE + + - _ + ed publica- 
i i tion (4, 11) 
C. lusitaniae van Uden et Carmo- 
Sousa gal 1a Mln ai a da cd SIL AZZ * 
C. natalensis van der Walt et 
Tscheuschner +|[+|+|+|-| - Vidi tV: i pie 
C. claussenii Lodder et Kreger- 
van Rij + Sl si + = = se + e de = = + 
C. utilis (Henneberg) Lodder et 
Kreger-van Rij Le I { |ISBI | 
C. olivarum Santa Maria LI + + + È = Si ic s 2 e: + + 
| 
C. castellani van Uden et Assis- 
Lopez L de la cia a VERSI 
C. tenuis Diddens et Lodder + + È + ee SI SI { 


Ot 


MNYAON “MH Pue diZs “IH 


‘_£/XI voruwiog vioy CJ 


Sugar 
Assimilation 
Species assimilation fermentation Note 
«latsialalelal[.lalelalei#lali 
C. flareri (Cif. et Red.) Lange- 
ron et Guerra | +| + _ NE Sil 2a = Lil 
C. vanriji Capriotti it SP si i Me EER i Mi E 
; ; / duces 
C. pseudotumoralis Morquer, Pu- pro 
get et Bazex bia 4 I BI AE = e| a] | Sede 
pores 
C. guilliermondii (Cast.) Langeron | 
et Guerra Pb) le ‘DI sE) 3|—{ +| +# 
C. anomala Ramirez + + - + = | 1/8 + + + + 1/3 _ _ + 
C. robusta Diddens et Lodder | + 4 + +| —| 13| + + * + 1/3| — + _ 
RIRPARETTA _ | under detail- 
C. beverwijkii Vitéz et Novak | del di + +| - | 1 + Ne + n uil / e Te 
| i Pea 
C. pelliculosa Redaelli | - + sai — | 13] + + + 1/3 | + + sa 
| | fermenta- 
C. melibiosi Lodder et Kreger- tion data 
van Rij | + + LL |» — | 3/3 + L +|(+) 3/3 - L + | emended 
(3, 6, 7) 
C. macedoniensis (Cast. et Chal- 
mers Berkhout | + + +| — + | 13] + + - 1/33| — _ + 
C. pseudotropicalis (Cast.) Basgal | -+ + ss —_ +| 13| + + + - 1/3| — + + 
C. intermedia (Cif. et Ashf.) Lan- | x 
geron et Guerra | +| + +| +| +| 13! +| +| + + 1/33| — - + 


1. The positive raffinose assimilation published by the authors is under discussion [3]. 


Signs and abbreviations used: 


D and d = glucose (dextrose), G and g = galactose, S and s = sucrose, M and m = maltose, L and 1 = lactose and R and r =raffinose. 
(Capital letter designates the respective sugar in assimilation, small letter in fermentation. N = KNO,, E = ethanol, A= arbutin (taken 


as assimilation because of the split glucose part); 


(+) = slightly positive, ((+)) = very slightly positive, + = variable, (+)= positive or slightly positive or negative. (+) — negative 
or slightly positive, (4) = slightly positive or negative,/= no data. 
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and assimilation, since a yeast can only ferment a sugar which it also assimi- 
lates [2, 7]. Candida requinyii is separated even from the next nearest Candida 
species by differences in at least two of its characters. Moreover, it should be 
noted that no yeasts assimilating glucose, galactose and saccharose and fer- 
menting only glucose have been described so far [6]. 

For the new species described by us, we propose the name Candida 
requinyii ad honorem Prof. G. REQUINYI, who was one of the pioneers of 
Oenological Research in Hungary. 


Latin diagnosis 


In musto maltato (26° C post tertiem diem) cellulae gemmantes ovoideae vel longovoi- 
deae (2.33 —4.66x4.66—9.33 «), singulae aut binae. Sedimentum pelliculaeque formantur. 

In agaro maltato post tertiem diem (26° C) cultura flavalbida, surda, non-nitida, 
margine piloso; cellulae ovoideae vel cilindriformae; post unam mensem (17° €) cultura 
flavalbida, surda, acclivis, margine piloso. 

Asci et ascosporae non formantur. Gemmae et pseudomycelium sed non mycelium 
arthrosporaeque formantur. 

Glucosum solum fermentatur. In medio minerali cum glucoso, galactoso, saccharo et 
alcohole ethylico crescit. Nitras calicus non assimilatur. Amylum et pigmenta carotinoidea 
non componitur. Arbutinum non finditur. 


Summary 


A new Candida species isolated from commercial pressed yeast, named 
ad honorem Prof. G. RequInYI has been described. Candida requinyii n. sp. 
does not form asci, its vegetative reproduction takes place by budding and 
pseudomycelium, (it fails to produce mycelium and arthrospores) and no 
starchlike compounds and carotenoid pigments are produced. It ferments 
only glucose, assimilates glucose, galactose and saccharose, but not nitrate, 
grows (and produces pellicle) on ethanol as a sole carbon source and does not 
split arbutine. 
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THE EFFECT OF NAPHTHALENE ACETIC ACID 
AND MALEFIC HYDRAZIDE ON NITROGEN 
METABOLISM OF APRICOT FLOWER-BUDS 
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In his previous paper [21] the author examined the nitrogen metabolism 
of dormant apricot flower-buds in the field. It turned out that after termina- 
tion of deep dormancy as to the feature of their nitrogen metabolism the 
organs vividly react to anomalous warming-up in winter. The level of total 
nitrogen rises, the previously observed high values of soluble nitrogen and 
free amino acids diminish and simultaneously the quantity of soluble protein 
increases. This tendency is the criterion of intensive metabolic activity [14]. 
It is well known that growing, intensively metabolizing buds are highly sus- 
ceptible to frost [2, 4]. To maintain their dormant state is a considerable task 
even for practice, the accomplishment of which was pursued by experiments 
reported here, treating the buds with solutions of naphthalene acetic acid 
(NAA) and maleic hydrazide (MH). Both compounds proved effective in delay- 
ing bud development of several herbaceous and woody plants [7, 11, 12, 16, 18]. 
The changes caused by growth regulators of different concentrations in the 
nitrogen fractions of buds and the effect of these changes on floral develop- 
ment were examined. 


Material and method 


For the investigations 25 to 30 em long branch samples from a 13 years old specimen 
of the variety type “Magyar Kajszi”, grown in the stock fruit garden of the College for Hort-i 
culture and Viticulture, were cut at the end of January. At that time flower-buds had already 
terminated dormancy; this was ascertained previously by forcing at room temperature the 
samples gathered from the end of December every five days. The samples were divided into 
five groups. The first group was held at 0° to 2° C till the end of the experiment, whereas the 
others were exposed to temperatures raised from 0—2°(C successively to 8—10°, 14—16°, 
and 18—20° € every five days. To provide light incandescent lamps were used. 

Before temperature treatment the 3rd group of samples was soaked for half an hour 
at 30° C in solutions of a-naphthalene acetic acid (K-salt) of 1 to 200 mg. per litre, whilst the 
4th group was treated — under similar conditions — with maleic hydrazide (K-salt) solutions 
of 10 to 200 mg/l concentration. 

In the course of investigations the amounts of dry matter, total nitrogen, alcohol- 
soluble nitrogen and alcohol-soluble protein-nitrogen in buds were established. Dry matter 
was determined in the usual manner, while total nitrogen and nitrogen content of the different 
extracts were analyzed according to the method of KeLLEY—HunTER—STERGES [10]. Dry 
matter content of samples and evaporated residues were mineralized in RANKER-solution and 
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by the use of the NESSLER reaction their nitrogen level was determined on the PuLFRICH 
photometer by using an S-42 screen. 

To record alcohol-soluble nitrogen the buds were homogenized in 80 per cent alcohol 
with glass powder and centrifuged; this procedure was repeated twice with the sediment. 
Supernatants were poured together, evaporated in vacuum and after decomposition of the 
residue its nitrogen content was determined with the NESSLER reagent. The extraction of 
alcohol-soluble proteins was carried out in the same way, subsequently the protein precipitated 
with 5 per cent trichloroacetic acid. After repeated centrifugation the protein sediment was 
decomposed and its nitrogen content established in the above-described manner. The experi- 
ments were conducted in the Plant Breeding Department of the College for Horticulture and 
Viticulture. 


Effect of temperature 


Apricot buds emerged from deep dormancy react to anomalous winter 
warming-up by starting their growth [2, 4]. Particulars of this process which 
affect nitrogen metabolism were also examined under standard temperature 
conditions. Thus, on the one hand, the field experiments were checked and, 
on the other hand, the data obtained could be compared with the effect of 
a-naphthalene acetic acid and maleic bydrazide. 

Results are presented in Table 1. The dry matter content of control 
sample held at a temperature of 0° to 2° C for the whole period of experiment 
had scarcely changed, whereas the values of buds exposed to increasing tem- 
peratures diminished by more than 50 per cent due to intensive water uptake. 
Simultaneously the amount of total nitrogen rose by 23 per cent as a result 
of nitrogen translocation from storage tissues [15]. 

The level of alcohol-soluble nitrogen surpassed that of the control by 31 
per cent at 8° to 10° C, and dropped at 18° to 20° C to less than 50 per cent of 
the value shown by the latter. Presumably in sprouting buds at first the accumu- 
lation of soluble nitrogen dominates over protein synthesis, subsequently the 
metabolites available are utilized by the latter to an increasing degree [14]. 
This is also proved by the 27 per cent increase of soluble protein nitrogen. 

The reaction to rising temperature manifested itself also in the morphol- 
ogy of buds, which were seemingly in full dormancy when the first analysis 
was performed. Later the base of buds elongated, the coverscales slackened, 
the buds began to swell and by the last analysis 95 per cent of all buds reached 
the red burgeon state (Table 1). 


Effect of naphthalene acetic acid 


Relatively high concentrations (100 to 400 mg/l) of a-naphthalene acetic 
acid proved effective in delaying bud development of several plants [18]. 
Results obtained in apricots are summarized in Table 2. Low concentrations 
(1 to 25 mg/l) caused 4 to 14 per cent decrease of dry matter and a more 
intensive water uptake in comparison to the values of control sample. Similar 


EFFECT OF NAPHTHALENE ACETIC ACID ON NITROGEN METABOLISM 457 


Table 1 
Changes of dry weight and nitrogen fractions after the termination of deep dormancy at different 
temperatures 
Treatmenta 23. I 29. I 3. II 8. IT 
Objects of examination —_—- 
fianspi 0-2°C | 8-10°C | 14-16°C | 18-20°C 
Dry weight Control 52.50 52.08 51.80 50.54 
(in per cent of fresh weight) treated 52.86 45.70 36.62 23.79 
Total nitrogen Control 177 1.79 LTT 1.80 
(in per cent of dry weight) treated 1.76 1.83 1.95 2.21 
Soluble nitrogen Control 0.53 0.55 0.52 0.54 
(in per cent of total nitrogen) treated 0.55 0.72 0.33 0.22 
Soluble protein-N Control 70.56 71.62 70.99 72.17 
(in per cent of soluble N) treated 71.83 76.31 84.08 91.51 


stimulating effect on water uptake of potato discs was also observed by 
L. G. TayLorson [20] as well as by M. HAsman and co-workers [8]. But 
according to G. Swenson and H. BurstRòM [19] within similar concentration 
range the water uptake of wheat roots is inhibited by NAA. Such an inhibition 
(up to 40 per cent) revealed itself also in the experiments reported here when 
the concentration was raised (Table 2). 

As compared with data of the control, total nitrogen content of buds 
rose by 44 per cent when the concentration of NAA was increased to 25 mg/l, 
but higher concentrations caused a drop of 21 per cent. According to 
E. C. HumpriEs and co-workers [9] NAA-treatment lowered the level of total, 
acid-soluble and ribonucleic acid phosphorus in bean hypocotyls. They ascribed 
this effect to the marked quantitative increase of cells, a process, which may 
govern not only the augmentation of total phosphorus and total nitrogen 
content, but even the proportion of small- and large-molecular components. 


Table 2 


Effect of maleic hydrazide on the dry weight and nitrogen metabolism of flower-buds at 
temperatures of 0° C and 20° C 


(Relation of values measured at 0°C and 20° €) 


° Treated with NAA-concentration (mg/l) 
Objects of examination Control — LL - - 
1 | no 25 | 50 | 10 | 200 

Dre weight «sorrise» 0.45 0.31 0.37 0.41 0.63 0.74 0.85 

ITOtal: BMIOReN' rene 1.25 1.27 1.44 1.69 1.45 1.09 1.04 

Alcohol-soluble N ............ 0.43 0.46 0.35 0.28 0.22 0.53 0.63 

Alcohol-soluble protein-N ..... 1.25 1.20 1.26 1.31 1.43 1.14 1.12 
Buds sprouted (in per cent of all 

bada) oasi 95.00 93.00 | 95.00 | 92.00 | 90.00 | 26.00 | 15.00 
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Indeed, within the range of 1 to 50 mg/l the level of soluble nitrogen 
dropped by 50 per cent and that of soluble protein rose by 18 per cent as 
compared to the values of the control. Thus, NAA-treatment shifted partly 
the quotient of soluble to total nitrogen and partly within the range of soluble 
nitrogen components the proportion of small- and large-molecule forms in 
favour of the former, i. e. towards synthesis. This is also unequivocally demon- 
strated by the high percentage of sprouting buds. Concentrations of 100 to 
200 mg/l reversed the proportions mentioned: metabolic activity and inhibi- 
tion of bud sprouting became prevalent (Table 2). 


Effect of maleic hydrazide 


Depending on frequency of application and dosage maleic hydrazide 
generally inhibits the development of flowers as well [11, 12, 16, 18]. The 
reaction of apricot buds to MH of different concentration is presented in 


Table 3. 


Table 3 


Effect of maleic hydrazide on dry weight and nitrogen metabolism of apricot flower-buds at 
temperatures of 0° C to 20° C 


(Relations of values measured at 0°C and 20° C) 


Treated with MH-concentrations (mg/1) 

Objects of examination Control "i - 
10 | 20 | 25 | so 100 
Dry weight o.cccriici a niaaa 0.45 0.67 | 0.73 0.78 0.86 0.92 
Total DItrogen: cnsacine nanne sa 1.25 1.13 1.06 1.01 1.01 1.01 
Alcohol-soluble N .............. 0.43 0.61 0.82 1.02 1.07 1.24 
Alcohol-soluble protein-N ....... 1.25 1.17 1.12 1.03 0.95 0.83 
Buds sprouted (in % of all buds) 95.00 52.00 34.00 5.00 0.00 0.00 


The data reveal that at the first three degrees of concentration (10 to 
25 mg/l) a considerable (22 to 33 per cent), at the others a decisive (41 to 
47 per cent) inhibition is caused in water uptake. An analogous effect of MH 
was observed in potato discs, too [20]. 

In comparison to the control the total nitrogen content of treated buds 
showed a decline of 12 to 24 per cent with all concentrations. Apart from this 
the quotient of values measured at 0° and 20° C demonstrates that compared 
with the initial state only the first two treatmenès (with concentrations of 
10 and 20 mg/l) resulted in a slight (13 to 16 per cent) increase of total nitrogen, 
whilst the values of the other variants remained at the starting level (Table 3). 
Thus, by the inhibition of cell division [6] and growth processes [16, 17] 
also the translocation of nitrogen becomes limited. 

The quantity of soluble nitrogen increases — both in absolute value and 
relatively to the control — by 18 to 81 per cent. Considering that during this 
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process the level of total nitrogen does not essentially change, an inhibition 
of protein synthesis and — as a consequence of higher MH concentrations — 
proteolysis must be assumed. According to R. G. Burenko [3] and K. L. 
PowoLoTZKAyA [17] maleic hydrazide blocks the biosynthesis of nucleic 
acids; this, again, limits the rate of protein synthesis and augments the quan- 
tity of soluble nitrogen fractions [1, 5, 13]. 

In case of apricot buds the inhibition of protein synthesis is also proved 
by the fact that when increasing the concentration of MH, the amount of 
alcohol-soluble protein nitrogen diminishes by 8 to 37 per cent; the tendeney 
of retardation of sprouting analogous with this process, deserves attention. 
Already the first two concentrations lead to considerable inhibition (reaching 
43 to 61 per cent), a 25 mg/l treatment makes it practically complete. It should 
be remarked that V. HARTMAIR [7] achieved also delayed bud sprouting in 
vinestalks by soaking them into a 0.2 to 0.8 per cent solution of MH, but with 
field experiments pertaining to shooting retardation and carried out in pro- 
ductive vineyards he did not succeed. 


Summary 


Changes of dry matter and nitrogen fractions in buds of severed apricot 
shoots after the termination of deep dormancy, as well as the flowering- 
inhibiting effect of a-naphthalene acetic acid and maleic hydrazide of different 
concentration were examined at standard temperature (0° to 20° C). From the 
results obtained the following conclusions may be drawn. 

Due to raising the temperature every five days the dry matter content 
of the samples diminished to 50 per cent of that in the control, whereas the 
quantity of total nitrogen increased by 23 per cent. During two weeks 95 per 
cent of all buds sprouted. Simultaneously the level of alcohol-soluble nitrogen 
dropped by 59 per cent and the amount of soluble-protein increased by 27 
per cent (Table 1). 

Low concentrations (1 to 25 mg/l) of NAA caused a slight (4 to 14 per 
cent) augmentation of water uptake, but higher concentrations (100 to 200 
mg/l) a decrease of 29 to 40 per cent. Within the former range total nitrogen 
content showed a 44 per cent increase and a drop of 21 per cent within the 
latter. Up to 50 mg/l concentration the quantity of soluble nitrogen diminished 
to 50 per cent as compared with the control, then — presumably owing to 
synthesis inhibition — a 20 per cent increase followed. The change of protein 
nitrogen content was just opposite. Concentrations of 1 to 50 mg/l did practi- 
cally not delay sprouting, whereas by treatments with 100 to 200 mg/l an 
inhibition of 69 to 80 per cent was caused (Table 2). 

Maleic hydrazide decreased with all concentrations the water uptake 
by 22 to 47 per cent, and lessened, as compared to the control, also the amount 
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of total nitrogen by 12 to 24 per cent. Soluble nitrogen increased considerably 
(by 18 to 81 per cent) and simultaneously the level of soluble protein nitrogen 
declined (by 8 to 37 per cent). This phenomenon is indicative of synthesis 
inhibition and proteolysis, respectively. By MH concentrations of 50 to 100 mg/l 
sprouting was entirely checked (Table 3). 
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KORRESP. MITGLIFD DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 
BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNG. AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, VACRATOT 


(Eingegangen am 19. November 1962) 
Einleitung. Problemstellung 


Eine ausserordentlich giinstige Moglichkeit der Annéàherung des in der 
weiteren Folge umrissenen Problems erbot sich mir im Friihjahr 1962. Da in 
bezug auf die Grosse Ungarische Tiefebene — das sog. Alfòld — und seinen 
Rand die vorgeschichtlichen Walle und Schanzen vielfach die Hiiter der natur- 
nahen Pflanzendecke sind (vgl. Z6LyomI 1957), haben wir bei der Erforschung 
der ungarischen Lòssvegetation schon vor mehreren Jahren eine Zusammen- 
arbeit mit den Pràhistorikern-Geschichtsforschern angebahnt (so D. PATAI 
und V. BaLAzs). Diesmal handelte es sich um die Erforschung der Spurlinie 
des sog. »Csérsz«Grabens (auch »Ordògarok« = Teufelsgraben oder »Ré6mai 
sànce« = Ròmische Schanze genannt). Dieses vermutlich (archiologisch aber 
noch nicht bewiesen) sarmatische Erdwerk wurde wahrscheinlich zwischen 
den Jahren 15 und 270 nach unserer Zeitrechnung errichtet und erstreckt sich, 
nòrdlich von Budapest von der Donau ausgehend nach Osten, iber das 
Giodéll6er Hiigelland, weiter am Rande des Alfòld bis zur Theiss, dann jenseits 
der Theiss am Ostrand des Alfò6ld (Debrecen—0Oradea—Timisoara) bis zur 
Donau (Deliblat) gegen Siiden (vgl. BaLAzs 1961). 

Anfang Mai des genannten Jahres haben wir die Schanze durchwandert, 
die sich iber dem Gòdéll6er Higelland bzw. iiber die bereits zum Cserhat- 
Gebirge gehòrenden bewaldeten Hiigelriicken zwischen Galgamacesa und Ver- 
seg hinzieht. Dieser Abschnitt filhrt durch einen in Plakorlage befindlichen 
zonalen Eichen-Zerreichenwald (Quercetum petraeae-cerris), oder vielmehr in 
dessen Schatten. Ich habe nun die Beobachtung gemacht, dass die sich oftmals 
verwischende Spurlinie des Grabens und der Schanze in ihrer ganzen Linge 
durch eine sog. Kalkindikator- (bzw. basiphile Bodenindikator-) R;- Wald- 
pflanzenart Lithospermum purpureo-coeruleum angezeigt wird (vgl. WALTER 
1951, ELLENBERG 1950, 1954, 1956), die im angrenzenden Eichen-Zerreichen- 
wald fast vollstindig fehlt, da dessen Boden im A/B-Horizont kalkarm ist, 
wihrend der Graben bereits in das kalkhaltige Grundgestein (Ton und Kalk- 
mergel des Kattien) vertieft, und die Schanze hauptsichlich aus dem Aus- 
wurf des kalkigen Grundgesteins, des C-Horizontes, errichtet wurde. Somit 


462 B. ZOLYOMI 


konnte die Botanik der archéologischen Forschung zur sicheren Verfolgung 
der Spurlinie Hilfe leisten, wobei sich die Ausgrabung eribrigte. 

Wir sind aber augenblicklich nicht am archiologischen Problem, sondern 
am synékologischen Problem der Indikator-Waldpflanzen (im vorliegenden 
Falle Indikatoren des alkalischen Bodens und des Kalkes) interessiert, da dieser 
Fall eine vorziigliche Gelegenheit bietet, einen ausgedehnten Linienabschnitt 
entlang in homogener Pflanzengesellschaft eine statistisch-synékologische 
Analyse durchfiihren zu kònnen (vgl. AALTONEN 1948, BRrAUN-BLANQUET 
1951, GreIc-SmirtH 1957, JunAsz-Nacy 1962, LunpEeGARDH 1957, SENNIKOV 
1950, SrockER 1957, SuraTscHEW 1956). 

Dieser Abschnitt des Csérsz-Grabens kann auch so aufgefasst werden, 
als ein vor fast 2000 Jahren eingeleiteter gigantischer Versuch, bei welchem in 
einer Assoziation von méssig ausgelaugtem Waldboden ein neues, kalkreiches, 
basisches Milieu eingesetzt wurde. In der Linie des Wallsystems ist die Stand- 
ortsinderung nicht so hochgradig und weitgehend, dass sich eine andere Wald- 
assoziation hitte ausbilden kònnen; es zeigt sich lediglich eine gewisse Ent- 
wicklungstendenz in der Richtung des kalkholden Eichenwaldes (Corno- 
[Lithospermo]-Quercetum), hauptsàchlich eben anhand des Lithospermums. 
Ansonsten erscheinen am Erdwall ganz sporadisch auch mehrere andere Pflan- 
zenarten von ihnlichem ékologischem Anspruch, so z. B. in der Baumschicht 
vereinzelte Flaumeichen (Quercus pubescens). 


Weiter nach Siiden, im Hiigelland von Gòdé1l6, in dem zum System des Csérsz-Grabens 
gehéòrigen »Kisarok« (= Kleiner Graben) bei Valké, welches das Mustergebiet meines Mitarbei- 
ters in der Botanischen Abteilung des Museums G. FEKETE bildet, tritt in der Zone des Fichen- 
Feldahorn-Weissbuchenwaldes (Aceri campestri-Quercetum petraeae-roboris) ein kalkholder 
(Lithospermum)-Eichenwald in Erscheinung (Corno-Quercetum, Fekete 1961 a—b, Fekete ap. 
So6 1962). Bei Mogyoréd, wo die Archiologen im Friihjahr 1962 zum ersten Male mit einer 
Ausgrabung das Wallsystem erschlossen haben, konnte ich, obwohl mit degradierter Pflanzen- 
decke, ebenfalls das massenhafte Vorkommen von Lithospermum feststellen (hier aber als Uber- 
bleibsel des einstigen zonalen Aceri tatarico-Quercetum submatricum). 

Ubrigens habe ich die xerophilen Eichenwàlder des Ungarischen Mittelgebirges auf 
Grund von eigenen Terrainuntersuchungen im Sinne von KnAPP (vgl. Ziryvomi 1950, S06 — 
Z6LvyomI 1951) in durch mehr oder weniger, missiger oder stiirker ausgelaugte braune Wald- 
bòden und missig azidophile Pflanzen gekennzeichnete sog. Eichen-Zerreichenwàlder (»Poten- 
tillo albae — Quercetum pannonicum<, heute nach So6 1957 richtig Quercetum petraeae-cerris 
pannonicum) und in durch meistens Kalk-Humus-Rendzina- (also basische) Bòden und basi- 
phile Pflanzenarten gekennzeichnete sog. »Lithospermum«-Eichenwilder getrennt. Seitdem 
wurde diese Gliederung, der geographischen regionalen Absonderung und dem eingeengten 
Assoziationsbegriff entsprechend, weiter entwickelt (vgl. Z6LyomI 1957, JAKUCS—FEKETE 
1957, Zorvomi—JAKucs 1957, So6 1957, 1958, ZoryvomI 1958, 1959, JAKuCcs 1960, 1961, Soé 
1962).* 


* Inzwischen ist die neueste Ùbersicht von Soé erschienen (s. Lit. No. 25). Leider fehlt 
dort beim Corno-Quercetum (S. 141) das richtige Zitat: JAKUcs—Z6LyoMI 57 (ap. JAKUCS— 
FeKETE 57, S. 258, s. Lit. No. 15). Aus der Arbeit von JAKUcs—FEKETE wird nàmlich nicht 
nur sinngemiiss, sondern auch expressis verbis klar, dass die Absonderung und Teilung der 
Lithospermum-Fichenwilder zuerst von uns vorgenommen wurde (ibrigens dient auch hier 
bei der Benennung der Name Lithospermumin Klammern nur iibergangsweise zur Orientierung). 
Somit sind auch manche Feststellungen von So6 bei der Behandlung der »Querceto-Lithosperme- 
tum«-Frage (1957—1963, zuletzt in Lit. cit. No. 25, S. 129, Fussnote) zu korrigieren. 
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Eine zénologische Bestandesaufnahme im Quercetum petraeae-cerris lings des Erdwall- 
systems bei Galgamacsa lieferte folgende Angaben: 

Héhe i. M.: 240 m, NE-Exposition, 2° (bis 5°), 10x40 m?, 8. V. 1962. 

A*? (Baumschicht 85%): Quercus cerris 4, Qu. petraea 2—3, Qu. pubenscens +, Acer 
campestre 1. — B (Strauchschicht bis 30%): Acer campestre 1, A. tataricum +, Crataegus monogyna 
1—2, Ligustrum vulgare + —1, Prunus spinosa +, Sorbus torminalis +, ferner in der C-Schicht: 
Quercus cerris 1-2, Pyrus pyraster +. 

C (Krautschicht 80%): Astragalus glycyphyllos +, Brachypodium silvaticum 2-3, 
Campanula glomerata +, Carex divulsa 1, C. michelii +, C. montana 0-1, Chrysanthemum 
corymbosum +—1, Coronilla varia -+, Crucianella chersonensis 4, Euphorbia cyparissias +, 
Fragaria vesca 1--2, Galium aparine +, G. schultesii + —2, Lathyrus niger (+), Lithospermum 
purpureo-coeruleum (+), Origanum vulgare +, Primula veris canenscens +, Ranunculus aurico- 
mus -+, R. ficaria 2-3, Serratula tinctoria +, Symphytum tuberosum ssp. nodosum +(—1), 
Trifolium rubens (+), Veronica hederaefolia 1-2, Vicia cracca +—1, Viola riviniana +. 


Methodik 


Die Bodenprobeentnahme fiir die synékologischen Untersuchungen im angegebenen 
Abschnitt des Csérsz-Arok-Grabensystems erfolgte folgendermassen: Eine 1500-m-Linie entlang 
wurden in Abstànden von je 50 m (dem Auftreten des Lithospermum entsprechend, in negativen 
Fallen nur in Abstinden von 100 m) dem Erdwall, dem Graben und — als Kontrolle — in 
einer parallelen Linie vom Fichen-Zerreichenwald, dessen Boden sich in natiirlicher Lagerung 
befindet, Bodenproben entnommen. Die notwendige Tiefe der Probenahme wurde durch 
den vollstindigen Aufschluss der Lithospermum-Rhizosphire bestimmt. Das Wurzelsystem 
der untief wurzelnden Pflanze zeigt zwischen 10 und 20 cm die groòsste Entwicklung; einige 
Wurzelzweige reichten tiefer, jedoch nicht itber eine Tiefe von 40 em hinaus. 

Es wurden am 8. Mai 1962 insgesamt 3 X 25 = 75, und aus den Profilaufschliissen weitere 
8 Bodenproben entnommen. 

Das fiir den Wald kennzeichnende Bodenprofil wurde am aufgefrischten Profil der beim 
Aufschluss des forstlichen Standortes ausgehobenen Bodenprobegrube von 2 m Tiefe bestimmt, 
wobei auch die Bodenprobeentnahme je Horizonte erfolgte. Morphologisch konnte — wie fiir 
die Fichen-Zerreichenwàlder allgemein kennzeichnend — an der Oberfliche bis 60 cm der 
dynamische Typ des méissig entkalkten braunen Waldbodens festgestellt werden (Lithospermum 
war nicht vorhanden): 


Horizonte Ro | pr | dl 
E | 
0— 20 cm A, 4,8 99 0 
20— 40 cm A, 6.1 15/2 0 
40— 60 cm B 6,7 14,0 0 
80—100 em C 8,1 18,2 23,9 
150-170 em € 8,2 12,1 19,4 


Fin Profil am Erdwall zeitigte folgende Ergebnisse (Lithospermum vorhanden): 


Horizonte | pH | Cat+ | CaC0; 
| 
0-20 cm 7,3 30,3 | 0 
20—40 em 8,0 23,5 | 3,1 
60—70 em 8.1 24,2 | 7,9 


Am FErdwall wurde in 17 von 25 Fiillen (72%), im Graben in 21 von 25 Fàillen (84%), 
und in der Kontrolle, im Waldboden von natiirlicher Lagerung, von 25 nur in 2 Fillen (8%) 
Lithospermum gefunden. Auf Grund unserer bisherigen zénologischen Kenntnisse nahmen wir 
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an, dass Lithospermum ein Indikator der basischen Reaktion und des Ca-Gehaltes im Boden 
ist, bzw. dass sein Auftreten von diesen als entscheidenden Faktoren abhingt. 

Meiner obigen Annahme gemiss haben im Laboratorium des Botanischen Forschungs- 
instituts der Ungarischen Akademie der Wissenschaften zu Vacratét M. KovAcs, V. KARPATI 
und I. KARPATI in kollektiver Arbeit, mit der Hilfe von Laboranten, an den 80 Proben rund 
500 Analysen vorgenommen, wofiir ich den genannten Mitarbeitern auch an dieser Stelle meinen 
Dank auszusprechen wiinsche. Bei der Analyse wurde der aktuelle pH-Wert in destilliertem 
Wasser und in Normal-KCI-Lòsung elektrometrisch mit glaselectrode bestimmt, ferner die Ca* + - 
Ionbestimmung mit 2-bis 3facher Wiederholung (wobei die wissrige Bodenlosung im Verhàltnis 
1:5 hergestellt wurde) und die Bestimmung des CaC0;-Gehaltes vorgenommen (Scheibler). 


Ergebnisse und Diskussion 


Die Ergebnisse sind die folgenden (vgl. Tabelle I): 

Die aktuellen pH-Werte in aquadest., in 0,5 pH-Intervallen geordnet, 
zeigen folgende Verteilung. Am Erdwall sind die pH-Werte 7,9 bis 7,5 am 
hiufigsten und im pH-Intervall von 6,0 bis 5,5 zeigt sich ein zweites aber 
flaches Maximum. Der Boden des Grabens weist dagegen eine verflachte, aus- 
geglichene Verteilung auf. Der urspriingliche Waldboden zeigt die seinem 
dynamischen Typ und der Pflanzenassoziation entsprechenden Werte in den 
Intervallen zwischen 6,5 und 4,0in der normalen Verteilung, wobei der hàufigste 
Wert von 5,3 bis 5,4 zugleich den Durchschnitt bildet. 

Das am Erdwall beobachtete Zweitmaximum verweist teils auf eine in der Richtung 
der braunen Waldbéòden fortschreitende Dynamik, teils darauf, dass bei der Konstruktion 
der Schanze das Material des AB-Horizontes des Waldbodens mit beniitzt wurde. Anderseits 
sind im Graben die Boden des Erdwalls und des Waldes zusammengewaschen (deswegen sind 
die pH-Werte so zerstreut) und die Frequenz des Lithospermum zeigt offenbar die Nàhe des 
kalkhaltigen C-Horizontes an. Fine solche Verteilung der Werte beleuchtet daher auch die 
Art und Weise der Errichtung der kiinstlichen Erdbauten. Weiterhin eròffnet sich hier eine 
Mòglichkeit zur Bestimmung des absoluten Alters der Bòden. Im Klima des Rheingebietes 
von mehr atlantischem Geprige hat sich auf den Schanzen des ròmischen Limes seit der 
Konstruktion des Erdwalls ein typischer brauner Waldboden entwickelt.* Bei unseren konti- 


nentaleren und trockeneren Klimaverhàltnissen konnte die Bodenentwicklung nicht so 
weit kommen. 


In Tabelle I. wurden jene Werte, die sich an das Vorkommen von 
Lithospermum kniipfen, fett gedruckt. Am Fusse der Tabelle sind die 
Frequenzwerte des Vorkommens der Pflanze auf ganze (1,0) pH-Intervalle 
bezogen angeordnet. In einem Diagramm dargestellt und nunmehr die Angaben 
fiir den Erdwall, den Graben und den ungestòrten Wald vereint, zeigt sich eine 
entschiedene und vollkommen eindeutige Beziehung zwischen der basischen 
Beschaffenheit des Bodens bzw. der Zunahme des pH-Wertes, d. h. der 
Abnahme der Wasserstoffionenkonzentration einerseits, und der Zunahme der 
Frequenz, mit welcher Lithospermum auftritt, anderseits (vgl. Abb. 1). 

Zam Beweis dessen, dass der mit extensiveren, jedoch im wesentlichen 
immerhin statistischen und ékologischen Methoden erfolgte iibliche Auf- 
schluss der Phytozònosen gecignet ist, den allgemeinen dkologischen Charakter 


* Nach freund. Mitteilung von P. SrEFANOVITS (Budapest). 


SYNÒKOLOGISCHE UNTERSUCHUNG EINER BASIPHIL-KALZIPHILEN INDIKATOR-WALDPFLANZE 465 


Tabelle I 
pH H,0 (Bodenprobe aus 10—20 em Tiefe) 


719 72 66 61 5,9 52 È ° Erdwall 
7,9 6,6 5,9 5,1 
1,9 6,5 5,7 
7,8 5,7 
7,8 5,6 
17 5,6 
7,7 
7,7 
7,6 
7,6 
7,6 
7,5 
7,6 74 6,7 64 5,9 54 Graben 
7,3 6,7 6,4 5,9 5,4 
7,2 6,7 6,3 5,9 5,4 
7,0 6,6 6,2 5,9 
65 6,2 5,8 
6,1 5,6 
6,5 6,2 5,8 54 49 42 Wald 
6,2 5,8 5,4 4,9 4,2 
6,0 5,8 5,4 4,5 
5,7 5,4 
5,9 5,4 
5a 53 
5,2 
5,1 
5,1 
5.1 
pH Intervall 7,9—7,0 6,9—6,0 5,9—5,0 4,9—4,0 
Abs. Zahl des Vorkommens 
von Lithospermum 15 12 13 x Z 40 
Kommt nicht vor 3 7 20 5 Z 35 
Hiufigkeit des Vorkommens 
Prozenten 83% 63% 39% 0% 


der Phytozénose richtig zu erfassen, und dass die derart gewonnenen Gesetz- 
méissigkeiten verallgemeinert werden diirfen, fiihren wir neben dem Diagramm 
einige bereits friiher mitgeteilte Angaben an (Z6LYomI, 1958), die sich auf die 
entsprechenden Phytozònosen aus dem etwa 50 km nach SW gelegenen 
Budaer-Gebirge beziehen. Auf Grund der Aufnahme von 21 dortigen Bestin- 
den des Fichen-Zerreichenwaldes (Quercetum petraeae-cerris) betrigt der pH- 
Wert des A,-Bodenhorizontes im Mittel etwa 5,4; im ékologischen Probenah- 
megebiet von Galgamàcsa ist dieser Wert fiir die identische Assoziation der 
gleiche, 5,3 bis 5,4. Im Budaer-Gebirge hat Lithospermum im Eichen-Zerreichen- 
wald einen lokalen Konstanzwert von I-II, d. h. der Durchschnitt zeigt ein 
Vorkommen von bloss 20%iger Hàufigkeit; in Galgamacesa ist seine Frequenz 
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shnlich, sie betrigt 8 bis 12%. Im kalkholden Eichenwald des Budaer- 
Gebirges — welcher sich dort als ein Karsteichenwald [Orno-(Lithospermo)- 
Quercetum] entwickelt hat, fallen die pH-Werte des A,-Horizontes auf Grund 
der Aufnahme von 15 Bestinden am hàufigsten zwischen 7,0 und 6,6, mit 
einem Minimum von 6,2; im Csérsz-arok bei Galgamacsa ist der pH-Wert 
durchschnittlich 6,3, auf dem Erdwall 7,0, also zihnlich. Lithospermum erscheint 
in dieser Assoziation im Budaer-Gebirge mit einem lokalen Konstanzgrad V, 
was einem Vorkommen von 80 bis 100% gleichkommt. In Galgamàcesa ergaben 

% 

100 

9 

80 


70 
60 
50 


4 5 8 } Spi 


Abb. 1. Zusammenhang zwischen dem pH-Wert des Bodens und der Hiufigkeit des Vorkom- 
mens von Lithospermum purpureo-coeruleum (in %) 


sich fur den Graben und das Wallsystem zusammengenommen ebenfalls 
Frequenzwerte (beziiglich eines grossen Areals) von etwa 80%. 

Wir haben wohl vermutet, dass sich die iibliche Karbonatbestimmung 
fir den Aufschluss der Beziehungen als ungeniigend erweisen wird, und da es 
auf Grund des bis 2 m reichenden Bodenprofils der ungestòrten Assoziation 
mit Bestimmtheit angenommen werden konnte, dass von den Kationen in 
erster Reihe Ca*+* eine wichtige Rolle spielen kann (Magnesiumionen oder 
Alkalisalze kamen hier nicht in Frage), so fiihrten wir nur den Ca**-ITonen- 
aufschluss aus. 

Hierbei wurden die folgenden Ergebnisse erzielt (vgl. Tabelle II). 

Die in je 5% steigenden Intervallen angeordneten Ca+* mg/l-Werte 
des Bodens der Schanze, des Grabens und des urspriinglichen Waldes weisen 
im wesentlichen eine Verteilung auf, die in allen drei Fallen den vorher dar- 
gestellten in pH-Intervallen geordneten pH-Wertenverteilung ahnlich ist. 
Das Vorkommen von Lithospermum wurde auch hier durch Fettdruck der 
Zahlenwerte hervorgehoben. Die in Tabelle II unten angegebenen beziiglichen 
Frequenzwerte des Lithospermum zeigen, in Diagramm dargestellt, auch 
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Tabelle Il 
Ca** mg/l (Bodenprobe aus 10—20 em Tiefe) 
25,0 22,7 20,5 19,7 15,2 14,0 10,6 9,1 . Erdwall 
25,8 22,7 20,5 14,4 10,6 9,1 
25,8 23,5 21,2 10,7 
27,3 23,5 11/4 
27,3 23,5 11,4 
12,1 
37,8 . 26,5 24,3 21,2 18,2 15,1 13,4 10,7 99 Graben 
27,3 21,2 18,2 15,1 14,0 12,1 9,9 
27,3 21,2 18,9 16,7 14,4 12,1 
19,7 16,7 12,1 
18,1 . 12,9 10,7 7,6 5,3 Wald 
14,0 10,7 7,6 6,1 
14,0 10,7 7,6 
14,0 11,4 8,3 
11,4 9,1 
122 91 
9,1 
9,1 
SI 
9,9 
9,9 
9,9 
Ca ** Intervall >25 25—20  20—15 15-10 10—5 
Abs. Zahl des Vorkommens von 
Lithospermum LI 11 8 9 5 240 
Kommt nicht vor 2 1 3 16 13 295 
Hiaufigkeit des Vorkommens in 
Prozenten 78% 92% 73% 36% 28% 
%o 
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Abb. 2. Zusammenhang zwischen dem Ca**-Gehalt des Bodens und der Hiiufigkeit des 
Vorkommens von Lithospermum purpureo-coeruleum (in %) 


16 Acta Botanica IX/3-4. 
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einen zweifellosen Zusammenhang zwischen der Zunahme der Ca-Kationen- 
menge im Boden und der Erhòhung des prozentualen Verhàiltnisses, zu wel- 
chem Lithospermum auftritt. Obwohl es bei einer verhiltnismissig geringen 
Zahl von Angaben (auch die Summe der positiven und negativen Angaben 
ist nicht vollkommen gleich) verfriiht erscheint, endgiiltige Folgerungen 
ableiten zu wollen, ist es wahrscheinlich, dass ein weiterer Anstieg der 
Ca**-Werte — nihmlich iber 25 mg/l — keine weitere Erhéhung der Frequ- 
enz des Lithospermum nach sich zieht (iiber ein Optimum hinaus? vgl. Abb. 2). 

In diesem Intervall erscheint jedoch, bei pH-Werten von iiber 7,5 und 
CaC0,-Gehalten von 3 bis 8%, Lithospermum mit einer Frequenz von mehr 
als 90%, welche Frequenz aber in der vorherigen niedrigeren pH-Klasse bzw. 
im Intervall von 6,5 und 7,5, auf etwa 10 bis 20% fallt. Somit besteht kein 
eindeutiger Zusammenhang mit dem Karbonatgehalt der oberen Bodenschich- 
ten, dagegen entsprechen in demselben pH-Intervall den hohen Ca*+-Werten 
hohe Lithospermum-Frequenzen (vgl. noch Tabelle III). 


Tabelle III 
CaC0; % (Bodenprobe aus 10—20 em Tiefe) 


Nach Ca**-Intervallen geordnet (auch jene Falle wurden angefiihrt, wo kein 
CaC0; naehweisbar war, aber Lithospermum vorkam; in simtlichen anderen 
Fallen war weder CaCO,, noch Lithospermum zu finden). 


Cat* mg/l >25 25—20 = 20—15 15-10 10—5 
CaC0; % (und daneben in 8,3 (7,6) 7,7 (1,7) 0 (7,2) 6,3 (6,5) 0 (5,7) 
Klammern die entspre- 8,0 (7,3) 5,6(7,9) 0 (6,7) 0 (6,7) 0 (5,6) 
chenden pH-Werte) 7,1 (6,7) 4,8 (7,6) 0 (6,6) 0 (6,2) 0 (5,4) 
6,1 (7,8) 4,6(7,7) 0 (6,6) 0 (6,1) 0 (5,2) 
5,8 (7,9) 447,9) 0 (6,5) 0 (5,9) 0(5,1)) 
3,3 (7,7) 3,3 (7,6) 0 (6,3) 0 (5,9) 
2,9 (7,6) 3,0(7,8) 0 (6,1) 0 (5,9) 
0 (6,6) 0 (7,2) 0 (5,9) 0( 5,4) 
0 (7,0) 0 (5,1) 
0 (6,4) 
0 (5,8) 
0 (5,4) 
Lithospermum Vorkommen 
bei CaCO; 6 6 —_ 1 — 213 
Lithospermum Vorkommen 
ohne CaC0, 1 5 8 8 5 2527 
Lithospermum fehlt, aber 
CaC0O; nachweisbar 1 1, —_ —_ — 


Haufigkeit des Vorkommens 
(bei CaC0O;) in Prozenten 15%, 50% 119%, Di 
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Es soll aber auch darauf hingewiesen werden, dass ein CaC0,-Gehalt in den untersuchten 
oberen Bodenshichten (10 bis 20 cm Tiefe) nur auf der Schanze und seltener im Graben 
nachgewiesen werden konnte. Ubrigens liegt das karbonatreiche Grundgestein — flichen- 
oder stiickweise — an diesen Stellen nicht so tief wie im ungestòrten Waldbodenprofil. 


Die Beziehungen zwischen pH und Ca**-Ionengehalt sowie dem Vor- 
kommen von Lithospermum werden auch in einem kombinierten Diagramm 
beiliegend dargestellt (Abb. 3). 


Co'mg/ 


te) 


30 


25 


20 


4 hd b) vel 6 65 7 73 4 ph 


Abb. 3. Zusammenhang zwischen pH, Ca**-Gehalt und CaC0-Prozent des Bodens und 

des Auftretens von Lithospermum purpureo-coeruleum. Bodenproben vom Erdwall = /&, 

vom Graben=X und vom Wald =(); wenn schwarz ausgefiillt, dann ist Lithospermum 

vorhanden. Wo CaCO, nachweisbar war sind die entsprechenden %-Werte unter den obigen 
Zeichen notiert 


Weitere Zielsetzungen 


Aus den bisherigen Angaben von verhiltnismissig geringer Zahl wollen 
wir keine weitergehenden Folgerungen ziehen. Bei jeder einzelnen Probe- 
entnahme wàren vollstindige Bodenprofiluntersuchungen erforderlich gewesen, 


16* 
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Diese sollen aber nicht mehr an der fraglichen Stelle vorgenommen werden, 
sondern in Assoziationsbestànden auf Kalkhumus und màssig ausgelaugtem 
braunem Waldboden von vollstindig unberiihrter Lagerung, die miteinander 
im Kontakt stehen. Das Mustergebiet wurde bereits in der Nihe des Botani- 
schen Forschungsinstitutes der Ungarischen Akademie der Wissenschaften 
in Vacratot ausgewzahlt. Wir hoffen in diesem Falle eine geringere Streuung 
unter den einzelnen Angaben und einen noch eindeutigeren Zusammenhang zu 
erhalten (vgl. die Streuung der pH- und Ca-Werte des Erdwalls und des Gra- 
bens gegeniiber der Streuung der entsprechenden Werte des urspriinglichen 
Waldbodens; auch wide die Frequenzkurve der pH-Werte des Lithospermum- 
Bodens zwei Spitzen aufweisen). Ferner sind, als eine die Untersuchungen 
weiter vertiefende Stufe, unter Mitwirkung von Pflanzenphysiologen éko- 
physiologische Gefissversuche betreffs des Ca+*+*-Ionen- und pH-Anspruchs 
des Lithospermum geplant. 

Jedenfalls scheint fiir die praktische Waldtypologie der Charakter der 
Pflanze als Indikator des basischen und kalkreichen Waldbodens schon durch 
die bisherigen Untersuchungen zweifellos erwiesen zu sein (vgl. MAJER 1962). 


Zusammenfassung 


In eine missig bodensaure zonale Waldgesellschaft (Quercetum petracae- 
cerris pannonicum) wurde etwa vor 2000 Jahren (? sarmaten) durch Errich- 
tung eines Erdwall- und Schanzensystems — da das Grundgestein karbonat- 
reich (Kalkmergel des Kattien) ist — ein kiinstlich verinderter Standort, 
ein neues, kalkreiches und basisches Milieu eingesetzt. In der Linie des Wall- 
systems ist die Standortsinderung jedoch nicht so hochgradig und ausgedehnt, 
dass sich eine andere Waldassoziation hitte ausbilden kénnen; es zeigt sich 
lediglich eine gewisse Entwicklungstendenz in der Richtung des kalkholden 
Eichenwaldes [im Gebiet als Corno-(Lithospermo-)Quercetum ausgebildet]. 
Diese Tendenz wird hauptszchlich durch das regelmiissige Auftreten einer 
Indikatorpflanze, nimlich Lithospermum purpureo-coeruleum angedeutet. 
An Hand der von etwa 500 Analysen der in einem 1 1/2 km langen Abschnitt 
vom Erdwall, vom Graben und — zur Kontrolle — vom ungestòrten Wald 
gleichzeitig genommenen Bodenproben (83), also durch statistisch auswertbare 
Untersuchungen konnte folgendes festgestellt werden: 

1. Es zeigt sich ein eindeutiger Zusammenhang zwischen der basischen 
Beschaffenheit bzw. Erhòhung der pH-Werte und der Hiufigkeit des Auftre- 
tens bzw. Frequenz von Lithospermum. 

2. Ebenso ist ein eindeutiger Zusammenhang zwischen dem Anwachsen 
der Ca + +*-Ionenmenge des Bodens und der Erhé6hung der prozentuellen Haufig- 
keit des Auftretens von Lithospermum wahrnehmbar. 
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3. Die Haufigkeit der Pflanze zeigt einen eindeutigen Zusammenhang 
mit dem CaC0,-Gehalt des Bodens nur bei einem pH-Wert von mehr als 
7,5 an. Unter pH 7,5 kommt Lithospermum bei hòherer Ca**-Ionenmenge 
auch ohne CaC0,-Gehalt des Bodens noch immer hiiufig vor. 


Es muss betont werden, dass in diesem Falle weder der Wasserfaktor, noch Kon- 
kurrenzfaktoren mitwirken konnten. 


4. Obwohl es verfriiht erscheint, endgiiltige Schliisse zu ziehen, wird es 
im allgemeinen wahrscheinlich nicht geniigen, das Auftreten der sogenannten 
basiphil-kalziphilen Pflanzen nur im Zusammenhang mit dem Karbonatgehalt 
und pH-Wert des Bodens zu priifen. Eine Analyse auf Ca**-Ionenmenge 
darf nicht unterbleiben (vergl. ALBRECHT 1941). Es ist anzunehmen, dass 
bei vollstàndigem Mangel an CaCO, — so auch in auf Andesit entstandenen 
Biden — die h6here Ca *+Ionenmenge das Auftreten kalkholder bzw. kalkin- 
dikator Pflanzenarten erméglicht. Wir glauben, dass viele Widerspriiche 
entfallen werden, wenn man die Untersuchungen nicht auf den Karbonat- 
gehalt, sondern auf die Ca**-Ionenmenge der Biden konzentriert (vgl. 
Z6LvomI 1942, S. 222 und 229; Braun-BLANQUET 1961, S. 230). 
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ACTA BOTANICA 


TOM IX — BIT. 3-4 


PEB3IOME 


MAHHbIE K HMKE-OJIMMOLIEHOBOM @JOPE B OKPECTHOCTH BYVJIAIIELLITA 
T. AHAPEAHCKH 


ABrop B Hacrosueli cratbe coodutaeT pesysibTaT paspa0oTKH ABYX HeOOJIbIIMX KOJIJIeK 
uniti. OxHa coxep>KHT pacTHTeJibHble OCTATKH, 00Hapy>}KeHHble B KMIIUEJJIbCKHX TJIMHAHBIX 
MJIacTaix B OKpecTHocTH miouaKa BaTtbaHbH, mpH crponrenberge BynarneurmeKkoro MeTpo. 
B atom BecbMa HesHauNTeJtbHOM MaTepmHasie aBTOp BbISIBHJI 9 BHN0B. HOBbIM BHXOM SIBJISAeTCA 
Persea budensis. 

Bropasa KOJNI@KUMA MPponcxOXHT M3 KapbepoB JWIS. MOObIUM TJIMHBI, HAXOJSIMXCA B 
oKpecrHocra O6yna, mpexze Bcero B UnnnarxeKbe, a TAKKe H3 Kapbepop Bynaylnagckoro 
KHpmMyHoro 3aBoKa HMeHH Bona. Marepnas coopasi ryiaBHbiM 00pazom JIeraHbH, HecKoJbKo 
9Ksemniapos 06HapyxHua M. Bapra. 

B oGinem y1anocb omperennato 52 TUMaA pacraTesbHbix OcraTKoB. Ha npnaoxkeHHnott 
Ta0JMue MpuBeleHbI HbIHeIIHHe po/xcrBeHHble BHJbI ITHX OCTATKOB, MX HbIHelIHee pacmpocTrpa- 
HeHHe H YHCJEHHOCTb OcTaTKOB. HoBbimH BuNIaMH sBusiorea: Anonaceaephyllum budense, 
Ardisia montis-stellae, Rhamnus palaeofrangula. Cpenm xBoliHbix nepeBpes vane Bcero 
Berpeyasotea ocratKkH Sequoia sternbergii (Goepp.) Heer, a 43 ABYMOMbHbIX pacTeHnii BUI 
Cinnamomum, Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et Wld, Zizyphus zizyphoides (Ung.) WId. 

HmkHe-onHroueHoBaa duopa oKpecrHocTH r. By7a moka3biBaer 0oJIbuIoe CXONCTBO € 
KHUMeTTbeKol popoli oxoso r. Irep, a Br. HanyarxeKb o1mH cool merporpapuueckn TaroKe 
0JIM80K K KMUI@re/xcKOMY CJIAHIY. 

9KoMorayecKaa rpynma JiaBposMerHbix Mpe,craBuieHa Hanbonbueit Maccoli, 3aTem 
cueNyeT TpomMueckKHii cyOrpomnueckni Cyxoli 9/1eMeHT, Cpela HHX H@CKOJIbKO >KeCTKOJIMCT- 
Hbix. Meso@puubHble JMCTOMaHble Mopo/bi N1epeBbeB IIpe,xcTaBJIeHbI M@HbIIMM KOJIMYECTBOM 
OCTATKOB. 

Mo}KHO M10KA3ATb, UTO KOrjia-To Hanoosiburme myomania ObIIM MOKpbiTeI mecom Casta- 
nopsis-Lauraceae. Ha Oonee cyxHx Mecrax HaxoXHJIicsa cyxoli KycrapHHKoBbil ec, mpen- 
MYIecTBeHHO H3 0000BbIX, c eskaJimitamHA H Cunonia. B 9TOM JeCY MOBHNMMOMY IMponH3pacTaJ 
TamKe Zizyphus. Bonora Myrica B atom orHoweHHH cato pasgutbi. ITox06HbIM 00pazom 
MaJIo OCTATKOB yKagbiBaeT Ha raJmepeltHbrii nec H Ha cooomectBo manga. epesa. Ilo cpaBHeHnio 
c guureregcioii propoli, B aToli puope Habmonaerca MeHblue cyxoro aementTa, a Conpue 
JaBpoMCTHbIX. 


MEHOJIODCASA 
Fagion illyricum I. 
O0masa vacTb 
A. BOPXMIM 


B rpymny Fagion illyricum BXOXAT rpaboBbie-1y6poBHMKH, CYOMOHTAHHbIe, MOHTAH- 
Hble H CyOaJibrma}icKMe 6yKOBHMKH (BKJIOYASI TAKK® OYKOBHMKH C MPMMECbIO MAXTbI M eJIM) 
Meca cKal H yutebeg HOxHo-BocrouHbIix Aubri, XMHapegnx Aubi, XopBarckoro n CuoBeH- 
cgoro Kaperog, HmkHeit TpancaaHyona, Cnagonna, BocHun, epuerogHHbi, MoHTeHerpo, 
CepOnn, Mareronnn n An6annn. (B KanpHeiiuem TepMHuH 0yKOBHMK yMoTpe0JsaeTea B TAKOM, 
0osee IIMpoKOM CMBICIE). 

Fagion illyricum umeer 20 co0crBEHHbIX (10 Gosmbueli YacrH 9HI1EMHYECKHe pestHAKTol) 
xaApaKTepHbixX BH/0B, arpHeriume 24 10}KHO- MH 10XKHO-BOCTOUHbIX BUA 6yKoBHMKOB c Gonee 


OOLUMPHbIM reorpapuuecKxHM pacripocTpaHeHnem CJeayer paccMaTpHBaTb KaK BTOpocTereHHble 
xapaKTepHble BHJbI. 

Hu®depenunanbHsie BUAbI — OTYACTA Querco- Fagetea BHABI, 10}KHO-eBponeickoro 
pacnpocTpaHeHHa, a otsactu BHIbI Orno-Cotinetalia U Npyrux cepuli, HX YHCIO COCTABIAET 
oxono 100.BHaunT, xapaKTepHasa KOMOnHHaunsa BuN0B Fagion illyricum cocront npuonnsH- 
TesnpHo H3 150 BuNOB. EcTecTBeHHO, UTO MpaKTHYeCKH Mpuro1HOCTb BCex XApaKTepHbIX BHJI0B 
U KOMOMHaunHii BHNOB 8ABHCHT OT HX MOCTOAHCTBA. Ius HCcHeNoBaHHA ATOrO CBOÙCTBA ABTOP 
BHe/\paeT MOHATHe Cymmbi mocrosaHerpa (K;) HcuncISsEMOe Ha OCHOBaHMH CIeNyIOMel popmyspl: 


x 
Ks= — 100 = K%, rage x 08HauaeT UYHCIO YACTOTHI BUA, a N YHCJO CEMOK. STO He UTO HHOE, 
n 


UeM CyMMa MpoleHTOB MOCTOSMHCTBA HCCJIeXYembix BUNOBBIX rpymni. IIpu momomn ato pop- 
MYJIbI MO}KHO MCUHCJISITB, UTO B KaAXXK10M H3 paspa0oraHHbix 850 neHonorMUecKHx CbeMoK 
BCTpeyaeTcsa B cpexHem 8 xapaKTepHbix HU MIndpepeHnumanbHbix BuM0B Fagion illyricum, 
oKoso 20% cpelHero YHesa BHIOB OTMIEJIBHBIX C'bEMOK. CueoBaTeNbHO, HpaKTHYeCKH B KaXK- 
HLOM OT/ICJIbHOM HacaK/\eHHH MOXKHO X10KasaTb xapakTep Fagion illyricum, nnu mo xpalHeli 
Mepe OTKJOHeHHe OT cpe,He-eBporrelicKHx 0yKOBHMKOB. 

CaMmbIiMH 60raTbiMH BO BC©X OTHONEHHSAX ABJSIOTCA CVOMOHTAHHbIe 6yKoBHHKH JImHap- 
ckHx Aubri. IIo9ToMy TeppuTopnio or Copen 10 MoHTeHerpo, 0co0eHHo yuacrox B X0pBaTHH, 
CIeIyYeT Mpu8HaTb HenHTpom 06pasoBaHHa Fagion illyricum. Mcxona n3 atoli Teppuropun B 
m06o0Mm HaripaBJIeHAH 6oraTeTBO BHMI10B accomMmaumii H YHCIO XApaKTepHblx BHI0B CHM}KAeTCA. 

TIpuunHa cRoeo0pasHa HJJIMPCKHX 0YKOBHHKOB KpoeTcsa, KpoMe HbIHelIHMX KJMMaATH- 
UecKHX yCJIOBHiI, mpexx1e BCero B HX HCTOPHYecCKOM pasBHTHH. Sa HCKJIIOYEHHEM KaBKa8CKHX 
UIJIMpeKHe 6yKOBHHKH CJI@/IYeT CUMTATb CAMbIMH MpegHHMH 6yKoBHMxamu EBponpi. TIblyib- 
ILeBble aHaJIMgbi H AaHTpaKOTOMHYeCKHe MCcseoBaHHAa TaK}Ke M0KasbiBaror (Pupbac, UepHaB- 
cknii, TmuroB, KpblIoB), Uro 0yK, HaUHHas C TpernyHoro Mepuona, HenpepbiBHO BCTPeuaAeTCA 
Ha atolli TeppuTopun. Bo BPpeMsa JeHHKoBoro mepuonia meca 00€/1HSJIMCb, HO He HCUeSHA, KaAK 
B CpenHeit EBpone, n3MeHHJACb TOJbKO MX CTpyKTYpa M 80HaJibHOe pasMenieHHe, Ipuuem, 
MmepBoHaYaysibHO IOJMX0MHHaAHTHble JTeca — TOYHO TAK }Ke KaK H KaBKascKkHe — MpeBpatH- 
JMCb B MOHO- HJIM OJMPO1OMHHAHTHbIEe. 

B HnnMpexHx 0yKOBHMKAX BCTpevasinecb MHOPOYHCICHHbIE H30JIMPOBAHHbI® MOHOTHIH- 
UecKHe pestMKTOBbie BHJbI H XpegHHe TUNbI (Epimedium, Hacquetia, Vicia oroboides, Lamium or- 
vala, Ruscus hypoglossum), xaparkrepusyiomne 6yKkoBbie accounauna aTOld TeppuTopun. 
EBporrelicKHit 9BOMOUMOHHbI} NeHTPp TEX pacTHTEJTbHbIX po/l0B, BHJIBI KOTOPbIX IeHOJOrMUecKH 
Colbie BCero Mpuaep}HBaIOTCA 0yKOBHHKOB, HaXOXIMTCs Ha Teppuropua Mannpuxyma. 
Taknum poziom sBuserca mpexze Bcero Dentaria, Helleborus, 1 cexlma Anemonanthea pona 
Anemona. 

IIeHoxorHueckKH HIJMpeKHe 6yKOBHUKH MOKHO pasgeratb Ha 4 MOXrpyNnbi: K Mneppoli 
rpyine, HasBaHHoli Primulo- Fagion una Carpino-Fagion illyricum, OTHOcaTtea 30HaribHble 
rpa6oBbie-1y6paBbl, 6yKOBHHKH XOJIMHCTbIX H HH8KOFOpHbIX MecTHOCTEeli, KaK H BCTpeyaIo- 
IMMecsi B STOÙi BereralMM a80HaJibHble CKaJIibHble H ymesibHble neca. Bropasi nonrpynmna Hagbi- 
paertcsi Lonicero- Fagion U OxBATbIBA@T 80HaJIbHble 0yKOBHMKH TFOpHbIX HM Cy0aJ1bMMÙcKHx 
MecTHOCTeli, 0yKOBHHKH € IMPHMECbIO MAXTBI H COCHOBBIX, J1AJ1ee a30HaJibHble YINesbHble Jeca 
B tabBerax. K rperbeii moxrpynne, HasBaHHoli Ostryo- Fagion, MpuYnCISIOTEA ONMO- HIM 
NOJNHMOMHHaAHTHbe, 9KCTpag0HaJIbHble 0yKOBHHKH CKaJi, 3amaXHo-HJIJIMPcKoro pacnpocTpaHe- 
HHSI, KOTOpble BecbMa GoraTbI BHJ\AMH, MMEIOT pestmKTOBbili xapaKTep MH MepexONsAiT B 30HY 
nyuueTbix 1y6008. YerBepryio noxrpymmy 06pasyior CpexHe-BanKaHcKHe cmelraHHbIie Gy KoBbie 
meca cgxayi — Corylus colurna —, KOTOpbe TaKKe MpercTaBJisior cOo0oli 9KCTPas0HaJIibHble 
pertmKTOBbIe coo0mMecTBA H BBIABJISIOT MHOFO polcrBeHHbIX Uepr c BocrouHo-BankKaHCKHMH 
AyOpaBaMH MU 6yKOBbIMH JIecaMH. 

Iloxpo0Hoe onncaHMe oTTeMbHbIX NONrpymm H acconmalrmii Kaercsa BO BTOpoli, cuctema- 
THUeCKoli YACTH. 


HbIXAHHE IIPOPOCTKOB PHCA 
II. AAVUEHME AKTHBHOCTH INErHIPA3 


I. PEMEP n H. NETPAUIEBAU 


1. CemeÒa puca copra IMy6opckni 129 npopamnBasncb B a9po0HbIX H MOuTH-AaHa9po0- 
HbIX YCJIOBHS1x. B H301HpoBaHHbIX IMO0erax H KOpHSiX ITOJ1YYeHHbIX TAKHM 00paz0M Mpopoct- 
KOB OIIpezievisiziocb M3MeHeHHe o0uteli aKTHBHOCTH /\eruXpaz mpu momonii TTX, corniacHo 
merony Ambopa (2). 


2. VeraHoBJeHo, UTO MpH aHa9po0HOM MpopallliBaHHH OOuUlas AKTHBHOCTb Jler ‘unpas 
KoprHeli nospiuaerca. B mo6erax Ha0monaerca 00,ee BbIpaBHeHHasa KapTHHa. 

3. Ha akTMBHOCTb JerHy{pa3bl s10J1OYHOÙ KMCJIOTI H@ BJMSM@T CMOCO6 MpopallABAHHsA; 
IO CpaBHeHHIO € A9POOHbIM MpopauMBaHHem Mpu aHa9po0HOoM MpopallMBaHHMH pesK0 IOBbI- 
IMaeTCsa AKTHBHOCTb /J1erH/lpa3bl HTApHOÙ KMCJIOTDI, a 00pazoBaHHe dopmazaHa 110, BJIMAHMEM 
yMapoBoli KMCJIOTI MOBbIMAeTCA TObKO HesHAYHTeJIbHO. 

4. Ilurpar TOpmosnHT aKTHBHOCTb MernuKpa3. 


HùBbIE BOXJIOPOCJIM B PbIBHbIX MPYMAAX 0KOJIO r. PEDENSIÉ 
T. XOPTOBAJIbH n M. HEMET 


B xoze mponyKUMOHHO-OHOJOFMYecKOro MCCste10BAHHA pbiOHBIX MpyX0B OKOJO T. 
TRENI ABTOPbI CTABHJIM CEOE IEJIbIO TOUHOE KOJIMUECTBEHHOE BLISICHEHHE YKHBbIX OpraHM3MoB 
OTMIEJIbHbIX OHOTONOB. HmKeornMcaHHble HOBbIe BH/IbI BOOpoczueli 00Hapy)KHBAJIHMCb B pbioHOM 
mnpyze Ne 2 MecneoBaTebeKoro HHCTHTYTA XKHBOTHOBO/ICTBA M@JIKHX >KHBOTHbIX. CHCTEMATH- 
UeckHe coopbi Havasncb B siugape 1960 rona. PbioHbili mpya Ne 2 saHumaer Teppurtopnio B 2 
KallacTpoBbix xoJIb/la, c 6orortHoli noupoit. PbIOHO® xXOSssiicTBo 9KCHIyaTHpyeTcsa MO INOTHH- 
Holi cHereme, Mmpyabl cHa0xxaloTca Bozioli ot pyvelikH Paxkoui. 

Hacroamas crarbsa Kaer omncanne 19 HOBbIX TAKCOHOB. Cpell4 HHX OX\MH OTHOCHTCA K 
3621e0HOGbLM, A OCTAJIbHbIe — 3eneHoie 6000pocau. 3 18 senneHbix Boopocaeri 15 OTHOCATCA 
K poy Cyeredesmyc. Uncso HOBbIX BHI10B — 4, HOBbIX BH/[0H3MeHeHH}i — 6 H HOBbIX Dopm — 9. 
Bpocaetcs B r1a3a GorarerBo popm TaxcoHoB pona CiteHeresmyc. C apyroli CropoHbI, KaXK/bili 
HOBbIli TAKCOH pora CieHeKesmyC OTHOCHTCSA K O/{HOMY H8 MapaJieripHO NOSBJISAHIOMMXCS MOp- 
po308 (spinosus, granulatus, crassispinosus, costatus, polycostatus, crassicaudatus, heterocaudatus, 
acaudatus, bicaudato-granulatus, globosus). 

O 1pyrHux opraHM3max, 00Hapy>KeHHbIX B X0j1€ C00poB, 0 HX KOJMUECTBEHHBIX YCIOBHAX 
aBTOpbi coo0malor B apyroli cratbe. 


HEKOTOP.bIE HOBbIE BHJ_IbI IIbIJIbLbI CIIOP B HEOTEHE POP MEUYEK 
9. HAJb 


B xone mnarMHOsnorHYecKoro HCcse//oBaHHsi HeoreHoBbix oT1oxKeHnii rop Meyer Obina 
o0HapywxeHa Gorarasi pacTHTesbHas acconmalMs; MOHOrpapuueckas paspa0orKa MaTepnasia 
TpoBONMTCA B HacTosuiee BPpema. B crarbe maercsa omucaHMHe ,1BYX HOBbIX pojlop M 15 HOBbIX 
BHX\0B, 00HApy>KeHHbIX Cpelli 9TOrO MaTepnasia. 


MCCJEMOBAHME THIIA POCTA PACTEHMM ACCOLMALIMA 
Festucetum vaginatae 


H. NPEUEHbH 


Ha ocHoBaHUH BenmuHH YacTOTbI, 00raTetBA HM ryCTOTbI Ha TeppuTopuni Pa HaHn0oJb- 
uly1io povib Hrpaet tun kf, satem caenyior THITbI Nzs, ke, Ne, Nf, kzs. 

Ha reppurtopnin Ak cambiM 3HaYUHTeNbHbM ABIAETCA TUM Nf, 3A KOTOPbIM H 31€Cb CJENYIOT 
tunbi Nzs n ke. OcranibHbie tunbI cenyior no nopaary: kf, kzs H Ne. 

Tun Nzs saHHmaer Ha 000HX TeppHTOpHsix BTOPoe MEcTO, HO J/IOMHHAHTHbI@ THITI O00HX 
Teppntopnii pasrmunbi. Ilepesec Tuna kf Ha reppuropun Pa 00yc1oBuMBaeTeAa MHOXecTBOM 
He0oxbumx Carex. Ha reppuropuna Ak rocmonerso tuna Nf o0bsacHaerca Hanmunem Achillea 
kitaibeliana. 

TIpn necsezogannn pennunH I. V. BbIACHEHO, YTO MOCIEOBATEJbHOCTb THITOB COBIANIAeT 
C INOps/IKOM BeJIHUHH CJIO)XKeHHbIX BerimunH Fr,A n d 18yx repputopuii. Je reppuropnun pac- 
XOXATCA B OTHOLIeHMH THMOB Ne, Nf n kf. 

Ha 1Byx TeppuropHax cIrocoo pacnpee;1eHHsa OTMIeJIbHbIX THITOB, 3A HCKJIOYEHHEeM THA 
kf, n1enTHueH. PeryJsipHoe pasmenteHne nokazbigaer Tu Nzs, coyualitoe — kzs U Ne; B rpym- 
max BerpeyaroTcs Tunbi ke n Nf. 


Tun kf umeer Ha reppuropuna Pa coyvaliHoe, a Ha reppuropuna Ak rpynnopoe pacnpe- 
neseHne. 

Koppessi HH M©eK1y 000HMH THITAMHA Ha 000HX TeppHTOpHsx HM3KH H 84 HCKJIOYEHHEM 
1—2 cayuae HeHaK©&KHbl. Mex71y THITAMHA pocra He Ha0ioKaeTcsa KOHKYpeHIHH. 

UacroTa KoMOHHaLMH THITOB pocTa Ha JIBYX TeppHTopHsx MocroBepHo pacxomnTesi. JBe 
TE@ppHTOpHH BITOM OTHOMEHHH passiMUHbl. UHCJO BOBMOMKHbIX KOMOHHALH}i coBmaliaeT C YNCIIOM 
KomOonHauni Ha Teppuropaua Pa, a ormmuaerca or uncsia KkomObnHaummii Ha reppuropun Ak. 

13 anannga BermunH I. V., BermmunHbi Kopperssitmii MH UHCJIaA KOMOMHHaANHii MOKHO cIe- 
JaATb BbIBOI, UTO TeppuTopasa Pa, Ha ocHoBaHHH THITOB pocra, HaxOXHTC B ONTHMAJIbHOl 
cTaMMu. 


SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE 
PRAECIPUE HUNGARIAE 
P. OO 


B pabore conepyaTcsa: 

1.) HoBbie HMeHHbIe KOMOHHauHH, BbIXOXAMe B ToMax l H 2 HaxoXJsUKerocsa OJ 
MeyaTbIO HOBOrO BeHrepcKoro puopucTHiecKoro Ipon3BeeHHsa aBTOpa, IpenMylecTBeHHO H3 
kpyra Pteridophyta, Ranales 1 Rosales. 

2.) HomeHK.TaTy vHble M3JI0)}KeHHs, Kacaoumecsa poma Cruciata. 

3.) BbIsicHeHMe ponMeHHoro Kpyvra H HoMmeHKJraTtypbl Buja Rhinanthus grandiflorus 
(Wallr. 1922 sub Alectorolopho Soé 1960) Syn. R. major Ehrh., R. glaber Lam., R. sero- 
tinus (Schonheit 1832) Oaorny. 

4.) M310}KeHHA, OTHOCAIMMECA K OT/IeJIbHbIM, BCTPeyaeMbIM B Benrpun Bulam Festuca, B 
uacrHOCTH F. cinerea Vill., F. Wagneri Degen, Thaisz n Flatt, a TaK>Ke  KpuTnuecKkHe 
3AMCUAHHA. 

HoBbie HasBaHvs BuoB: Asplenium Linnaei (A. Trichomanes ssp, bivalens), Alche- 
milla hungarica (A. plicata auct. hung.), Silene Heuffelii (Lychnis memoralis Heuff.), Limo- 
nium Gmelini ssp. hungaricum (L. hungaricum Klokow). 


TIPOBJIEMA PESHCTEHTHOCTH 3HMHES8EJIEHbIX JIMCTBEHHbIX NEPEBbEB 
B OTHOMEHMH BPEJIHOFO BO3JIECTBHA TBEPJIbIX JbIMOBbIX IMHCCHA 


T. ITEMHTIOBEJIb 


MccaenoBa.ocb nelicreHe TBEpabix, MpuummasoniAxX K MOB@pxHOCTH JIMCTbeB 3ArpsagHe- 
HHÙ Ha coep;xaHMe KpaxMaJla B JIMCTbSIX ©KeBHKa H JaBpoBHuIHH. B pamKax Hccse1oBaHHi 
OMpereJazncb: 1. CyVTOUHbI® H CesoHHble KOJe0aHHs KOJMUeCTBA KpaxMasla, B 8ABHCHMOCTH OT 
OCBeIIeHHSI H BO8pacTa JIMCTbeB IIpH UNCTOM BOSNYXe H Ha YUHCTOM MaTepmuasie, 2. CyTOUHBIE 
KOy1e0aHHA B UMCTBIX H 3arpsi8H@HHbIX He/IestTeJIibHbIM YIJIeM HJIM CMECbIO OMEHHBIX 9MHCCHÌ 
NOJIOBHHaAX TeX >Ke JMCTbeB H 3. pesyJIbTaTbI peryJIstpHoli OUHCTKH ITOJIOBHH JIMCTbEB B 00JI1ACTH 
C CHJbHO 3arpasHenHoli atmocpepoli. 

CyTouHoe coxepraHHe KpaxMasIa B JMCTbAX I10KA3410 Y ONMbITHbIX pacreHnii B ampere 
u Mae xapaKkTepHoe Kose6aHHe C J1BYMSA IMMKaMH Ha COJHeUHbIX MecTaAX H 0/IMH MAKCHMYM B 
TeHM. Boyee crapbie JIMCTbA HeCKOJIbKO OTCTABAJIM OT MOJIOXIbIX, H IOCJIe MpoXxo0DKHTeSbHbIX 
0es1oxKeBbIX IMepuoX,oB. IJIABHBIM 00pa3oM B KOHIe JeTa, BpemeHHo Ha0moXaJiocb I10JIHO€ 
OTCyTeTBHe KpaxMalia. — KommuecTBo KpaxMasa 0Ka3aJI0Cb B MCKYCCTB@HHO 3arpsa3HeHHbIX 
IostoBHHaX JIMeTbeB mocsie 6—10 1HeBHoii 9KCITOsHIIMH IIpH paccestHHoM CReTe MeHbUIMM, a pu 
MHTEHCHBHOM OCBELIEHAH COJbUIMM, YEM B KOHTPOJbHbIX MOJoBHHax. IIpoBeneHHbie Hccnero- 
BaAHMHS IMOCHe OYHCTKH 3Arpsa3HeHHbIX MOJIOBHH JIHCTbEB B 00%TACTH C BecbMma Conbloli 3arpst8HeH= 
H92T5'0 B931VXA MAN aHaNorHUHbie pesybratii. IIooToMy aBTOpbi mpeamosaraloT, UTO B 
MaHHOM Cuyuae MpuUnHa BJIMSAHHSI 3Arpsa3HeHHOCTH HA KpaxMa.l JIMCTbeB KpoeTcsa He B XHMH- 
YUeCKOM BO3/elicrBUH, a B CHWK@HHH IOMIOMeHAA CRETA. 


HOBbIM BHI APOHOKEM: CANDIDA REQUINYII N. SP. 
9, CEI w E. K. HOBAK 


Haercsa omncanne Hoporo Bua Ipoxoieli: H30/1MpoBaHHOro H3 MekapcKHx 1poxokeli, 
Ha3BaHHoro aBTopamH B uecrb mpopeccopa T. PekBHHbH Candida requinyii. Candida requinyii 
n. sp. He 00pasyer acKyCoB, BereraTHBHOe pasMHOxeHHe HX MpoMCxOXJHT MYTeM INOYKOBAHNA 
M IIpH MOMOLIM ITCEBOMMIKEJIMSI (MULIEJIMSI M Aprpocriop He 00pasyioTca); 00paszoBaHHe KpaxMayia 
U NUrMenTa He Ha0,oKaeTca; HOBbIÙ BHI COPAX»KHBAeT TOJIbKO FJIOK08Y, ACCHMHJIMPyeT PIY= 
K08y, raJraKT03y H caxaposy; asoTa OH He accHMHJIMpyeT; Ha 9TaAJIoHe B KAWeCTBe CIMHCTBEH= 
HOrO HCTOYHHKA YIJisi OH pacret (MH 00pasyet MIeHKY), HO He pacuenssaer apoyTHH. 


HNEMCTBME HA®THJIYKCYCHOM KMCJIOTbI M rMAPASHIA MAJIEMHOBOM 
KMCJIOTbI HA ABO0THbIM OBMEH TIJIONOBbIX MOUEK ABPHKOCOB 


A. YABAPHH 


MecuenoBaviocb conepraHMe cyxoro BenlecTBa IMJIOXIOBBIX IOUeK, CpesaHHbiX aGpuKo- 
COBbIX MO0eroB, IMocne mperpalleHAAa rJy6oKoro IOK0s, MpMu crannaprHoli remneparype 
(0—20° C), a TaK)Ke B CBA3H C 3A/1ep>XHBAIOLLLMM JelcTBHeM Ha UBeTeHMe pagsidUHOli KOHICHT- 
paunn HaprnnyxeycHoii xMesore (1—200 mr/s1) n ranpasnzia ManenHnoBoli KHcsoTbi. Mg nony- 
UeHHbIX MAHHbIX MO)XKHO C/eJaTb CIeyIOLUME BbIBOJbI: 

TIpu moBbiluieHMH TeMmmepatypbi K@KybIe 5 mHeii corepycaHMe cyxoro BemecrBa mpoò 
CHM3HJIOCb /10 MOJIOBHHbI KOHTPoOJIbHOÙ BestMUMHbi, a KOJIMUECTBO OOMErO aZOTA IMOBBICHJIOCb 
Ha 23%. Ilo nereueHna 1BYx Heresb pacugeno 95% nmover. ITapaenbHO C STHM KOHIUEHT- 
paltisi pacrBopumoro B cnupre azora cHHgHJiacb Ha 59%, a KonMuecrBo pacrBopumoro Gerika 
moBbicHiocb Ha 27% (ao. 1). 

Ha@rniyKeycHasa KucaoTa mpu HeConbiroli xoHuenTpaunmn (1-25 Mr/myi) BbIsbIBaJIaA 
HeKOTOpoe MOoBbILIeHHe morsonteHasi BOI (4—14%), a mpu Gonee BbICOKOÙ KOHIeHTpaunH 
IpHem BOJIbI 3alepxMBaJica Ha 29—40%. ConepxcaHMe o0mero asora IpH BbILIEYKa3AHHbIX 
IpereribHbIX KOHICHTpalHsX BHayaste moKagasio 44%,-I10€ MOBbILIeHHe, a 8ATeM, CHW)}KeHMe Ha 
21%. IIpn BemmunHe xoHuenTpannna 50 MF/MJ KOJMYecTBO pacTBopuAMoro agora CHM3HJIOCb N10 
IOJIOBHHbI KOHTPOJIbHbIX BestMYHH, a 3aTeM, Mpe/mosioXKHTeJIbHO BCeACTBHEe 3A/leP>wKXKH CHHTeSa 
MOBbICHJOCb Ha 20%. KosnuecrBo asoTa B pacrtBopumom bee H3MeHHJIOCb B ITPOTHBONOTOK- 
Hom HanpaByeHnn. KonuenTpaunsa B 1—50 Mr/Mui mpakTHueckH He oKasasia MelicTRHsa Ha 3a- 
r1a3/1blBaHMe IBeTeHHSsA, a KOHIEHTpanmsi B 100—200 mr/ma o6ycnapimparia 69—80%-Hy10 3a4- 
mnepacxy. (Ta0n. 2). 

CepHsi KOHUeHTpalMH C FHjpa32H,\0M MaJieHHOBOli KHCJIOTDI BCerzia BbISbIBAJTA 3AePwKKY 
nornomenns BO (22—47%). CorepyxaHme o0mero agora TaKMKe CHM8HJICCb MO CpaEHeHHio 
c xontposem (12—14%). PacrBopumbili azor sHaunTesbHo neebicnaca (18—81%), a napan- 
JeJIbHO C ITHM CHM3HJICA YpogeHb pacrsopumoro Genna (8—37%). ManHoe sapuneHMe yKasbl- 
Baer Ha TOpMoxKeHMe CHHTe3a HIM Ha mporeonn3. Tunpasna MarenHoBoli KHCJOTbI B KOHIUCH- 
Tpaunma 50—100 mr/ma nonHocrbio sanepycazi upereHMe (Tab. 3). 


CHH9KOJIOMAHECKOE MCCJELNOBAHME  BA3H®HJIbHO-KAJIbIUMA®HJIbHOPO 
MHMIMKATOPHOFO JIECHOFO PACTEHHS 


(LITHOSPERMUM PURPUREO—COERULUM) 
B. 30JIbOMH 


K pocroky or Bynarmewta Ha Pénénnti com xo0JMoroppe B 30HaJibHoli accouMaunHi 
mpomnspacrarureri Ha yMepeHHo BbIume,ovenHoli mecHoli moupe (Quercetum petraeae-cerris), 
BCJCACTBHE CO8MAHHSI 0K0J10 2000 mer ToMy Ha8a/Jl MepBoObiTHOro 3eMJsaHoro BaJia H pBa, C03- 
Nasacb H8MeHeHHas 0A3HYECKAA OKpecTHOCTb, BBH/IY TOFO, UTO OCHOBHasi Mopojia Gorata Kap- 
GoHatoM. OnHako, Ha JIMHMM CHCTEMbI OKOITOB M3MeHeHHe MecTa Mpom3pacTaHMa Bce Ke He 
CTOJIb 3HAYHTEJIbHO H 00UIMPHO, YTOOBI MOTJIA pasBHBaTbCa HHas JecHasi ACCOMMaLuHa; Ha0,no- 
MaetTcsa TOSbKO OMperleneHHas TeHeHIHA pasBHTHA B HanpaBJeHHH KaJblM®HabHbx 1y0paB 
(Corno-[Lithospermo]-Quercetum). 9to mMorassiBaer  mpexe Bcero MHXMKaTopHoe pacTeHne 
Lithospermum purpureo-coerulum. Ha ocHoBaHni aHann3a mpo0, B3atbix Ha mpuos.1!/ykKM- 


OBOM yY4UacTKe CHCTeMbI pBOB OT Baia, M3 KaHaBbl H H3 HeHapylIeHHoli IMOUBbI J1eca, 2HAUHT 
Ha OcHOBe CTATHCTHYECKHX HCCJIe]1oBaHHii, aBTOppi yCTaHaBJIMBaloT HM}KecJIeKyIiou,ee: 

1. O1HosHauHasa CBs18b Ha0JIoMaeTcsa MeXxX/1Y OCHOBHOCTBIO HJIM MMOBBILIEHHEM BeJIHUHHBI 
pH noupbi n vacroroli Berpeyaemoctu Lithospermum. 2. HecoMHeHHasa KOppersilMa CyImecT- 
BYeT TAIOKE M©)K/Y MOBbILIEHHeM comeprranna Ca** B mouse NU MOBBILIEHHEM MPoueHTHOro 
cooTHOMeHHs Lithospermum. 3. Conepxxanne CaCOz B MouBe MoKa3aJIio TOJIbKO pH BesHynHe 
pH Bbilue 7,5 01HO8HauHy10 cBA3b Cc YacroToli BerpeyaemoctH Lithospermum, a pu BermunHe 
HWke pH 7,5 rakasa Koppersuus He Ha0monaerca. 4. XOTI HM MpexKeBpemeHHO BbIBONMTb 
OKOHUaTesbHoe 3AKJHOUeHHe, HO BeCbMa BeposTHo, UTO HeJlOCTATOUHO HCKATb CBS18b TOJIbKO 
M©KJY YaCTOTOli KasibIMHJIbH6lx-0a3HPHbHbIX pacreHHli H coxepyxaHHem KapooHata, Herrpe- 
MeHHO Cue/yer HecmeKogatb Tage corepranne Ca**, ITOBHMMMOMY, MOBbILIEHHOE COMep- 
>xanne Cat * — nipu momHom orcyrersui CaCO,, Harp., B I1OUBAX, pa3BHBAIOLIMXCA Ha aHne- 
sHTe — MperocTaBJIter BOB8MO}KHOCTb JWISI I1OMBJ@HUSI KaJIbIlMPHNbHbX HJIM yKasbIBaHoOHIAX 
Ha M3BecTb pacTeHnii. ABTOp TOMO MHEHHA, UTO BbIIBH)}KEHHEM B ICHTP BHMMAHHS CONepaHne 
Ca** nouBpl — BMECTO COMeprcaHUsi Kap6oHata —, YNACTCA paspeltuTb MHOPOYNCIIEHHDIE 
MpoTHBOpeunAa, 
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